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Uvod

Hned uvodem je vhodné uvést, Zze predlozeny text se Uzce soustredi na technické podrobnosti

z pohledu historie techniky. Zdroje technickych detaill jsou citovany v seznamu literatury, ktery je
uveden na konci referatu. Z téchto zaznam? byly hlavné vybirany vykresy vybaveni Zelezaren a
popisy vyrobnich postupt s cilem co nejvice se seznamit s tehdejSimi moZnostmi techniky a
praktickymi vysledky, které byly dosazeny.

Uvodni €ast nazvu referatu , KFivoklatské Zelezo pro stavbu konéspieiné Zeleznice Praha -Lany“ ma
pfipomenout, Ze vSechny tfi ¢asti popisované Zelezarské vyroby naleZely panstvi Kfivoklat, Nizbor a
Roztoky. Druhd ¢ast nazvu ,, pro stavbu konésprezné Zeleznice Praha — Lany” ma naznacit ¢asovy
ramec a sice prvni polovinu 19.stoleti.

Citace obecnéjsi literatury a archivnich pramenu slouZi k stru¢nému doplnéni technickych udaja.

Zvlastni daraz byl béhem pripravy textu kladen na vyhledavani stop Zelezarské vyroby na starych
mapach a hlavné v soucasné krajiné.

At laskavy ¢tenar posoudi sam nakolik se ndm zamér podatil.

Jindfich Hubka  za stdlé kolegialni spoluprace  Josefa Pokorného
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1. Pocatky vyroby Zeleza a tézby Zelezné rudy v historickém prehledu

Obr.2 Hradisté u Stradonic/Nizboru

Dukazy o vyrobé kujného Zeleza v regionu byly nalezeny v keltském oppidu na vysiné Hradisté
(Obr.2). Nejblizsi povrchové nalezisté Zelezné rudy bylo na ubo¢i Krusné hory (Obr.3). LozZisko na
Krusné hote poskytovalo Zeleznou rudu, prevainé krevel (hematit Fe203) a ocelek (siderit FeCo3),
s vahovym obsahem Zeleza 21 % aZ 36 %. Podil fosforu v Zelezné rudé byl asi 1%. Archeologie klade
celkovou dobu trvani keltského oppida pfiblizné mezi léta 120 az 30 pfed n.l. (Lit.47).
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3 Rekonstrukce funkce pece se zahloubenou nist&ji / na zakladé laténského nélezu z Podbofan a vysledkit

experimentalnich taveb/. A situace pfed tavbou: 1 $achta, 2 zahlouben4 nistéj, 3 keramicka vyfuena, 4 dmy-

Chafilo, 5 dfevéné uhli, 6 Zeleznd ruda, 7 snop slimy nebo otep klesti, blokujici zpo&itku dut.im,x nistéje.

B situace po skonéeni tavby: 8 zbytky paliva, rudy, strusky, 9 Zelezna houba prostoupend struskou, 10 blok
strusky proteklé péry Zelezné houby, 11 zbytky paliva v nistéji. Podle R. Pleinera. 2

Obr.4 Typ pece k pfimé vyrobé kujného Zeleza redukci Zelezné rudy ( prevzato z Lit.47)

Pocatky keltské vyroby Zeleza na Hradisti u Stradonic/Nizboru se datuji do 1.stoleti pfed n.I..

V oppidu na Hradisti byly nalezeny zbytky celkem 4 reduk¢nich peci se zahloubenou nistéji ve kterych
se vyrabélo kujné Zelezo v jednom souvislém nepretrzitém pracovnim kroku. Redukce Zelezné rudy
probihala v pevné fazi za teplot 500°C az 800°C spalinami vzniklymi hotenim dievéného uhli. Dievéné
uhli a Zelezna ruda byly do peci sypany ve vrstvach, jak ukazuje schéma vlevo na Obr.4. V nistéji pece
byla vloZena silna vrstva sldama a klesti. V oblasti vyfu¢ny dmychaného vzduchu dosahovala teplota
1250°C az 1400°C, pfitom se tavila vznikla struska, ktera stékala do nistéje. Vznikajici kujné Zelezo
bylo v pevném az téstovitém stavu za teplot, které neumoznovaly jeho nasyceni uhlikem z dfevéného
uhli. V zavéru redukéniho pochodu vznikala porézni Zelezna houba prostoupena struskou, kterou bylo
nutno z pece vyjmout, rozdélit na kusy a vykovat. Uvedeny vyrobni postup byl pokusné ovéren
archeology na nové postavenych pecich pfi experimentdlnich tavbach (Lit.47).

Vyroba nizkouhlikatého kujného Zeleza touto metodou probihala v oblasti stfednich Cech souvisle aZ
do obdobi renesance, avsak rozméry redukcnich Zelezarskych peci béhem doby rostly. Sbér Zelezné
rudy z povrchovych nalezist postupné nahradilo dolovani v nehlubokych jamach. Nasledujici hlubinna
tézba se jiz neobesla bez vyuZiti jednoduchych téZnich stroji s pohonem pomoci koriskych Zentour(
anebo vodnich kol. O reduk¢nich pecich, metodach tézby a Upravy Zelezné rudy se zachovaly
historické zaznamy a odborné knihy.
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Obr.6 Kolejova doprava Obr.7 Hutni jefab s vratkem

Lékar a prirodovédec Georgius Agricola ( vlastnim jménem Georg Bauer, *24.3.1494 +21.11.1555)
uchoval svoje znalosti mineralogie, hornictvi a hutnictvi knizné. V roce 1556 vysla u tiskare Frobenia
ve Svycarské Basileji nau¢na pfirucka o dvandacti dilech nazvana , De re metallica” (Obr.12,Lit.8).
Agricola do knihy zahrnul ¢etné ilustrace znazoriujici tehdejsi postupy a zvyklosti pfi tézbé a
zpracovani rudy na obou strandch severoceskych Krusnych hor. Na ilustracich z jeho pfirucky
muzeme vidét tehdejsi konsky Zentour k pohonu tézniho stroje (Obr.5), déle podzemni kolejovou
dopravu (Obr.6 Sipka) a také jerab s vratkem v hutnim provozu (Obr.7).
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Obr.8 Dmychani vzduchu Obr.9 Sachtova pec Obr.10 Kovani kusu Zeleza

Mezi ilustracemi nalezneme dmychani vzduchu do pece pomoci mechanicky pohanénych méchi
(Obr.8), vyjev z provozu Sachtové redukcni pece k vyrobé téstovitého kujného Zeleza za nizkych teplot
v jednom souvislém pracovnim kroku (Obr.9) a nasledné vytloukani strusky ze slitku Zeleza a kovani
kusu Zeleza pod bucharem (Obr.10). Vyrobu kratkych Zeleznych tyci, které slouZily jako polotovar pro
kovare a podkovare, je vidét na Obr.11 (Lit.8). Buchary pohanéné vodnim kolem jsou v Cechach
doloZeny jiz v poloviné 14.stoleti (Lit.47).
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Obr.11 Vyroba kratkych tyc¢i Obr.12 Titulni list knihy Lit.8 Obr.13 G. Agricola — portrét

Na samém sklonku 16.stoleti byla do Cech prenesena dosud nepouzivand metoda vyroby kujného
Zeleza ve dvou oddélenych vyrobnich krocich. V prvnim kroku doslo v dfevouhelné vysoké peci

pfi redukci Zelezné rudy za vysokych teplot ke vzniku tekutého surového Zeleza, které bylo kontaktem
s dfevénym uhlim silné nauhli¢eno. Ve slitcich surového Zeleza bylo obsaZzeno 3 aZ 4% uhliku. Takové
Zelezo neni mozno kovat. V druhém pracovnim kroku bylo surové Zelezo ve zkujfiovacich vyhnich
znovu taveno a okyslicovanim vzduchem zbavovano nadbyte¢ného uhliku, tim vznikalo kujné Zelezo
s obsahem uhliku pod 0,2%. Dvoustupriova vyroba kujného Zeleza se prosadila kvlli mensi pracnosti,
byla rychlejsi a poskytovala v jedné tavbé nepomérné vétsi vahu surového Zeleza k odlévani anebo

v druhém kroku k pozdé;jSimu zkujnéni.

Prvni vysoka dFevouhelnd pec byla v Cechdch postavena v roce 1595. Stalo se tak v nynéj$im Kralové
Dvore nedaleko Berouna, stavbu vedl Caspar de Sart, pldvodem snad ze severni Francie nebo nyné;jsi
Belgie. Hutnik byl povoldn do sluzeb dvora cisafe Rudolfa Il. V Kralové Dvore byly odlévany ze
surového Zeleza nddoby, vodovodni potrubi a délové koule. V roce 1603 byl Caspar de Sart jiz ve
Strasicich, kde byla v nové zfizené drevouhelné huti odlévana také kamna, kotle a hrnce (Lit.47).

V Cechéch zavedené 7elezaiské vysoké dievouhelné pece mély v 17. a7 18. stoleti vy$ku asi od 6 do
12 metrq, v nejsirsi dolejsi ¢asti (rozporu) méfily od 1,8 do 2,4 metru. Vyska peci byla omezena
pevnosti dfevéného uhli v tlaku. Vsazka Zelezné rudy a vapence nesméla svou vahou rozdrtit vrstvy
dievéného uhli (Lit.47). Jak byly vysoké pece v Cechach a sousednim Sasku konstruovany se
dozvidame z médirytin v knize, kterou v roce 1801 vydal W.A.Lampadius, profesor hornické
akademie (Bergakademie Freiberg,Sasko)(Lit.16). Na Obr.14 vidime vodorovny fez vysokou
drevouhelnou peci v podobé komolého ¢tyrbokého jehlanu o vysce asi 30 stop (asi 9 metr(). Vysoka
pec byla zdéna, v dolni ¢asti pod rozporou byla vyzdivka z velkych vestavénych piskovcovych blokd.
Tyto bloky bylo tfeba po dopravé z lomu nejdfive dlouhé mésice susit v zastfeSeném skladu.
Piskovcové bloky bylo nutno v pravidelnych intervalech vyjmout a nahradit novymi. Zaruvzdorna
kfremicita piskovcova vyzdivka trpéla erozi tekutou struskou, presto vydrzela v nepretrzitém provozu
mnohdy vice nez rok. V pravém dolnim rohu obrazku jsou patrné dva méchy k dmychani vzduchu do
pece pohanéné drevénymi koliky vsazenymi do dievéného rotujiciho htidele (Obr.14 Sipka dole
vpravo).
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Obr.14 Narysné a pudory;ﬁé fezy zdénou dievouhelnou vysokbu peci (Li.1é Lampadi

us 1801)

¥

V levém dolnim vodorovném fezu na Obr.14 jsou vidét oddélené prostory pro odpich tekuté strusky a
pro odpich tekutého surového Zeleza (Sipky vlevo).

Zkujiovaci vyhen slezského typu zndzorriuje Obr.15 , obdélnikové méfitko v dolni ¢asti této
médirytiny je nakresleno ve stopach. Samotna nistéj je vidét v detailu na vedlejsim obrazku Obr.16.
Detailni vyobrazeni obsahuje v levé casti trysku tlakového vzduchu s krytem (Sipka). Dole pod tryskou
je patrna nistéj, kde probihala tavba ke zkujriovani surového Zeleza (Lit.16).
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Obr. 15 Zkujriovaci vyhen s méchy k dmychani vzduchu  Obr.16 Nistéj zkujiiovaci vyhné
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Obr.17 Nacini a formy pouzivané pfti slévani surového Zeleza (Lit.53 z roku 1803)
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Technicka prirucka z roku 1803 se soustfedila na dokumentaci slévani surového Zeleza a na vyrobu

forem vytvorenych v pidé (podlaze) slévarny, také na formovanim piskem do predem nachystanych
Zeleznych ram( (Obr.17 az 21,Lit.53).
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Obr.19 Detail délené formy k odlévani nadoby ze surového Zeleza Obr.20 (Lit.53 z roku 1803)
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Obr. 21 Detail délené formy k odlévani nadoby ze surového Zeleza (Lit.53 z roku 1803)

Zkujiovani Zeleza, jak bylo obvyklé v Cechach v 18.stoleti a prvni poloviné 19. stoleti, se v souhrnné
technické encyklopedii z roku 1874 uvadi jiz jen jako historickd metoda (Lit.20).Ve stru¢ném shrnuti
se dozvidame: .......... ¢eskd metoda zkujfiovani Sedého surového Zeleza se nazyvala horovickou podle
panstvi kde byla vyvinuta. Vyhen byla vytvofena deskami ze surového Zeleza podle Obr.22. Hloubka
vyhné byla od okraje krytu trysky 0,26-0,29 metru, od hrany zadni Sikmé desky 0,32-0,34 metru, od
hrany pracovni desky 0,38 metru. Médény kryt trysky byl v Usti polokruhovy poptipadé mél
pravouhly prirez o Sifce 39 mm, vySce 22-26 mm, prostupoval 92mm do prostoru vyhné. Tryska méla
pramér 22-26 mm, sklon osy trysky byl 10°. Vyhen se vyplfiovala vyrovnanymi houskami ze surového
Zeleza o vaze 125kg az 130kg, jak bylo vidét vpravo na Obr.23 (Sipka). Dno a stény vyhné pokrylo
drevéné uhli a prostor za surovym Zelezem byl vyplnén struskou. Poté se tryskou prived! tlakovy
vzduch a hofenim dievéného uhli se zahdjilo zkujriovani. Potom se hranice housek surového Zeleza
posouvala ty¢i smérem k trysce. Roztaveni vsazky trvalo asi 2,5 hodiny a spotiebovalo se pritom cca
0,38 az 0,5 m3 drevéného uhli. Nasledné se odvedla tekuta struska kanalkem — Obr. 25.

Bohmisches Frischen.

Fig. 14.

Die bohmische Frischmethode oder Anlaufschmiede wird in der
Weise ) geschildert werden, wie sie sich zu Hofowitz in Bohmen (‘l.l(-
Fig. 14. wickelt hat. Es wird dort Iml!nr-

tes bis graues Roheisen verarbeitet.

Der Herd. Der mit eisernen
Zacken ausgesetzte Herd hat die
in Fig. 14 veranschaulichte Form.

Die Herdtiefe unter der Form
betriigt 0°26 bis 029 m, vom Rande
des Hinterzackens gemessen 0°32

Verticalschnitt. bis 0'34 m, von dem der Arbeits-

platte 038 m. < Die Formmimdung

ist halbrund oder rechteckig, 39 mm breit, 22 bis 26 mm hoch, 92 mm
ins Feuer vorstehend. Die Diise hat 22 bis 26 mm im I)nr(:ln)m-n;;r. l)l.:
eigung der Form betriigt 10%  Der Schlacken-(Vorder-)Zacken i 1 y
};‘nrft‘h Snuc-rwnrk, mit l.-iml-‘: Oeffnung zum Abstechen der Schlacke, ver- Verticalsehnitt.

Obr.22 Nakres ¢eské/horovické zkujriovaci vyhné  Obr.23 Svisly fez zkujfiovaci vyhni
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Grundriss. Obere Ansicht.
Obr.24 Pudorys zkujriovaci vyhné Obr.25 Pohled shora do zkujiiovaci vyhné
Fig. 17.

Bohmisches Feuer. Rohfrischen. Biéhmisches Feuer. Saigern.

Obr.26 Pocatek zkujiovani v hofovické vyhni Obr.27 Dokoncovaci faze zkujiiovani

V dalsi fazi se zhavé uhli navrsilo k trysce — Obr.26. Dale se odpoustéla tekutd struska a odebiralo se
prvni kujné Zelezo z blizkosti krytu trysky (Obr.27). Po periodé ustédleni tavby a po dalsim odstranéni
strusky se zahajilo nabalovani krystalické faze z taveniny na pfedehraté Zelezné tyce. Tato faze trvala
az 2 % hodiny pti spotfebé 0,32 m3 dfevéného uhli. Kujné Zelezo opakované nabalované ve vrstvach
na ty€e se muselo v posledni fazi jesté nahrat za pritomnosti okyslicujicich okuji, pfi spotiebé asi 0,1
m3 dfevéného uhli. Jednotlivé nabalené kusy kujného Zeleza mély vahu 5 az 9 kg a hned se kovaly na
nadhazovacich bucharech. Z celkové vsazky surového Zeleza o hmotnosti asi 120 kg preslo
okyslicenim pfiblizné 30 kg do okuji (25%). Cely proces zkujriovani trval 5 az 8 hodin, dle zkusenosti
kovarl a Zadané modifikace kujného Zeleza (Lit.20). Vyvoj hotovické metody v letech 1780 az 1810
byl spojen se jménem tehdejsiho majitele panstvi hrabétem Vrbnou (Rudolf Graf Wrbna/Vrbna
*23.7.1761 + 30.1.1823, Obr.36). V Hofovicich a Komarové organizoval hrabé Vrbna a reditel jeho
Zelezaren Rosenbaum systematické provozni pokusy s cilem sniZit spotfebu dievéného uhli na
polovinu a zvysit vyrobu kujného Zeleza ve vyhni. Oba jmenovani byli absolventy terezianské bariské
akademie v nyné&j$i Banské Stiavnici (Schlemnitz) na Slovensku, ustavené postupné od roku 1762 a7
1770 ze starsi hornické skoly. Vyvoj zdokonalené horovické metody byl Uspésny, energeticky
uspornéjsi vyrobni postup ldkal k navstévam odborniky ze zahranici, jak dokladaly zachovalé knizni
zpravy z jejich cest (Lit.47).
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Obr.28 Soucasny diagram slitiny Zelezo-uhlik ~ Obr.29 Detail diagramu Fe-C Obr.30 Dr.H.C.Sorby

V soucasném diagramu Zelezo-uhlik Ize nalézt oblast tehdejsiho hofovického zkujfiovani surového
Zeleza (Obr.28,29 cerveny ramecek). Na svislé ose diagramu je vynesena teplota ve stupnich Celsia
(0-1600°C), na vodorovné ose podil uhliku v Zeleze ve vahovych procentech (0-6%).Chemicky Cisté
Zelezo bez uhliku ma bod taveni 1536°C ( bod A, Obr.29).Pod horni kfivkou diagramu existuje
krystalicka faze Zeleza v taveniné, nad kfivkou je mozna jiz jen tavenina roztoku Fe,C (Obr.28 Sipka).
Zelezo s podilem uhliku pod cca 0,8% krystalizuje se snizujici se teplotou jako austenit a pod cca
800°C jako ferit a perlit, takova slitina je kujna. Pro dobrou kujnost bylo vhodnéjsi dosahnout podilu
uhliku pod cca 0,2%. Perlit je sloZen z feritu a karbidu Zeleza Fe3C.Tyto slozky jsou rozpoznatelné na
vybrusech vzork( mikroskopem. P¥i zkujfiovani surového Zeleza oxydaci v taveniné v oblasti malych
koncentraci uhliku se vytvarely ve zkujiovaci vyhni krystaly kujného Zeleza, hlavné feritu, které byly
bé&hem otaceni Zeleznych tyci v taveniné nabalovany na konec tyci.Takto vznikly kus kujného Zeleza
byl kovarem prenesen ke kovani pod nadhazovacim bucharem. Mikrostrukturu kujného Zeleza mohli
autofi horovické metody na sklonku 18.stoleti jen tusit, Uplny graf na Obr.28 nebyl ani v 19.stoleti

k dispozici. Prvni systematické pokusy popsat vybrusy a strukturu kujného Zeleza pfi pozorovani pod
optickym mikroskopem se datuji teprve rokem 1863. Pozorovani vybrusli provedl a zvefejnil tiskem
britsky pfirodovédec Dr.H.C.Sorby ( Obr.30, Lit.74).

Obr.34 Struktura svarkového zeleza

Obr.31,32 Vrstevnaté lomy Zeleza

Obr.33 Zkusebni ty¢

Makroskopicka vrstevnatost kujného svarkového Zeleza je vidét na soucasnych fotografiich starych
vzorku, které pochazeji z 19.stoleti (Obr.31,32,34 Lit.84). Vrstevnatost byla zplsobena stuskou,
kterou se nepodafilo z materidlu pfi kovani odstranit, jeji vahovy podil byval asi 2%. Podil strusky
branil dokonalému kovarskému svareni materidlu, vrstvy jsou viditelné na fotografiich i bez zvétseni.
Zkusebni ty¢ vyrobena z ¢asti sloupu odlitého ze surového Zeleza kol roku 1850 vykdzala po pretrzeni
tahem zrnitou strukturu s viditelnymi ¢astmi uhliku. Odlity material sloupu mél cca 3 — 4% uhliku a
byl kiehky, nebyl kujny (Obr.33 Lit.84)
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2. Vysoké drevouhelné pece,slévéarna Zeleza a tézba Zelezné rudy v Novém Jachymové

i ry 5 gy

Obr.35 Prof. F.J.Gerstner Obr.36 Hrabé Rudolf Vrbna Obr.37 Hrabé Eugen Vrbna

Obr.38 Krivoklat asi r.1840 — malba Antonina Manesa Obr. 39 Franz Nittinger

Zelezarny na kiivoklatském panstvi prodélaly koncem 18.stoleti a b&hem prvni tfetiny 19.stoleti
modernizaéni zmény. Vyznamnym organizatorem a spravcem Zelezaren byl v té dobé kniZeci dvorni
rada Franz Nittinger ( *9.7.1768 v Donaueschingen,Wiirttemberg + 17.1.1839 v Praze, Obr.39). Za
technické reseni novych vyrobnich Zelezarskych provozl na panstvi zodpovidal po dobu témér
Ctyriceti let profesor F.).Gerstner, feditel Polytechnického institutu v Praze (* 23.2.1756 v Chomutoveé
+25.6.1832 v Mladéjové na Jic¢insku, Obr.35). Majitelem krivoklatského panstvi byl Karl Egon Il. knize
Flstenberg ( * 28.10.1796 v Praze + 22.10.1854 Bad Ischl,Rakousko ,Obr.40-42)

TN\a . i

Obr.40,41 Knize Carl/Karl Egon Il. zu Flrstenberg Obr.42 Knize Firstenberg
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Prvnim krokem modernizace Zelezarstvi bylo vyhloubeni svislé Sachty na Krusné hore, ktera byla
vybavena dievénym koriskym Zentourem. Pfedlohou k ndvrhu byl Zentour postaveny v obci
Muldenberg u Freibergu v Sasku. Konstrukcni provedeni vzorového mechanismu bylo predmétem
popisu, ktery byl zvefejnén knizné v roce 1792 (Lit.58). Z médirytin v pfiloze knihy se dozvidame jak
tehdy vypadaly voziky pro rudu, Zentour s valcovymi navijecimi bubny pro lana, Sikma draha pro
voziky do podzemi a vnéjsi kruhova draha pro voziky okolo Zentouru (Obr.43 — 45).

&--;-'

n T,

Obr.46 Bubny k navijeni konopnych dalnich lan

Ssawe); N

Obr.47 Kovova kluzna loziska hridell

Svisly hridel Zentouru nesl dva valcové bubny k navijeni konopnych dilnich lan téZzniho stroje.
Provedeni kovovych kluznych loZisek pro htidele je patrné z dalSiho vyobrazeni (Obr.47 Sipky)
Zentour postaveny na Krusné hote roku 1794 byl v provozu a7 do roku 1824. Autor konstrukéniho
provedeni Zentouru na Krusné hore profesor F.J.Gerstner zverejnil roku 1816 technické podrobnosti
o Zentouru knizné (Lit.52), zde jsou uvedeny jen kratké citace: ...V minulosti byly pokusy nahradit
svisly valcovy buben k navijeni lan dvéma komolymi kuZely. Na kazdém z kuZel( bylo navinuto
konopné lano se zavésenou nadobou na rudu. Po vytaZeni prvé z nddob na povrch byla ruda
vysypana, smysl otaceni Zentouru se zménil. Tim byla prvni prazdna nadoba spousténa odvijenim
lana z velkého priméru na kuZelu do podzemi a druha plna nadoba byla vytahovana navijenim lana
na maly prlimér na zac¢atku kuzelu. Nepodafilo se vSak vhodné vyfesit navijeni lan do drazek bubn,
lana vypadavala z drazek a tim pUsobila dokonce havarie Zentourl. Zlepseni konstrukce navijeni
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spocivalo v nuceném neseni lan k drazkdm za pomoci vodorovnych otoénych valci (Obr. 49 Sipky
vpravo), rdm s valci byl staticky vyvazen pomoci dvouzvratné pdky a nastavitelného zavazi (Obr.49 —
Sipka vlevo)
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Obr.48 Titulek Lit.52 Obr.49 Buben Zentouru na Krudné hote Obr.50 Detail kuzeld

Vodici valce z dubového dfeva o praméru 12 palct (cca 320mm) byly uloZzeny v ramu, ktery byl
zvedan Sroubem vytvorenym poslednimi dvémy zavity Sroubovice na hornim navijecim kuzelovém
bubnu, pfitom matici tvofila ozubena ty¢ rdmu zapadajici do téchto dvou zavit (Obr.50 — Sipka).
Hloubka svislé sachty pod Zentourem byla 40 sahi ( cca.75,8 m). Konopna lana tehdy v hornictvi pro
takové hloubky uzivana vazila asi 10 liber/sah ( cca 2,8 kg/m), viak znedisténa ve vhlkém a prasném
prostiedi aZ 14 liber/séh ( az 4kg/m). Lano o délce 75,8 m mohlo tedy vazit pfes 300 kg. Zivotnost
lana byla asi 3 roky. Pfi navijeni a odvijeni lana o priméru 2 palce (52mm) z bubnu bylo nutno jesté
navic prekonat ohybovy odpor lana,ktery pusobil energetickou ztratu.... (Lit.52).

F.J.Gerstner navrhnul namisto konopného lana uzit lehci fetéz z kujného Zeleza nekladouci pfi
ohybani odpor (Obr.54). Retézy pro zentour vyrobil mistni kovat. F.J. Gerstner k tomu uved!: ... Fetéz
byl po provedenych statickych tahovych zkouskach vzorki patfi¢né zesilen a podle schvéleného vzoru
vyroben. Po 22 letech bezporuchového chodu jsou fetézy stdle v provozu a po jejich vyrazeni mohou
byt pfekovany na jiny vyrobek....(Lit.52).

Kromé uskutecnéni uvedenych praktickych zmén si poloZil F.J.Gerstner otdzku zda existuje
prostorova kfivka k nucenému navijeni fetézu na buben takova, Ze prace vynaloZzena parem koni
béhem zdvihani nddoby s Zeleznou rudou bude nejmensi moznou, tedy Ze koné budou zdvihat pouze
naklad Zelezné rudy a pfitom vlastni vahy nadob i proménné délky jejich zavésnych retézd v Sachté
nebudou béhem zdvihani mit zadny vliv na potfebnou taznou silu paru koni. Takto zadanou ulohu
vyjadfil rovnicemi statické rovnovahy a diferencidlnimi rovnicemi prostorové kfivky, kterou maji mit
drazky mit k minimalizaci energetické narocnosti pfi zdvihani nddob s Zeleznou rudou. Analytickou
cestou, tedy integraci diferencialnich rovnic, dospél k prostorové kfivce, kterou nazval spirdlou.
F.J.Gerstner byl profesorem vys$i matematiky na université a na polytechnické institutu v Praze, ale
také zcela realistickym praktikem. Proto ve své knize z roku 1816 napsal, nyni cituji volné (Lit.52) ....
Praktik(im strojniho provozu bude uvedena teorie obtiZznou, proto jsem uvedl| vypoctené odchylky
rozmérd idealni prostorové spiraly od Sroubovice s konstantnim stoupanim navinuné na komolém
kuZeli pro vSech 14 zavitl do tabulky, pro lano a fetéz zvlasté. U vétsich prlimérd je odchylka spiraly
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od kuzele do plusu, u mensich priimérd do minusu. ......(Lit.52). Koné si malou s odchylkou poradi,
trochu vic zaberou. V roce 1834 vydal F.A.Gerstner knihu, kde uved| o Zentouru postaveném na
Krusné hore podle navrhu otce jesté doplnujici vyobrazeni a udaje (Lit.1,4) ... Par koni byl do
Zentouru zaprazen pomoci Sikmého tramce ,D“, ktery byl podepren vzpérou ,F“ (Obr.51). Na tramci
,D“ byla z kazdé strany pfipevnéna brzdici ty¢ ,e“ s Zeleznymi Spickami,ktera byla pfi brzdéni vlecena
za parem koni.Vodorovna vzdalenost svislé osy Zentouru od mista pusobeni sily zapfazenych koni
byla 24 stop ( 7,6 m). Otaceni osy Zentouru plsobilo navijeni zavésného fetézu vytahované nadoby
,T“ srudou (Obr.51 Sipka), obsah nddoby byl po vytaZeni na povrch vysypan pomoci skluzu ,V“ do
pfistaveného voziku. Vlastni vaha nadoby , T“ byla 3 centy (168 kg).

PPERDE=-GCEPEBIL AUF KRUISSNA HORA IF
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*gel filly, — §, 230, Verfahren, welches bei der Ver-

Obr.51 Zentour na Krugné hote (Lit.4) Obr.52 Uryvek z knihy (Lit.1)

Nadoba , T“ obsahovala pfiblizné 15 centd rudy ( cca 840 kg), které zaplnily vozik vybaveny celnim
oteviranim dvirek. Velikost celé konstrukce vynikne v porovnani s vyskou koni a vozky (Obr.51).
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Obr.53 Nakladani rudy do voziku s ¢elnim otvirdnim (Lit.4) Obr.54 Zavésny fetéz (Lit.4)
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Obr.55 Dievény vozik na rudu s velkymi litymi Zeleznymi koly  Obr. 56 Cep htidele Zentouru a fetéz

Vozik jezdil po dvou difevénych hranolech o rozmérech 6x6 palcli (158x158mm), které slouzZily jako
kolejnice. Ctyfi kola pFipevnéna zespodu ke dnu méla za tGcel udriovat vozik na kolejich a tim zabranit
jeho spadnuti z koleji anebo vzpfticeni pfi jizdé po kolejich (Obr.55 Sipka dole). Vétsi dvojice zeleznych
pojezdovych kol méla priimér 2 % stopy ( cca 790mm, Obr.55 Sipka nahofe). Zentour s t&7nim
strojem byl v ¢innosti od roku 1794 do roku 1824, kdy byly modernizovany vysoké pece a kdy bylo
zavedeno vyvazeni zelezné rudy z Krusné hory témér vodorovnou Stolou ,Josef” (Lit.1).

Na pocatku provozu Zentouru bylo ovéreno, Ze par koni zvedajici jen netto vahu 15centt (840kg)
Zelezné rudy plus ztraty tfenim vytahl naklad na povrch za 6 minut a 18 sec, po pfipoCteni asu

k vysypani nddoby a otoceni koni zapfazenych v Zentouru celkem za 8 minut. Za sménu v trvani 8
hodin (480 minut) bylo vyzdviZzeno 58 nadob s rudou (58x8=465 minut). Celkova vaha rudy
vyzvednuté na povrch za 8 hodin byla 870 centl (58x15), po prepoctu 48,72 tun. Pocitalo se s taznou
silou koné 125 liber (687N), do Zentouru byli zaptrazZeni dva koné. Tuto vykonovou normu paru koni se
dafilo udrZovat po celou dobu provozu Zentouru .... (Lit.1).

Pro zajimavost Ize spocitat celkovou ¢innou praci ,,A“ paru koni pfi zvednuti 58 nakladd po 840kg
(8250N) po svislé draze 40 sahi (75,84m), vysledek je 36.247 kJ, ztraty tfenim byly zanedbany.
Celkova doba byla 8 hodin, tj. 28.800 sec. Primérny vykon ,,P“ paru koni je prace ,,A”“ délend timto
Casem ,t“:  P=A/t= 1258W. Vykon ptipadajici na jednoho koné byl 786 W. V Britanii byla na pfelomu
18./19. stoleti pfijata ke stanoveni vykonu parnich stroji Wattova jednotka HP (hp,HP, horse power,
koriska sila) o velikosti 550 anglickych librostop/sec ( tj. 33000 librostop/min), po pfepoctu 746 W.
Primérny vykon koné zaprazeného do Zentouru na Krusné hore byl skute¢né cca 1 HP.

Vratime se na okamzik jesté k popisu Zentouru z pohledu bezpecnosti provozu, podle knihy z roku
1831 (Lit.1) ... na zacatku byl zhotoven pokusny zavésny retéz z mistniho kujného Zeleza o vaze 3
libry/séh ( 0,89 kg/m) s haky na koncich. Retéz byl zavé$en na tram v huti a zatizen vahou téini
nadoby plné rudy (15+3=18 centl), ktera byla zvySena na 24 centl (1345kg), fetéz nebyl pretrzen. K
provozu byl zvolen fetéz o vaze 18 liber/sdh (5,32 kg/m), tedy s priblizné Sestindsobnou bezpeénosti.
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.... K bezpecnému zabrzdéni navijecich kuzell byla na Zentouru v misté nejvétsiho priméru dolniho

kuZelu vytvorena valcova tieci plocha pro bubnovou $palkovou brzdu. Spalky ,L“ byly neseny

jednozvratnymi pakami, L-M“ (Obr.57 Sipka vlevo). Brzdu ptitahoval do zabéru dvéma tahly ,r“
otocny tramec (Obr.59 Sipka vpravo), kterym otéacelo tahlo ,,W* (Obr.57 Sipka nahore). Pohyb
vodorovného tahla ,,W* si vynucoval svisly tramec ,,P-P“ ovladany pakou , Q-Q“ ,kterou vidime nad
vozikem na Zeleznou rudu (Fig.1 Obr.57 Sipka vpravo), tolik popis brzdy tézniho koriského Zentouru

(Lit.1).

PFERDE=CEPEBL AUF KRUSSNA EHORA (Y BCEEANIEY.

Obr.57 Spalkové bubnova brzda Zentouru
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Obr.59 Pohled na bubnovou Spalkovou brzdu Zentouru shora  Obr.60 Otocna oj k zaprahu koni
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Obr.61 Skica dilni mapy z roku 1831 — dul na Zeleznou rudu na Krusné hore

Hloubka svislé Sachty u Zentouru byla cca 40 sah (tj. 75,84 metru). Délka spadované stoly ,Joseph,
Josef“ byla cca 149 séhd, tedy 282 metr(. Stola slouzila k vyvézeni rudy nejpozdéji od roku 1824,
snad jiz od roku 1819 (Obr.61 Sipka vlevo). Na skice dlIni mapy je vidét drobné budovy Zentouru

evvs

DULNI MAPA Z ROKU 1831 — VOJTESSKE LOZISKO — PROFIL

KRUSNOU HOROU S JEJIM DOLEM NA ZELEZNOU RUDU, 0D BUDOVY NOVOJACHYMOVSKE VYSOKE PECE
AZ DOUDOLI POD HUDLICKYM YRCHEM

----------------------------

_________________________ | et
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R\\
VYMERENO A ZAMAPOWANO V CERVNU 1831

0 75 150m MARES
Protentetatenduabendont sebesd hutni pisar

Obr.62 Skica duIni mapy zroku 1831 — d(ll na Zeleznou rudu na Krusné hotre

Ruda se vytahovala Zentourem svisle na povrch zemsky, dal od Zentouru pak jel plny vozik po
drevéné rampé, z rampy byla ruda vysypana na skladku. SloZzena ruda zvétrdvala vlivem mrazu a
desté na mensi kusy. Do vysokych dfevouhelnych peci musela mit ruda drobnéjsi zrnitost, asi
velikosti liskového ofechu (cca 1,5cm). K prepravé Zelezné rudy od Zentouru cestou doll do udoli
k Zelezarnam slouzily povozy s konskym sptezenim.



Obr.63 Skica dolu z roku 1840 Obr.64 Skica dolu z roku 1840 Obr.65 Skica z roku 1840

Zentour nad Novym Jachymovem byl zakreslen p¥i mapovani. Autofi indikaéni skicy z roku 1840
oznacili tfi provozni budovy Zentouru rlizovou barvou (Obr.64 Sipky). Rovnéz mapy cisarského

s v

katastru z roku 1841 ukazuji stavby v pravé vychodni ¢asti mytiny v lese (Obr.66,67).

Obr.68 Mapa vojenského mapovani Obr.69 Mapa II. vojenského mapovani

v v s

Mladsi mapy vojenskych mapovani jiz Zddné podrobnosti v misté dolu na Zeleznou rudu neukazuji
(Obr.68,69)



Obr.71 Letecky snimek z roku 1938 — detail Obr.72 Letecky snimek z roku 1951

Na leteckych fotografiich zlet 1938 a 1951 je vidét ndapadny kruhovy terénni Utvar (Obr.70 az 72).

Obr.73 Letecky snimek z roku 2006 Obr.74 Letecky snimek z roku 2006



Obr.75 Skica z r.1840 — katastralni Uzemi Hudlice, parcelni ¢islo 703 a tehdejsi budovy 186,187,188

Dal na Zeleznou rudu byl pravdépodobné objekt ¢.187 ve vySce 466 m n.m., soufadnice N 49°58°36"
E 13°57“ 64“. Misto lezi pfiblizné na spadnici od vrcholu Hudlického vrchu ( 523 m n.m.) k poloze
nékdejsich vysokych peci v Novém Jachymové. Vyskovy rozdil mezi ¢p.187 a €p.186 je dle soucasné
mapy nejvyse 4 metry, jejich vzdalenost byla do 50 metrd. Na leteckych snimcich z roku 1938 a 1951
je v misté vidét kruhova anomalie v tehdejSim terénu, pldorys zakladl stavby dfevéného Zentouru
nad tézni jdmou, na soucasnych leteckych snimcich jiz hife znatelna (Obr.74 Sipka dole). Pfedpo-
kladana skladka Zelezné rudy se mohla nachdzet v prostoru ozna¢eném pismeny DW mezi objekty
€p.187 a ¢p.188 na Obr.75.

Cesta zakreslend hnédou barvou na indikacni skice z roku 1840 ma schyl do udoli Habrového potoka,

mohla slouZit k odvozu Zelezné rudy po zvétrani na skladce do Zelezaren (Obr.75 Sipka nahore).
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z roku 1792) Obr.78 Zavés
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Obr.76 Sklapéni voziku Obr.77 vozik na rudu (Lit.58
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Voziky s rudou bylo obvyklé vytahovat Zentourem na povrch také po sikmych drahach.Konstrukéni
provedeni drahy a vozikl je patrné z obrazkd Obr.76 aZ 78. Voziky byly na konci drahy vyklopeny
pomoci sklapéciho zafizeni (Obr.76 Sipka).Voziky byly opatfeny malymi koly (Obr.77 Sipka), byly
taZzeny na povrch pomoci Zeleznych zavés(i (Obr.78 Sipka). Dlikazy o takovém druhu dopravy v
podzemi anebo na povrchu nebyly v Novém Jachymové nalezeny. Mozno tedy predpokladat, ze
doprava Zelezné rudy od Zentouru na blizkou skladku a pozdéji také doprava Zelezné rudy od
vystupniho objektu stoly ,Josef” na skladku u vysokych peci se déla stale stejnym druhem vozikd

s ¢elnimi dvirky s uzaviraci zastrckou (Obr.80 Sipka). Voziky tehdy jezdily po nadzemnich dfevénych
rampach s kolejemi, které jsou vidét na Obr.79,82.
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Obr.83 Sklapéni voziku s Zeleznou rudou

Voziky s velkymi zeleznymi koly byly vybaveny oteviracimi dvitky opatfenymi Zeleznou zastrckou
(Obr.80,81 sipka). Dfevéna draha s kolejnicemi pro voziky mohla byt opatfena vyjimatelnymi dily ve
tvaru klinu. Po nahlém dojezdu velkych Zeleznych kol do zkosené prohlubné mohla byt odjisténa
dvirka voziku oteviena setrvacnou silou hmoty nakladu Zelezné rudy, ktery se vysypal vidy na stejné
misto pod dfevénou rampu (Obr.83 Sipka). Na opacné strané voziku byla drzadla ziejmé slouZzici

k vytazeni kol z prohlubné ru¢né vozicem zpét na vodorovnou dievénou drahu opatifenou kolejemi.



Na Obr.84 azZ 86 je Sipkami pro srovnani oznacena predpokladand poloha nékdejsiho Zentouru.

V letech 1840-1841 byl Zentour jiz pfes 16 let mimo provoz. Da se predpokladat, Ze veskeré drevéné
a zelezné dily Zentouru byly jiZ rozebrany a pouzity jako nahradni dily jinde. Rovnéz svisla Sachta dolu
na Zeleznou rudu mohla byt v téch letech jiz zasypana. Z toho divodu predpokladame, ze Sachta a
zaklady Zentouru nebyly jiz v letech 1840 - 1841 v terénu vyrazné patrné a proto nebyly do skic a map
podrobnéji zakresleny. Provozni budovy dolu predpokladame dievéné s kamennym zakladem, které
mohly byt v letech 1840-1841 jesté vyuZivany pro ucely lesniho hospodareni.

Obr.86 Rok 1841 povinny vytisk cisafského katastru — predpokladand poloha nékdejsiho Zentouru

PFi hledani polohy Zentouru na louce jsme se zaméfili na pfiblizné kruhovd vodorovna mista o
prameéru asi 15 metrd. Takovy byl priimér kruhové drahy paru koni zapfazenych do Zentouru (viz
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Lit.3). Odpovidajici mista jsme nasli hned dvé. Prvni bylo zjiSténo ptiblizné zapadnim smérem od
€p.186 ( viz Obr.86)

{ N

sméru Sipky na Obr.86

i

Obr.87 Pohled na louku a les smérem vychodnim, pfiblizné v misté a

\
SN

Obr.88 Ploché a témér vodorovné prvni kruhové misto, spoluautor stoji pfiblizné uprostred

Misto zC¢asti pokryva kosena louka, z¢asti pak naletové stromy a kioviny. Na misté nebylo zjisténo nic,
co by po témér 200 letech pfipominalo téZebni a skladovaci ¢innost.
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Obr. 89 Pohled na travnaté misto stejné jako na Obr.88, délka rozvinutého méfitka byla 5 metri

A ¥ ; 5 inld

Obr.90 TotézZ misto jako na Obr.88,89 pfi pohledu pfiblizné jiznim smérem

Yt

Obr.91 Kamen leZici v lese — stopy po sekani

-,

Obr.92 Rozvaliny zaklad( ¢p.186 (Obr.86)
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V okolnim lese blizko u zakladd €p.186 Ize nalézt rozhazené kameny s dobfe viditelnymi stopami po
kamenickych nastrojich (Obr.91).

Rozvaliny maji pfiblizné pldorys do tvaru pismene ,,L“ s neurcitymi rozméry, odhadem 8 x 16 metrq,
svou velikosti odpovidaji pouze rozmériim nejvétsi budovy v okoli dolu a to ¢p.186 na Obr.86 a 85.

S A4

dné od nékdejsi stavby ¢p.186 (Obr.86)

¢ A it SAACUNE 1 P 1 RS et ) o e
Obr.94 Druhé kruhové misto na okraji nynéjsiho lesa, zdpa

Druhé misto je mensi, zda se byt pfilis blizko od zakladl budovy ¢.186, je tedy méné pravdépodobné.



Obr. 96 Soucasny prlbéh a stav polnich cest pobliz prvniho a druhého kruhového mista

Novy Jachymov.
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Obr.97 Turisticka mapa r.2022 Obr.98 Dllni mapazr.1831  Obr.99 Cisarsky katastr z r.1841

Pravdépodobnou polohu prvniho kruhového mista s Zentourem a vedlejsi stavbou nad svislou tézni
jdmou ukazuje Sipka na Obr.97,99. Skica dulni mapy z roku 1831 obsahuje nakres stavby nad dolem
oznaceny pismenem ,.a“ ( Obr.98). Pfedpokladame, zZe v té dobé jiz zruseny dul na Zeleznou rudu byl
na mapé cisarského katastru z roku 1841 oznacen Zlutou barvou a Cislem 187 (Obr.99 Sipka). Po
prozkoumani terénu navrhujeme jako pravdépodobné kruhové misto Zentouru jihozapadné od mista
dolu, misto dolu pak oznacujeme ¢tvercem na Obr.100. Svisly obdélnik oznacuje pravdépodobnou
polohu dfevéné rampy s drahou pro voziky smétujici od naklddaciho mista mezi dolem a Zentourem
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na vysypku rudy. V misté predpokladané vysypky rudy je v soucasnosti stézi proniknutelné kiovi, na
povrchu terénu je tam vidét drobné kameni — hlusinu. Dvé Sipky na Obr.100 oznacuji v terénu dobie
patrnou lesni cestu, kterou zna soucasna turistickd mapa (Obr.97 Sipka). Tuto cestu povaZzujeme za
nékdejsi trasu odvozu Zelezné rudy od vysypky do skladu rudy u vysokych peci v Novém Jachymové.
Zentour byl v provozu od roku 1784 do roku 1824 (Lit.1). Pfedpokladame, 7e dfevénd konstrukce
Zentouru byla po roce 1824 snesena a odvezena jinam k dalSimu pouZiti. Snad proto je na diini mapé
z roku 1831 jiz volny pohled vychodnim smérem na budovu ,a“ a také na budovu ,,b“ na Obr.98,
nejsou jiz zakryté stavbou Zentouru. DUm “b“ na Obr.98 je oznacen na dllni mapé jako byt diiniho
dozorce ( Steigerswohnung — Obr.61). Domnivame se, Ze dim dozorce je totoZny se stavbou ¢.186.

Obr.100 Letecky snimek z roku 2019 s ndmi navrzenym umisténim Zentouru, dolu a vysypky

Na zaveér kapitoly o téZzbé Zelezné rudy na Krusné hore jesté vSeobecny prehled o Zelezafstvi na
panstvi....

Zachovalé archivni zpravy umoznily sestavit odhad ro¢ni vyroby surového Zeleza na Kfivoklatském
panstvi, avsak jen za néktera léta. Pojedndni zverejnéné v roce 1984 k tomu uvadi (Lit.47): ....

...... pro rok 1750 bylo vykazano 390 tun, za rok 1800 celkové 650 tun a v roce 1835 jiz 2500 tun.....
F.A.Gerstner uvadi ve své knize z roku 1834 tato Cisla (Lit.3) ... vroce 1833 byly na panstvi Kfivoklat
tfi vysoké pece, jedna v Nizboru a dvé v Nové Jachymové. Celkem bylo vyrobeno 40.000 (¢eskych)
centll (2.472 tun) surového Zeleza. Z toho mnozZstvi bylo 28.000 (¢eskych) centl zkujnéno v hamrech
a 12.000 (ceskych) centll Zeleza bylo pouzito na odlitky ....

Statistik J.G.Sommer uved| v objemném statistickém prehledu jednotlivych tehdejsich kraji ceského
kralovstvi za rok 1845 tato celkova mnozstvi (Lit.13): ... dll na Krusné hore se sestdval z hlavni jamy
a dvou vétracich sachet. Tézni Stola byla asi 300 saht dlouha. Za rok bylo vytéZeno 171.350 (Ceskych)
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centd rudy (10.589 tun). Kromé toho byla do Zelezaren dovaZena Zelezna ruda ze trech dalsich
dold......surového Zeleza bylo na panstvi roku 1845 vyrobeno 53.333 (Ceskych) centll (3.296 tun).

Z toho byla ¢ast prepracovana na kujné Zelezo, celkem 26.378 (¢eskych) centl (1.630 tun). Mnozstvi
19.010 (ceskych) centt (1.175 tun) bylo zpracovano do odlévaného zbozi, jako byla kamna, domaci
nadobi, potrubi, ¢asti stroja, dily pro architekturu a pomniky. J.G.Sommer zaznamenal také pocty
zaméstnanct Zelezaren na panstvi Kfivoklat za rok 1845 .... Zelezarny ved| Feditel a dal3ich 34 osob
mélo na starosti Ucetnictvi, administrativu, prodej, sklady a vedeni Gsek(. V Zelezarnach tehdy
pracovalo 160 uhlif(, 146 hornik(, 52 hutnikd, 147 slévaci, 18 soustruznik(, vyrobcl dfevénych
modeld a zamecnikd, 146 kovarl v hamrech, 60 pudlard a valcifll, 20 pomocnik(, 250 vozk(l a také 25
objednanych samostatnych femesliniki. Celkem se jednalo o 1058 osob, z toho bylo v administrativé
zaméstnano velmi malo, jen 35 osob, tedy 3,3%. Po pripocteni ¢lenl rodin zaméstnanct dospél
statistik J.G.Sommer k celkem 3809 osobam, které v roce 1845 Zivilo na panstvi Zelezarstvi. V té dobé
Zilo na Uzemi panstvi 16.521 osob......Peclivy statistik se zajimal také o energetiku: .... V roce 1845 byl
soucet jmenovitych vykon( vodnich kol v Zelezarnach na panstvi Kfivoklat celkem 445 koriskych sil
(tj. cca 332 kW)(Lit.13)

Tolik k vSéeobecnému historickému prehledu.

3. Vysoké dievouhelné pece, slévarna Zeleza a tézba Zelezné rudy v Novém Jachymoveé
3k 3k ok 3k 3k 3k sk sk sk ok sk ok sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok 3k sk sk sk sk sk ok sk sk sk 3k sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk ok sk 3k sk sk sk sk ok ok sk ok 3k sk sk sk sk ok

O zaloZeni Zelezaren v Novém Jachymové podal zpravu F.A.Gerstner v knize z roku 1834 (Lit.3,6)
............. v roce 1809 navrhnul feditel Franz Nittinger a muj otec F.J.Gerstner spravci panstvi Krivoklat
vystavbu zcela novych Zelezaren. V té dobé byla v provozu jedna vysokd pec v Nizboru a druha ve
Staré huti, avsak ta byla tehdy ve velmi Spatném stavu. Za nezletilého majitele panstvi se zdmérem
nové vystavby souhlasil hrabé Joachim Egon von Firstenberg - jeho pfibuzny, ktery byl ustanoven
porucnikem, pravnim zastupcem. Za spravnost technického projektu odpovidal profesor F.J.Gerstner,
za zddarné provedeni stavby byl odpovédny feditel Franz Nittinger.

Stavba zapocala v roce 1810 razenim Stoly pro odtok vody z planovaného sklepeni budovy vysokych
peci do Otrocinského potoka a skoncila 28.bfezna 1819 zahdajenim provozu prvni ze dvou vysokych
peci. Prvnivyrobni kampar vysoké pece nazvané ,Karel/Caroli“ trvala nepretrZité 53 tydnd, bez
vymeény piskovcové vyzdivky pece. V kazdém tydnu bylo provedeno az 13 odpichi taveb surového
Zeleza. Celkové bylo béhem prvni kampané za 53 tydn( ziskano 13.394 (Ceskych) centl Zeleza (tj.
827,75 tun). Nepretrzity ovérovaci provoz dopadl dobre ......(Lit.3).

Zelezarny pracovaly Gspé3né, jejich rozvoji napomahalo hospodaiské oZiveni po dlouhém obdobi
nicivych valek. Pfeneseme se nyni z roku 1819 do 40-tych let 19. stoleti, podivdme se na Udaje o
stavu Zelezarny v Novém Jachymové a také na tézbu Zelezné rudy.
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Obr.101 Indikaéni skicy z roku 1840

V roce 1845 zaznamenal statistik J.G.Sommmer v Novém Jachymové 47 dom( a 369 obyvatel (Lit.13).
Na Obr.101,102 mizeme vidét indika¢ni skicu datovanou rokem 1840, kterd kromé domu
zaznamenala Cisla provoznich budov Zelezaren. Pod Cislem 4 je patrny objekt vystupu tézni Stoly
,Josef” z néhoz vychazeji pferusované cervené Usecky k okrajim skladky Zelezné rudy, ktera se
rozkladala na parcele oznadené 76.6 (Obr.102,3ipka dole). Zeleznd ruda tam byla skladovéna a# jeden
rok, aby dést a mraz zpUsobily zvétrani a rozdrobeni na mensi kusy. Kruhovy zéklad objektu na
parcele 16 nalezel patrné ruéni stoupé k drceni rudy na Zadanou velikost tlomkd, Gprava rudy
prazenim nebyla zavedena. Sucha pfedzpracovana Zelezna ruda byla skladovdna v dfevéném objektu
¢islem parcely 17. Dievéné uhli bylo skladovano se dvoupatrovém dievéném skladisti s Cislem 18.
Stavba s dvojici zdénych vysokych peci, dilnami, dmychadlem a vodnimi koly ma parcelni ¢islo 19
(Obr.102 Sipka nahore).

Vsazka do vysoké pece byla pfipravovana ze smési zeleznych rud z vice nalezist v okoli. F.A.Gerstner
zaznamenal ptiklad takové receptury v knize z roku 1834 (Lit.3): ... k 19 vahovym dildm rudy

z Krudné hory se pridavalo 11 vahovych dili chudsi rudy z dol( v obci Dubova (Dubowa) a Bfezova
(Brzezowa) spolu s 2 % vahovych dilli vapence. Takova smés obsahovala asi 33% Zeleza....u dievéného
uhli se rozliSovalo zda bylo pfipraveno z mékkého anebo tvrdého dreva .... Podle barvy strusky a
slitkG surového Zeleza se usuzovalo zda tavba byla Uspésna ...
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Obr.103 Provozni budovy Zelezaren v Novém Jachymové na indikacni skice z roku 1840

Na skice z roku 1840 jsou oznacena hnédou barvou stale platna Cisla popisna existujicich dom0. Na
Obr.103 vidime nejstarsi domy v obci ¢p.1,2 a 3 ( Sipky). Podle téchto domu je mozno pfi osobni

v

navstévé na misté odhadnout kde asi staly a jak byly veliké sousedici provozni budovy Zelezaren.

Obr.104 Okoli Nového Jachymova v roce 1840 Obr.105 Novy Jachymov v roce 1841

Na Obr.104 je dobre vidét nejnize polozeny rybnik od jehoz hraze vedlo potrubi ndhonu k vodnim
koltim Zelezarny (Sipka). Mapa cisafského katastru z roku 1841 eviduje v obci téZ smaltovnu
Zelezného nadobi (Obr.106 Sipka). Statistik J.G.Sommer k smalovné roku 1845 uvedI (Lit.13): ... od
roku 1842 byla v provozu smaltovna litinového nadobi, vlastniky byli bratti Bartelmusové. Smaltovna
ro¢né upravila a opatfila smaltem 80.000 kus( nadobi o celkové vaze 4000 (¢eskych) centll ( cca 247
tun). Smaltovna méla celkem 8 vyrobnich budov a dva domy pro ubytovani déinikd. Smaltovna byla
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vybavena parnim strojem (Lit.13). Parni stroj mohl byt vyuzit k dmychani vzduchu do vypalovaci pece
smaltovny a mozna k pohonu brusu k vybrouseni vyronki na odlitém nadobi. ..... Statistik
Dr.J.Slokar ve své knize z roku 1914 navic uvedl (Lit.56): ...... spolec¢nost Bartelmus prenesla svoji
vyrobu smaltovaného litinového nadobi z Brna, kde byla zalozena roku 1833, do Nového Jachymova.
Stalo se tak kolem roku 1840......

-
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Obr.106 Novy Jachymov na mapé cisarského katastru z roku 1841 — budovy smaltovny nadobi

Pracovity statistik J.G.Sommer uved| o tézbé a zpracovani zelezné rudy za rok 1845 tyto udaje
(Lit.13): ........ Na Krusné hore byla jedna Sachta hlavni hluboka 45 saha (85,3 metru) a dvé Sachty
vétraci. TéZebni Stola byla dlouha 300 sah( (569 metr(). Z celkového mnoZstvi rudy 171.350 centl
(9596 tun) pochazela vétsina z Krusné hory. Zelezna ruda byla také dovezena do Nového Jachymova
z dolu v Dubové u Trubska, z dolu u Zdejciny, z dolu na hote Rac u Zbiroha a také z Pfibrami. Ze vsi
rudy bylo ziskano 53.333 (Ceskych) cent( (3296 tun) Zeleza .... U vysokych peci v Novém Jachymové
byl instalovan parni stroj o vykonu 18 k.s. ( cca 13,42 kW) s dvoucinnym jednovalcovym dmychadlem
s valcem z litiny. Dmychadlo doddvalo pro vysoké pece 2100 kubickych stop vzduchu za minutu (33,6
m3/minutu). Toto dmychadlo mélo podpofit skfifiova dmychadla pohdanéna vodnimi koly v pfipadé
nedostatku vody, bylo vS§ak schopno zasobit vysoké pece vzduchem i samotné.....Dale se vSeobecné
dozvidame Ze: ... vSechny Zelezarny panstvi Kfivoklat zaméstnavaly v roce 1845 celkem 1058 osob.
Jak jiz bylo uvedeno Zelezarny v té dobé vedl feditel Anton/Antonim Mayer, 34 osob mélo funkce
vedoucich, ucetnich a dozorct ,uhlifd bylo 160, hornikl 146, hutnik( 52, slévaca 147,
soustruznikd,zamecnik( a vyrobc slévarenskych modell bylo 18, kovart v hamrech bylo 146,
pudlara a valcitt 60, pomocnik( bylo 20, vozk(i 250 a spolupracujicich femeslnikl bylo 25 (celkem
1058), vse v roce 1845 (Lit.13). K nékterym jiz dfive vyjmenovanym profesim se navic dozviddme
udaje o jejich platech (Lit.47)...V Novém Jachymové dostaval v roce 1826 reditel Zelezarny 1200
zlatych ro¢né, pokladnik 600, méfic a spravce 300 zlatych rocné. Plat havite a tesare Cinil 21 az 24
krejcard/den, pomocnici a vozi¢i méli jen 15 krejcar(i/den. Kovaf v hamru byl placen v tkolu, za
vykovani 1 ¢eské vahy (30 ¢eskych liber tj.15,4 kg) Zeleza obdrzel 15 aZ 18 krecar.

Tolik historicky prehled, nasleduji technické podrobnosti o Zelezarnach v Novém Jachymové ...
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Obr.107 Novy Jachymov s budovami Zelezarny a Bartelmusovou smaltovnou litinového nadobi

Na Obr.107 je pohled na Novy Jachymov smérem od severu k jihu, Sipka vlevo ukazuje na hlavni
budovu Zelezarny a Sipka vpravo ukazuje na budovy smaltovny. Vlevo nahote byla skladka Zelezné
rudy. F.A.Gerstner uvedl v knize z roku 1834 (Lit.3) .... Z vystupniho objektu stoly ,Josef” vedou dvé
Zelezné drahy pro voziky s rudou po nadzemnich drevénych rampdch, které byly az 30 saha dlouhé
(cca 57m), jejich vyska byla az 10 stop (3,16 m). Voziky byly vysypavany pod Zeleznou drdhu.

-

Obr.108 Odlitky u slévarny Obr.109 Skladka Zelezné rudy Obr.110 Zelezny pomnik

K vyznamnym zakazkam nové Zelezarny byl pocitan litinovy monument postaveny roku 1824 v obci
Varvazov (Arbesau,Obr.110 a Obr.454,456). Pomnik do dnesnich ¢asl pfipomina bitvu svedenou ve
dnech 16. az 18.z4fi 1813, kdy rakouské vojsko Uspésné odrazilo francouzsky pokus o prinik
prismykem Krugnych hor do nitra Cech. Dily pomniku vazily celkem 2027 (¢eskych) centd a 86
(Ceskych) liber (tj. cca 125 tun,Lit.3). Celkova vyska pomniku byla 17 metr( (Lit.48). V Zelezarnach byly
odlévany té7 predméty denni potieby jako Zelezné kuchyriské hrnce (ukdzky na Obr.111,112). Cast
vyroby byla vénovana pfedmétim urcenym pro architekturu a hibitovni vyzdobu (Obr.113,Lit.50).



Obr.111 Zelezny kuchyrisky hrnec Obr.112 Zelezny hrnec Obr.113(Lit.50)
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Obr. 114 Zelezarna v Novém Jachymové v roce 1840 Obr.115 Kamna

Jak Zelezarny vypadaly se dozvidame z litografie Josefa Sembery/Schembery (Obr.114). Na obrazku
jsou vpravo v popredi Zelezna litd kamna uskladnéna volné venku, nékterd ve tvaru valce. Vyska
délnika a koni je srovnatelnd s vyskou kamen. Podobna valcova litinova kamna pochazejici z doby
kolem roku 1830 maji vysku 1,44 metru a vazi 85 kg (Obr.115).

K Zelezdrnam se dozviddme od F.A.Gerstnera z technické pfirucky doplnéné detailnimi médirytinami,
kterd byla vydana roku 1834 (Lit.3,6): ....... V hlavni budové Zelezaren byly vestavény dvé vysoké
pece o vysce 42 stop (13,3m). Vysoké pece byly zavazeny Zeleznou rudou a dfrevénym uhlim

v Zeleznych vozicich po dvou oddélenych vodorovnych Zeleznych drahach. Drahy vedly ze skladu
Zelezné rudy skrz dvoupatrovy sklad dfevéného uhli az do hlavni budovy na plosinu, kde byl naklad
vozik(l sklopen shora do nitra peci (Obr.116 Sipka vlevo). Velikost skladl Zelezné rudy a dfevéného
uhli odpovidala zasobé potifebné k provozu obou vysokych peci po dobu tfech mésicl. V prizemi
hlavni budovy Zelezaren vedle vysokych peci nalézame na vykrese dvé mistnosti oznacené jako
kelimkova slévérna (Obr.116 Sipka vpravo), kde se v druhém taveni odlévaly mensi predméty, téz
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umélecka litina (napf. Obr.113 Lit.50 — zachovany nahrobni kfiz). V prostoru o rozmérech asi 6 x 20
sah( (ccal2 x 40m) nalézdme na vykrese slévarnu Zeleza a formovnu do piskovych forem (Obr.116
Sipka dole). Provedeni tehdejsich manipulacnich jefabu je patrné z Obr.117,118. Nasledujici mistnosti
byly uréeny k cisténi odlitk(, vyrobé piskovych forem, drevénych model( a jader. Nechybély dvé

vs s

susici komory a zdmecnicka dilna.

WHOU- JOASEUIMIWEALHE EOSEHOPEN UINND omBLAIM. /% M

Nt 05
3|

Liridre sy s Aeoilgrgetiruls 1

Fig 1. . 1l
- = Fig 7. [

- - - [ I

=

,%é@mﬁénnl

I
= et | = _ 1
{
-’/mm/,/, Fig 2. |

Chra = .m/yy/ I
= ool
-

:/,i,:/,-m//n/ Siositt- s Stz loiyed.
Fig +.

MY

Obr. 116 Budovy knizecich Zelezaren v Novém Jachymové — draha k zavazeni peci — Sipka (Lit.6)

v v

Pomoci méritka zakresleného dole na Obr.116 Ize vypocitat celkovou délku priceli hlavni budovy
Zelezaren, kterd byla pfiblizné 50 metrd. Vytvarné feseni priceli je dobfe vidét na Obr.114.
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Obr.117 Manipulaéni jefab (Lit.4) Obr.118 Hutni jefab (Lit.4)
Soucasti slévarny byla dilna urcend k cisténi odlitk( a dale lakovna s peci k suseni nalakovanych
odlitk(l. Zakladem lak(i na Zelezné predméty byl té dobé Inény olej, fermez a terpentyn spojeny

s prisadami jako pryskyfice smrku, kysli¢nik olovnany k dosazeni ¢ervenych a Zlutych odstin(.

Pro odlitky ze surového Zeleza byl vhodnéjsi pfisadou natéru dievouhelny dehet s tmavym odstinem
(Lit.75).
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Obr.119 Budovy Zelezaren v fezu — odleva sklad rudy, sklad dfrevéného uhli, most a vysoké pece

Chodby v masivnim zdivu bloku vysokych peci slouZily o odvétrani a mély zabranit proniknuti zemni
vlhkosti z opérné zdi do zdéné konstrukce vysokych peci (Obr.119 Sipka). Az do konce 19. stoleti
nebyly totiZ rozsifeny izolace zdiva k ochrané pred vzlinajici vihkosti.
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Obr.120 Vodni kola nad sebou Obr.121 Soupéatko ndhonu Obr.122 Litinové potrubi ndhonu

0O ndhonu a vodnich kolech se dozvidame tyto podrobnosti (Lit.3): ... Kziskani potfebného
mnozstvi vody pro pohon dmychadel vzduchu pro vysoké pece byly na Otrocinském (Habrovém)
potoce zaloZeny 3 rybniky v kaskadé. Celkovy objem zadrzené vody cinil 12.000 kubickych saht
(81.789 m3). Jediny pramen, ktery napajel rybniky, mél vydatnost 1/3 aZ % kubické stopy na vtefinu
( max.16 litrd/sec), to nebylo mnoho. Na ubodich u rybnik( byly proto vykopany rigoly k svedeni
srazkové vody a tajiciho snéhu do rybnikl .... Od nejniZe poloZeného rybniku ved| nahon vody do
Zelezarny v litinovém potrubi o jmenovité svétlosti 18 palcl (475mm), v celkové délce 400 sah(i (758
m). Vtokovy objekt nahonu byl vybaven uzdvérem, potrubi bylo za pocatku uloZeno pod zemi, dale
pak na zdéném zakladu. U hlavni budovy Zelezarny bylo potrubi vedeno po zdéném potrubnim
mostu. Jednotlivé ¢asti potrubi byly v hrdlech utésnény tmelem. Na vystupu bylo potrubi ndhonu
opatfeno ruc¢né ovladatelnym Soupdatkem k nastaveni pratoku vody do uklidriovaci nadrze nad
hornim vodnim kolem. Celkovy spdd méfeny od hladiny v této horni nadrzi aZ po dlazdéni pod
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dolnim vodnim kolem byl 11 sdha a 3 stopy (21,8 metru). Dolni vodni kolo bylo umisténo zcela pod
Urovni tehdejsiho okolniho terénu. Odtok vody do Otrocinského (Habrového) potoka mél délku 200
sah( (378 metrd)(Lit.3).
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Obr.123 Vodni kola nad sebou pohanéjici dmychadlo vzduchu se tfemi dievénymi skiinémi

WWIB Y-S OACEI YIS RN SR EOCHOMEN UND SERBLASE 0 “ Az

St R ks i eatspirensiih s ilbe Hafoseaidi
o ol ot g e

rwo [

Fig 10

Movssliul e Fig 4.2, & mond 7.
4 . .

| RaLLE T
Sl o dibrsiem Figuren st dir Masstiad doppid s grids

e Wt B A

Obr.124 Ozubena kola a vodni kolo skladané ze dievénych dil( a Zeleznych odlitych segment( (Lit.6)
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Obr.125 Nahon vodnich kol na mosté (Sipka) a méreni pritoku vzduchu do vysokych peci (Sipka)
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Obr.126 Vysoké pece ve vodorovném fezu, nadrz nad vodni koly(Sipka) Obr.127 Vysoka pec - fez

Na obrazku 126 vidime zdény blok dvou vysokych peci ve vodorovném fezu o pldorysnych
rozmérech 10 x 6 saha (18,96 x 11,38m), do stran sméfuji vyklenky ,,D“ slouZici k odpichu a
odstranéni tekuté strusky. Na témze obrazku smérem doli jsou vyklenky ,,E“ odkud byly provadény
odpichy tekutého surového Zeleza (Obr.126). Pohled do vyklenku ,,E“ k odpichu Zeleza je vidét v dolni
Casti (Obr.127,Sipka dole). V horni ¢asti téhoZ obrazku jsou opét patrné vzduchové kanaly pod nistéji
vysoké pece, které zabranovaly vétranim okolnim vzduchem pronikani vihkosti z podloZi do zdéné
konstrukce vysokych peci (Sipka nahote). Model pece mlizeme vidét v NTM v Praze (Obr.452,453)
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Obr.128 Dmychadlo vzduchu se tfemi skiinémi a excentricka kola k pohonu dmychadla

Provedeni dmychadla podle F.A.Gerstnera (Lit.3): ............. Dmychadlo vzduchu bylo dimenzovano tak,
aby davalo 800 kubickych stop za minutu ( V=25,24 m3/min tj. 0,42m3/sec) pfi pretlaku asi 2 stopy
vodniho sloupce ( p=0,632 m.v.sl, 6320 Pa) (Lit.3). Méfeni tlaku vzduchu se provadélo pozorovanim
vysky vodniho sloupce ve sklenéné trubici o priméru 2 palce (52,7mm), Zzddana vyska statického
pretlaku byla 2 stopy vodniho sloupce. Nadobka tlakoméru byla s vytlacnym potrubim tlakového
vzduchu spojena kapilarou k uklidnéni tlakovych pulst v nddobce ( Obr.125 Sipka vpravo). Soucin
jmenovitého tlaku a objemového pritoku vzduchu za vtefinu definuje pfikon potiebny k protlaceni
vzduchu vysokou peci: P=V x p=0,42 x 6320 = 2600 W tj. 2,6 kW. K dosaZeni objemového pratoku
vzduchu ve vysi 25,24 m3/min bylo tfeba, aby vodni kola dosahovala cca 4,2 otacek/minutu.
F.A.Gerstner k dmychadlu dale uvedI (Lit.3) ... kazda ze tfi skfini ma vysku 5 stop a ¢tvercovou
zakladnu o délce 4 stopy (1264x1264mm,vyska 1580mm). Skiiné byly vyrobeny z borového dreva,

z hranoll o rozméru 5 x 5 palcl (132x132mm). Statické tésnéni skiini bylo vyrobeno z pruh
beranciho kozisku. Vika skFini byla opatfena v ose vyrezy 12x12 palcl (316x316mm) pro vytlacny
ventil (Obr.128 Sipka vlevo nahofre). T¥i skfiné dmychadla pracovaly do spole¢ného vytlakového
vzduchového potrubi z litiny o svétlosti 12 palct (316mm). V pistech byly vytvoreny vidy dva otvory
12 x 12 palcl k vloZeni sacich ventil (Obr.128 Sipky vpravo). Prostor skfini, tésnéni pistl a ventily
Cistil chlapec, ktery byl po demontazZi vytlacného ventilu z vika skfiné spustén ¢tvercovym vyfezem
pro ventil o Uhlopficce cca 47cm do skfiné. Boky skfini byly ke zmenseni smykového tfeni natfeny
suspenzi praskového grafitu v klihové vodé, po vyschnuti byl natér na vnitfnim povrchu skfini
vylestén. Pist byl ve skfini utésnén ¢tyfmi posuvnymi liStami z akdtového dreva, které do sebe

v rozich skriné zapadaly (Obr.129 Sipka vpravo), prarez list byl obdélnikovy o rozmérech 2 x 2,5 palce
(65x72mm). LiSty udrzovaly proti vypadnuti Zelezné haky vetknuté do pistu, které vsak nebranily
boénimu posuvu list. Pritlak list k bokam skfiné a tim radné utésnéni pistu vici skrini zajistovaly
esovité prohnuté kalené ocelové pruziny (Obr.129 Sipka vlevo). Pfimovod pod pistem byl
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mechanismus potrebny k nucenému primocarému vedeni pistd pfi svislych pohybech nahoru a doll
(Obr.130 Sipka vlevo), jinak by se pisty ve skFinich pficily. Radialni vile pistl ve skfinich byla 1 linie
(1/12 palce tj. 2,2mm). Mezi svislé ojnice pistll a excentricka vackova kola byla vloZena frikéni kola o
praméru 2 stopy 10 palci (658mm) a Sifce 6 palcl (79mm) upevnénd v primovodu, ktera byla

v nuceném zabéru s excentrickymi koly (Obr.130 Sipka vpravo). Tti excentricka kola byla upevnéna
drevénymi kliny o tloustce 3 palce (79mm) v polohach pootocenych vidy o 120 Ghlovych stupnt od
sebe na spoleéném dievéném hfideli o priméru cca 462mm, ktery byl pohanén vloZzenym ozubenym
kolem. Excentricka kola byla odlita ze surového Zeleza vcelku, jejich Sitka byla 4 palce (105mm), jejich
nejvétsi pramér byl cca 2120 mm. Po obvodu excentrickych kol byly drazka hluboka 2/3 palce
(17,6mm), kterd zabranovala vypadnuti frikénich kol ze zabéru. Zdvih pistd ve skfini byl 4 stopy a 4
palce (1370mm). .....tolik (Lit3).
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Obr.129 Pohled shora na pist tésnény liStami ve skfini Obr.130 Pfimovod pistu dmychadla

Dnesniho ¢tenare mizZe udivit podivny tvar excentrickych kol. Vysvétleni podal F.A.Gerstner
nasledovné (Lit.3): ..... Tvar excentrickych kol byl vysledkem snahy o rovnomérny pritok tlakového
vzduchu bez pulzace. Zadanim bylo, aby pfi kazdém pootoceni htidele dmychadla o 15° byl celkovy
objemovy pratok vzduchu ze vSech tfech skfini v souctu konstantni. Toho se dalo dosahnout tvarem
excentrickych kol. Na dikaz byla v textu uvedena tabulka o 24 fadcich (15x24=360°) s vysledky
vypocta dokladajici dosazeni celkového konstantniho pritoku tlakového vzduchu za jednotku ¢asu do
vysokych peci sladénymi dil¢imi posuvy tfech pista .....



VloZené ozubené kolo (Obr.131 Sipka) k pohonu dmychadla bylo pohanéno hornim a dolnim

ozubenym kolem. Horni ozubené kolo bylo upevnéno na spole¢ném htideli s hornim vodnim kolem,
totéz platilo pro dolni vodni kolo s ozubenym kolem upevnénym na spole¢ném dolnim htideli. Vodni
kola se otacela protibézné. VSechna tfi ozubena kola méla stejny vnéjsi primér 17 stop a 3 palce
(5.448mm). VloZené ozubené kolo mélo Sirku 6 palcli (158mm) horni a dolni kolo pak Sifku 4 % palct
(118mm). Ozubena kola byla sloZena v budouci pracovni poloze na misté z pfedem zhotovenych dild.
Na drevény htidel o priméru cca 0,6 metru byl pomoci dfevénych klin( upevnén vcelku odlity naboj
ze surového Zeleza (Obr.134 Sipka). V odlitém naboji bylo 12 vybrani pro difevéné hranoly (Obr.132
Sipka vpravo nahofe). K hranoliim byly pfipevnény jednotlivé segmenty nosného vénce (Obr.132
Sipka vlevo nahore). K nosnému vénci byly namontovany obloukové odlitky s odlitym ozubenim
(Obr.132 sSipka vlevo dole). Vyska zub( byla 1 % palce (46mm). VSechny segmenty s ozubenim mohly
byt vyrobeny jen odlitim ze surového Zeleza popfipadé z Sedé litiny s naslednym ru¢nim opracovanim
povrchu zubd. V Cechach nebyla po¢atkem 19.stoleti strojirna, ktera by tak velké Zelezné souéasti s
ozubenim mohla vyrobit tfiskovym obrabénim. Uz viibec nebyla myslitelna vyroba velkého
ozubeného kola vcelku odlévanim a naslednym tfiskovym obrabénim.
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Obr.135 Vodni kolo sestavené z dil br.136 Detail vodniho kola

Vodni kola méla vnéjsi priimér 30 stop a 10,6 palce (9,76 metru), celkova sirka kol byla 2 stopy 6
palct (1,055 metru), pocet lopatek byl 156. Nejdfiv byl na misté ustaven drevény hfidel o praméru 2
stopy a 2 palce (0,684 metru). Jako prvni byly na dfevény hfidel pomoci klin(i upevnény dva Zelezné
lité prstence (Obr.135 Sipka nahote). Do vybrani v prstencich byly postupné vkladany dlouhé hranoly
z jedlového dreva o ¢tvercovém prirezu 6 x 6 palct (158x158mm), navic jesté pricné opatrené
vyztuhami (Obr.135 Sipka dole). Na konce hranol( byly pak ptipevnény segmenty k neseni lopatek
vodniho kola (Obr.136 Sipka) (Lit.3,6).

Asi uz neprekvapuje, Ze tak velka vodni kola musela byt v budové Zelezaren také smontovana

z jednotlivych ¢asti na misté. Bude zajimavé zjistit jaky vykon mohla vodni kola trvale poskytnout.
Primérna vydatnost jediného vodniho zdroje byla nejvyse Q=16 litrli/sec, jak bylo uvedeno v Lit.3.
Vyskovy rozdil dlazby pod spodnim kolem a hladiny uklidfiovaci nadrze nad hornim vodnim kolem byl
H=21,8 metru. V kinetickou energii se mohl pfeménit nanejvyse rozdil potencialni energie hmoty
vody nad a pod koly. Idedlni vykon jako rozdil potencialni energie v obou mistech za jednotku ¢asu
byl: P=QxHxg=16x21,8x9,81 =3421W, tj cca 3,4kW. Idealni vykon proto, Ze jsou zanedbany
veskeré ztraty vykonu rozstrikem vody, ucinnosti kola,ztraty trenim. Potfeba pfikonu dmychadla byla
vycislena na cca 2,6kW. Soucasného technika asi prekvapi, Ze tak velky pomalobéZzny vodni motor

s rozmérnymi prevody poskytoval vcelku maly vykon. Nutno vsak respektovat existujici omezeni.
Profesor F.J.Gerstner prosté nemél vic vody k dispozici, byl nucen volit velky priimér vodnich kol a ke
zvétsSeni vykonu jesSté nechal zapustit celé dolni vodni kolo pod Uroven okolniho terenu, aby ziskal co
nejvétsi spad. Vic uz udélat nemohl. V disledku toho byl také nutny velmi dlouhy ndhon od rybnika
na zvysené misto v budové Zelezarny a dlouhy podzemni odtok vody zpét z podzemi do vyskové
urovné potoka.
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A ted’ jen pro porovnani — s nastupem parnich stroji v 18.stoleti éra tradi¢nich vodnich kol k pohonu
pracovnich stroji v prvni poloviné 19.stoleti v Evropé jesté nekondila. Ve Walesu bylo roku 1800
sestaveno k pohonu dmychadla vzduchu pro vysokou pec vodni kolo o prliméru 50 anglickych stop
(15,24 metru), Sifce 6 stop ( 1,829 metru) a vykonu 50HP. Jesté v roce 1854 bylo v obci Laxey na
britském strové Isle of Man sestaveno vodni kolo k pohonu c¢erpadla dllIni vody o priiméru 72,5
anglickych stop (22,1 metru) a vykonu 220 HP .......
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Obr.137 Parni stroj k pohonu dmychadla vzduchu z r.1832 Obr.138 Model parniho stroje (Lit.51)

Trvalym FeSenim nedostatku vody k pohonu dmychadla vzduchu byla tehdy instalace parniho stroje.
F.A.Gerstner k tomu uvedl (Lit.3) ... v roce 1833 byl v Zelezarné Novy Jachymov pouzivan parni stroj
jako zaskok pfi nedostatku vody k pohonu dmychadel (Obr.137) ... Statistik J.G.Sommer doplnil
(Lit.13): ... Zelezarny v Novém Jachymové byly vybaveny parnim strojem o vykonu 18 k.s. (cca
13,4kW), ktery pohanél jednovalcové litinové dvojc¢inné dmychadlo. Dmychadlo mélo vykon 2.100
kubickych stop vzduchu za minutu (33,3 m3/min tj. 0,56 m3/sec). ..... autor Z.Mika podal dalsi udaje
(Lit.78): .... Parni stroj pro zZelezarny Novy Jachymov dodala v roce 1832 strojirna Edwarda Thomase
sidlici od roku 1832 v Praze-Karling, v lokalité ,Na Svabkach“. Az do poloviny tficatych let 19.stoleti
byly parni kotle dovazeny z Anglie... (Lit.78).

Literatura neudava presné, jak ono jednovalcové dvojcinné dmychadlo v Novém Jachymové
vypadalo.

Kotteuscec i o

Obr 139 Dvojcinné litinové vzduchové dmychadlo Obr.140 Detail valce a pistu (Lit.60)
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Snad bylo podobné dmychadlu, které vidime na Obr.139 — Sipka (Lit.60 z roku 1855). Na obrazku 140
je vidét totéz dvojcinné dmychadlo v fezu. Svisly jednovalec byl pohanén pomoci pfimovodu, ktery
byl upevnén na kyvném vodorovném vahadle parniho stroje. Tésnéni pistu bylo provedeno krouzkem
zkroucenym ze smési konopnych vldken a korskych Zini (Obr.140 Sipka, Obr.143).
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Obr.141 Dmychadlo (Lit.61) Obr.142 Drevény pist dmychadla  Obr.143 Tésnéni pistu (Lit.4)

Sestavu dvoucinného parniho stroje a dvoucinného vysokopecniho celokovového dmychadla(Sipka)
vidime na Obr. 141 (Lit.61 z roku 1827). O konstrukénim provedeni kombinace litinového valce
vysokopecniho vzduchového dmychadla s dfevénym pistem referoval F.A.Gestner roku 1834.
Drevény pist a jeho utésnéni provazcem v litinovém valci je vidét v detailu (Obr.142,143 Sipka, Lit.4).

Po roce 1824 jiz nebyl v provozu Zentour u dolu na Krusné hore, Zelezna ruda byla dopravovana
spadovanou stolou ,Josef” (Lit.1). Vstupni objekt do Stoly se zachoval do dnesnich doby a mlze
slouzit jako orientacni bod, ktery byl vyznacen na starych i novych mapdach (Obr.146,147 Sipka)

ljezd do dollt ,Prazské Zelezdiské spoletnosti’

v Novém Jachymove

Obr.144 Stola ,,Josef” v Novém Jachymové

Obr.145 Vstupni objekt stoly ,,Josef” v 19.stoleti
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Obr.146 Turisticka mapa z roku 2022
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Obr.147 Turisticka mapa z roku 2022



Obr.148 Stola ,Josef“ v roce 2005 Obr.149 Stola ,,Josef“ v kvétnu 2022

Na indikacni skice Nového Jachymova z roku 1840 je vystupni objekt Stoly ,,Josef” dobre patrny
(Obr.151 sipka vlevo).

h— ; o

ového Jachymova z r. 1840

Na leteckém snimku z roku 1938 jsou vidét naznakem obrysy zaklad kruhového objektu domnélé
stoupy u sousedniho skladu Zelezné rudy (Obr.150 Sipka). Zaklady byly zakresleny v indikacni skice
Nového Jachymova z roku 1840 (Obr.151 Sipka vpravo).




Obr.155 Letecky snimek z roku 1951 Obr.156 Letecky snimek z roku 1951

Detailni vojenské letecké snimky Nového Jachymova z roku 1951 jesté prozrazuji obrysy zakladd
nékdejsich objektl Zelezarny (Obr.154 aZ Obr. 156).



Obr.157 Letecky snimek okoli Nového Jachymova z roku 1938

Na prehledovém snimku Nového Jachymova z roku 1938 je vidét stopy zakladl budov Zelezarny
(Sipka nahore) a misto v lese kde se nachazel korisky Zentour k tézbé Zelezné rudy (Obr.157 Sipka
dole). Budova nékdejsiho reditelstvi Zelezaren ma dodnes ¢p.1 (Obr.158 az Obr.160 Sipka).
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Obr.158 Snimek Nového Jachymova z r. 2005
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Obr.160 Letecky snimek z roku 2019 Obr.161 Letecky snimek skladky z roku 2021



Obr.162 Novy Jachymov, skldadka tuhého komunélnlhoopadd , rekuItAiv'acrl, na konci:*t;F‘ezna'ZOIZ .

Hlavni provozni budova Zelezarny stala v misté, které je pfiblizné oznaceno Sipkami na Obr.162.
Souradnice mista nékdejsi hlavni budovy Zelezarny a dfevouhelnych vysokych peci jsou pfiblizné:

N 49°58°56“ E 13°56°50“. Hlavni budova se rozkladala za nynéjsi kamennou opérnou sténou, praceli
hlavni budovy obracené do ulice bylo dlouhé pfiblizné 50 metrd. Hlavni budova byla od stitové zdi
domu €p.2 vzdalena pfriblizné 10 metrd (Obr.162 budova za Sipkou vpravo) . Na misté za kamennou
opérnou sténou byla skladka tuhého komunalniho odpadu (TKO Novy Jachymov), jak informuje
tabule viditelnd na Obr.162. Skladka byla do sou¢asného stavu rekultivovdna v letech 2020-2022.
Rekultivace jesté neni zcela dokonéena, vyzada si celkem pfiblizné 32 miliond K¢. Projekt rekultivace
podpofrila Evropska unie, je veden pod evidenénim ¢islem CZ.05.329/0.0/0.0/19_118/00101 94.

Obr.163 Novy Jachymov - skladka TKO bo rekultivaci, stav na konci biezna 2022

Na snimku Obr.163 je budova €p.1 oznacena Sipkou vpravo a budova €p.2 Sipkou vlevo.
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Stary silni¢ni most u ¢p.1 je patrny na snimcich Obr.167,168 pofizenych koncem bfezna 2022, most
neni vyuzivan. Stary most nalezneme nékolik metrt od nového mostu, po proudu Habrového potoka.

Obr.171 Nasep na boku trasy nahonu u rybnika Obr.172 Zarez v trase nahonu u rybnika
Sipka na Obr.169 ukazuje stav pocateéni ¢asti trasy ndhonu s Ubo&im v roce 1938, tehdy bylo toto
misto travnaté. Soucasny snimek z konce bfezna 2022 na Obr.171 zachycuje stejnou ¢ast Uboci trasy
nékdejsiho podzemniho ndhonu vody do budovy Zelezaren. Uboci je zarostlé naletovym lesnim
porostem. Vlastni trasa se jevi sou¢asnému navstévnikovi na povrchu jako pfiblizné vodorovna, o
Sifce asi 3,5 metru, pokrytd také lesnim porostem (Obr.172). V trase bylo pocatkem 19. stoleti
uloZeno litinové potrubi vodniho ndhonu pro vodni kola Zelezarny o jmenovité svétlosti 18 palcl
(474 mm). Volba velikosti mirného spadu potrubniho ndhonu k dosazeni potfebného priatoku
samospadem se fidila podrobnymi pravidly (viz Lit.2 z roku 1834). Potfebné znalosti v tomto sméru
méli jiz Rimané, uplatriovali je pfi stavbé akvaduktd (Lit.55).

Pozoruhodné mnoZstvi pamatek na zaniklou Zelezafskou vyrobu ukryva tichy lesni hibitov zaloZzeny
roku 1830 (Obr.173 a 174). Navstévnik sotva m(iZze prehlédnout centralni kfiz z litého Zeleza

s dobovou neogotickou vyzdobou podstavce ( Obr.175 aZz Obr.178). Hibitov je také dodnes mistem
posledniho odpocinku ¢inorodého feditele stavby Zelezarny v Novém Jachymové, jmenoval se Franz
Nittinger (Obr.179 a Obr.180).



N s e ;g. \
Obr.174 Lesni hibitov na mapé cis.kat. r.1841
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Obr.178 Detail podstavce Obr.179,180 Hr



FRGA.

AT OT

TATOTen b
1792

-y

wemtel 17 ryna

) d
oskozeny hrob

Obr.181 Antonin Mayer 0b.182 Hrob A.Mayera Obr.183,184 Anonymni p

Opodal se nachazi hrob projektanta prestavby Zelezdrny v Nizboru Antonina Mayera,ktery byl
zaroven jejim feditelem. Hrob je opatfen novogotickym litinovym baldachynem (Obr.181,182)
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Obr.185,186,187 Litinové pamétni desky na hrobech

L 7 /
Obr.188 Nahrobni desky vyrobené z litiny
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Obr.191 Hrob Hugo

zu Joachimsthal s.d. , 50.-60. léta 19. stoleti
Muzeum Hlavniho mésta Prahy, inv. &.: MMP H 33063

Obr.195 Vzornik litinové vyzdoby (z

Lit.87)

, s.d., p 50.—60. léta 19. stoleti
Ceského krasu B , inv. &.: Hor — H5023.
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Obr.196 Vzornik litinové vyzdoby ( z Lit.87)
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Vzornik umélecké litiny uréené k vyzdobé hibitov( a hrob(, ktera byla vyrabéna v Zelezarnach v
Novém Jachymové, vidime na Obr.195 (Lit.87). Ve vzorniku nalezneme centralni k¥iz stojici na
hrbitovech v Nizboru a v Nové Jachymové (Sipka). Kfiz ve vzorniku nékdo pozdéji opatfil kotami

v milimetrech, napftiklad vyska hranolového podstavce méla byt 1800 mm. Z uvedenych két Ize
dopodist celkovou vysku litinové plastiky ( cca 5,5 metru). Vzornik hibitovnich vyzdob vyrabényych v
nedalekych Komarovskych (Hofovickych) Zelezarnach vidime na Obr.196 (Lit.87).

evvs

V Novém Jachymové bylo provadéno také zuslechténi odlitkd,které byly uréeny pro domaci pouZiti.
Smaltovna Zelezného kuchyrnského nadobi se nachazela na konci nynéjsi TyrSovy ulice, soucasti
zavodu byla i obytnd budova majitele (Obr.197,198 a Obr.201 Sipka).
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Obr.197 Vyfez turistické mapy z r.2022 Obr.198 Turistickd mapa z roku 2022

Obytna budova majitele nékdejsi smaltovny je v soucasnosti uzivana jako penzion. Na budové je
umisténa pamétni deska Miroslava Tyrse, jednoho ze zakladatel( télocvicné jednoty Sokol. Zde je
ale pfipominan jako vychovatel v rodiné tovarnika Bartelmusa.
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Obr.199 Pamétni deska Obr.200 Umisténi desky Obr.201 Cisafsky katastr r.1841

Vedle pensionu je nékolik budov, které za uplynulych vice jak 180 let doznaly podstanych zmén. Staci
porovnat pldorysy budov zanesené v soucasné turistické mapé s dipozicemi budov, jak je uved|
cisafsky katastr z roku 1841 (Obr.197,201).



Obr.202 Nékdejsi obytnd/administrativni budova smaltovny Zelezného nadobi spole¢nosti Bartelmus

Obr.203,204 Budovy v nékdejsi smaltovné v kvétnu 2022 Obr.205 Smaltovna v 19.stoleti

Soucasné provozni budovy penzionu v misté nékdejsi smaltovny (Obr.203.204) prozrazuji o vzhledu
plvodni smaltovny v 19.stoleti jen malo (Obr.205).
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Putovani po Novém Jachymové a jeho okoli uzavieme prehlednym leteckym snimkem.Do snimku
byla promitnuta splet podzemnich ddlnich chodeb. Mista oznaéena Sipkou se poji k zaniklé Zelezarské
vyrobé.

. N @ ;iudlbce

Obr.206 Pramét mapy dllnich chodeb na Krusné hote do letecké fotografie (prevzato z Lit.XX)

Fotografie s primétem d(lnich chodeb zahrnuje také pldorysnou polohu vstupniho objektu staré
Stoly ,,Josef” Ustici v Novém Jachymové (Obr.206 Sipka nahote). Pozorovateli obrazku neunikne husta
sit podzemnich chodeb v pravdépodobném misté tézniho Zentouru, ktery byl v provozu od roku 1784
do roku 1824 (Obr.206 Sipka dole).....

Nyni zamérime svoji pozornost na zkujiiovani surového Zeleza.



3 Hamr v Roztokach
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ZvySené mnoiZstvi surového Zeleza z vysokych peci v Novém Jachymové si vyzadalo stavbu nového
zkujriovaciho hamru. Ke stavbé hamru bylo vyhlédnuto misto soutoku Berounky s Rakovnickym
potokem. Reka Berounka zde vytvari zakrut, ktery byl vhodny ke ziizeni dlouhého ndhonu pro vodni
kola.
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Obr.207 Turisticka mapa — Roztok Obr.208 Turisticka mapa - Roztok

F.A.Gerstner o novém hamru v Roztokdch uvedl v své knize z roku 1834 (Lit.3): ... Technicky navrh
hamru vypracoval m(j otec F.J.Gerstner, za celkové provedeni stavby byl zodpovédny kniZeci dvorni
rada Franz Nittinger. O zahdjeni stavby rozhodl majitel panstvi knize Carl Egon II.Firstenberg. Stavba
zkujriovaciho hamru byla zahajena v srpnu 1825, po uplynuti 14 mésict byl hamr zcela hotov.
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Obr. 209 Roztoky — plan hamru a ndhonu na médirytiné z roku 1834 (Lit.6)

Na planu hamru vidime novy jez s propusti pro vory na Berounce (Obr.209 sipka vlevo) kde zacinal
nahon pro vodni kola, ktera byla umisténa mezi dvéma budovami hamru (Sipka uprostfed). Nahon
pokracoval aZ k odtoku do Berounky (Sipka vpravo). Jez byl zaloZzen kolmo na osu feky, jeho Sitka byla
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4 sdhy a 6 stop (7,75 m) a délka byla 44 sahU a 4 stopy (84,6 m). Hotovy jez zpUsobil vzedmuti hladiny
Berounky o 4 % stopy (1,42m). Délka nahonu od Berounky k budovam hamru byla 465 sahi (881m) a
dale od hamru k odtoku do Berounky 370 sahd (701m). Celkova délka ndhonu vcetné tseku dlouhého
cca 23 sahl mezi budovami byla 858 sah(i (1627 m). Sitka nahonu byla v misté hladiny vody 3 sahy a
4 stopy (6,95m), jeho hloubka pfi normalnim stavu vody byla 4 stopy (1,26m). Celkovy spad nahonu
byl 13 stop a 3 palce (4,2m).

.\ S i() N ‘

Obr.210 Skica z roku 1840 — Roztoky Obr.211 Skica z roku 1840 — Roztoky

Na skice z roku 1840 je dobre vidét obé vétsi budovy hamru opatfené Cisly 8,9 (Obr.210). Dalsi
napadné rozmérnou budovou byl sklad dfevéného uhli ¢.11 (Sipka vpravo), vedle vpravo stal sklad
naradi ¢.10. Ostatni mensi domy slouzily jako kancelaf vedouciho,kancelar spravce skladu drevéného
Mapa originalu cisarského katastru z roku 1841 jiz zachycovala difevény most pfes Berounku namisto
privozu (Obr.212 Sipka).

Obr.212 Obec Roztoky s hamrem na mapé originalu cisafského katastru z roku 1841



Obr.Z

Mapa vojenského pozdéjsiho mapovani uz obsahuje trasu parostrojni Zeleznice, ktera byla uvedena
do provozu roku 1876. Pivodni budovy hamru jsou na mapé dobte patrné (Obr.213 Sipka).
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Obr.216 Soucasna mapa — Roztoky (rok 2022)

Hamr a pozdéji valcovna plechu v Roztokach u Krivoklatu, kolem r. 1840 [Archiv NTM]

Obr.217 Pohled na budovy hamru s vodnimi koly v Roztokach od zapadu, v popfedi Berounka
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Obr.218 Pldorys budov hamru v Roztokach s 15 vodnimi koly v ndhonu

Obr.219 Rez jezem

Vyrobni stroje hamru popsal F.A.Gerstner (Lit.3,6): .... Na obrazku Obr.218 je pGdorys obou budov
hamru o celkovych rozmérech asi 20 x 23 sahi (38 x 43,6m). Bylo tam umisténo 7 stejnych nadha-
zovacich zkujnovacich buchar(i s vodnim kolem, 7 zkujriovacich vyhni, 7 dmychadel s vodnim kolem a
dva mensi buchary k vyrobé kovarskych polotovard (canhamr,Zainhammer,Obr.218 Sipka vlevo)

s jednim spolec¢nym vodnim kolem. V pravém hornim rohu obrazku byla mistnost oznacena jako sklad

surového Zeleza (Obr.218,Sipka vpravo).
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Obr.220 Vtokovy objekt vodniho nahonu hamru se spoustécim stavidlem
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Pratok vody ndhonem do hamru bylo moZno nastavit spoustécim stavidlem, které bylo umisténo ve
vtokovém objektu (Obr.220 Sipka). Stavidlo mélo Sirku 3 sahy a 1 % stopy (6,154m) a vysku 54 palc(
(1,422m). S ohledem na velky tlak vody bylo potfeba dvou osob k nastaveni polohy stavidla, nad
stavidlem je vidét dva navijaky lan s klikami. Jez, vtokovy objekt a budovy hamru byly zalozeny na
pilotech. Jez v fezu je vidét na Obr.219,220, piloty byly z jedlového difeva o délce 3 az 3,5 sahu (5,7 —
6,6m) a priméru 10 aZ 12 palct (26 — 31 cm). Piloty byly zakonceny ostrymi zeleznymi Spi¢kami o
vaze 12 — 15 liber (6,7 — 8,4kg), pouzity byly kvili kamenitému podlozZi feky. Na obrazku vidime
budovu hamru v misté, kde bylo umisténo vodni kolo na spodni vodu na spole¢ném hrideli

s ozubenym kolem, které otacelo vyse poloZzenym htidelem k pohonu bucharu (Obr.221). Na vyse
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Obr.221 Roztoky — nadhazovaci buchar s vodnim kolem a pfevodem ozubenymi koly (Lit.6)

poloZzeném htideli byla upevnéna litinova rohatka, ktera svymi rameny pfi otdceni nadhazovala
buchar (Obr.221,3ipky). Nadhazovaci buchar se zvedal kolem osy upevnéné na konci tramce.
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Obr.222 Nadhazovaci buchar (Lit.6)
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Jako osa slouzil prstenec s dvéma ¢epy navleceny a zaklinovany na konci tramce (Obr.222 Sipka
vlevo). Beran bucharu byval odlit ze surového Zeleza a vazil v Cechach obvykle od 180 do 210
(Ceskych) liber (92,7 — 108kg) (Obr.222 Sipka vpravo). Beran dopadal na vykovek z vysky 18 palct
(474mm). Cetnost Udert dosahovala 95 a7 120 za minutu, tedy a7 2 Gdery za vtefinu. Této etnosti
odpovidalo cca 13 otacek vodniho kola za minutu (Lit.3).
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Obr.223 Zkujiiovaci vyhen a nadhazovaci buchar, pohled shora Obr.224 Dva chvostové buchary
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Obr.225 Pohled na nadhazovaci buchar Obr.226 Celni pohled na dva chvostové buchary

Dva chvostové buchary byly lehci, mély mensi zdvih 6 palct ( 158 mm) a mohly vykondvat az 500
uder( za minutu (tj. 8,3 uderd/sec), palcové kolo mélo po obvodu upevnéno 21 kolik( (Obr.224
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Sipka)(Lit.3). Pocet otacek vodniho kola byl 13,7 ot./minutu. Jeden z chvostovych bucharl byl uréen
k vyrobé tycovych polotovar( pro kovare a druhy ke kovani polotovard obruéi na dfevéné sudy a
drevéna kola vozU.

Udery buchar vyvolavaly vibrace podloZi. Pod kovadlinou byl proto k tlumeni otfest umistén
mohutny Spalek a pod nim byl vytvoren hluboky zaklad ( Obr.225 Sipka). Obé budovy hamru mély
nezvykle hluboké zaklady, které sahaly az ke Stérkovému podlozi a mély hloubku 3 sahy (5,67m).

Zakladové zdi mély sitku pres 3 stopy (cca 95cm).
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Obr.227 Zkujiiovaci vyhen s tryskou vzduchu Obr. 228 Dvouskfifiové dmychadlo vzduchu pro vyhen

Do zkujfiovaci vyhné se vkladalo surové Zelezo o vaze 3 a 1/3 (Ceského) centu (tj. 206 kg), béhem
zkujriovani byla asi % této vahy ztracena propalem (okysli¢enim). Zkujriovani trvalo celou sménu,
tehdy 9 az 12 hodin. Kusy kujného Zeleza o vaze asi 5 (Ceskych) liber (2,6 kg) nanesené na napoustéci
ty¢ byly vykovény pod nadhazovacim bucharem. BEhem smény bylo spotifebovano 70 kubickych stop
drevéného uhli z mékkého dreva (2,2 m3)(Lit.3).
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Obr.229 Vyhen pro chvostové buchary s vzduchovym méchem Obr.230 Detail dmychadla vzduchu
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Na Obr.230 je zakresleno dvouskfifiové dmychadlo vzduchu pro zkujriovaci vyhné, kterych bylo
celkem sedm. Kazdé dmychadlo dodéavalo 400 kubickych stop vzduchu za minutu ( tj.12,62 m3/min).
Vodni kola dmychadel vykonavala 11,2 otaéek/minutu.

UdrzZzovaci vyhné u chvostovych buchart mély mensi potrebu tlakového vzduchu, ktery dodavaly
mensi mechanicky pohanéné krabicové méchy (Obr.229 Lit.3).
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Obr.231 Vodni kolo v ndhonu z dfevéného bednéni Obr.232 Ozubeny pfevod bucharu

Vodni kola na spodni vodu méla vSsechna stejny primér 16 stop (5,056m), jen u dvojitého
chvostového bucharu bylo instalovano vétsi vodni kolo o priméru 18 stop (5,688m). Celkovy spad
vody ndhonu vodnich kol byl 10 stop a 7 palct (3,34m), hloubka vody za poslednim kolem na vytoku
z budov hamru byla 11 palct (0,389m) (Lit.3).

Pomérné maly spad v té ¢asti vodniho nahonu, kde voda protékala v iseku mezi budovami hamru,
musel byt rovhomérné rozdélen mezi vodni kola vestavéna za sebou po proudu vody stale nize, aby
kazdé z vodnich kol mélo moZnost odejmout proudici vodé svou pomérnou &ast energie. Uloha byla
tedy rozdilna nez u vodnich kol dmychadla vzduchu pro vysoké pece Zelezaren Novém Jachymoveé,
kde byl uméle vytvoren velky spad pro malé pritocné mnozstvi vody. Nizsi poloha vodnich kol
smérem po proudu v ndhonu si vynutila pouZiti pfevodnich ozubenych kol o stale vétSim praméru,
aby hridele pohont vsech buchard v hamru v Roztokach byly ve vodorovné pracovni roviné.

V roce 2022 je mozno nahon nékdejSiho hamru vidét jen mimo prestavéné budovy, které stoji na
zakladech hamru.
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Obr.233 Vyrez soucasné mapy Roztok — Sipky vyznacuji mista potizeni fotografii nahonu

Obr.234 Nahon hamru Roztoky — kvéten 2022 Obr.235 Ndhon hamru Roztoky — kvéten 2022

V soucasnosti je mozno v Roztokach vidét pdvodni ndhon hamru v provozu (Obr.234,235), oznacdeni
polohy pofizeni snimk( je vyznaceno na Obr.233 — Sipka uprostred.



Obr.236 Vstup do budovy Obr.237 Piestavéna budova  Obr.238 Zelezni¢ni viadukt z r.1876

Nékdejsi budovy hamru byly zcela prestavény, nejsou verejnosti pristupné. Zvenku je mozno vidét
vtok ndhonu do prestavéného objektu (Obr.236). Polohu vtoku ndhonu je na mapé vidét na Obr.233
(Sipka vpravo). Dalsi snimek ukazuje budovy na misté hamru snimané od jihovychodu. Budovy

v sousedstvi hamru kdysi slouZici k ubytovani kovara byly radikalné zménény, snimek je zachycuje

v ulici za obloukem Zeleznic¢niho viaduktu z roku 1876 (Obr.238). Smér tohoto pohledu je na mapé
oznacen na Obr.233 (Sipka vlevo).

Pamatky na Zelezarskou vyrobu mizeme prekvapivé nalézt nedaleko na nadvofi hradu Krivoklatu,
asi 2 km od Roztok. Snimky ukazuji kasnu na vodu sloZenou z litinovych dild. Kasna nese datum 1858.

Obr.239 Hrad Krivoklat v kvétnu 2022 Obr.240 Litinova kasna na nadvori



Obr.241 Celkovy pohled na kasnu z litiny

Kasna je vyzdobena znaky kfivoklatské vétve roku Fiirstenbergl. Provedeni litinového znaku je vidét
na Obr.242, 243. Jemnéjsi provedeni detailll starsiho znaku mizeme nalézt na fotografii jednoho
z 5000 dukatl soukromé knizeci razby provedené v mincovné v Praze v roce 1772 (Obr.244).




Obr. 245 Reliefni vyzdoba litinové kasny Obr.246 Poskozeny relief s letopoctem 1858

Prohlidkou nadvofi hradu Krivoklat se rozlou¢ime s nedalekou Zelezarskou vyrobou v Roztokach.
Dalsim cilem naseho putovani je obec NiZbor.
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4. Nova Hut" s drevouhelnou vysokou peci, slévdrnou, hamry a obrobnou v Nizboru
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Obr.247 Zamek Nizbor v roce 1790 Obr.248 Zamek Nizbor — Johann Venuto r.1821
Dobova vyobrazeni zamku v Nizboru ukazuji v dolni ¢asti obrazid rozsahlou vodni nadrz — nékdejsi
pivovarsky rybnik (Obr.247,248 Sipky)
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Obr.249 Obec Nizbor na mapé I. vojenského (josefinského) mapovani z let 1764 — 1783

Na mapé z konce 18.stoleti Obr.249 je Sipkou uprostied pod zdmkem oznaceno vodni kolo na hrazi
pivovarského rybnika. Dalsi dvé vodni kola byla zakreslena na hrdzich dvou vodnich nadrzi proti
proudu Habrového potoka (dvé Sipky nalevo). Dvé vodni kola na spodni vodu jsou nakreslena

v nahonu k Zelezarnam vytvofeném u jezu na Berounce (Obr.249 Sipka zcela vpravo).



Obr.250 Nizbor na indikacni skice z roku 1840 Obr.251 Nizbor na detailu skicy z r.1840

Podle indikaéni skicy z roku 1840 a podle mapy cisarského katastru z roku 1841 se rybnik pod
zamkem nazyval pivovarskym (Brdauhaus Teich Obr.250,254 Sipka).

Obr.252 Nizbor na indikacni skice z roku 1840

Na indikacni skice z roku 1840 sméroval nahon do objektl Zelezaren s vodnimi koly od jezu pres
Berounku, odtok vody je oznacen jako mlynsky ptikop ( Muhlgraben, dvé Sipky na Obr.252).



e,
A =t SN
g ,‘_.gf"}c';-:
+.N Neahtinien ¢

:.‘k;;?‘%-...-xﬁ‘

L
.

. W
foverhe ‘
“
Nag,

- Mgdspty

Obr.253 Nizbor na mapé cisafského katastru r.1841 Obr.254 Nizbor na mapé cis.katastru z roku 1841

Mapy cisafského katastru z roku 1841 registruji uz jen dva zbylé rybniky, vodni nadrz u obrobny
(Bohrwerk Sipka Obr.253) a pivovarsky rybnik (Brauhaus Teich, Sipka Obr.254).
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F.A.Gestner stru¢né popisuje stav Zelezarny v Nizboru ve své knize z roku 1834 (Lit.3): ...Zelezarna

v Nizboru se nachdzi na bifehu Berounky, pod zdmkem. V Zelezarné je jedna vysoka pec o vysce 30
stop ( 9,48 metru), kterd byla zmodernizovana v roce 1810. Hamr byl vystavén v roce 1831 podle
navrhu hutniho feditele Antonina/Antona Mayera. V hamru bylo umisténo 6 zkujfiovacich vyhni a 6
buchard, dale zde byly dvé malé vyhné a dva mensi buchary. V tomto hamru byly od kazdého hfidele
vodniho kola pohanény dva buchary, hamr odpovidal vSem poZadavkim na néj kladenym (Lit.3).
....pozd&ji, v roce 1846, byla jako prvni v Cechdch v provozu technickd novinka a sice vyufiti spalin ze
dvou zkujriovacich peci k vytapéni jedné nové pudlovaci pece. Zdmér vyuziti odpadniho tepla
uskutecnil vedouci provozu Maresch/Mares (Lit.56)....MUZeme si povSimnout, cisarsky katastr

evidoval nahon od Berounky s tfemi vodnimi koly, vZdy pro pohon dvou bucharl ( Obr.255, Sipka
vpravo).
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Na mapé cisarského katastru z roku 1841 najdeme most a tésné sousedici budovu ¢.23 pod kterou
protékal Habrovy potok (Obr.255 Sipka vlevo). V tomto misté neni na mapach oznaceni vodniho kola,
neni tam ani spad umoznujici vodni kolo umistit . Z toho dlvodu byla pravdépodobna poloha
naradového hamru v budovach ¢.113,114 na hrazi pivovarského rybnika, kde byl k dipozci dostatecny
spad pro vodni kolo na vrchni vodu (Obr.256,257). Kolo na vrchni vodu dodavalo pfi malém pritoku
vody potokem a dostate¢ném spadu postacujici vykon k pohonu mensich naradovych buchar.
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Obr. 256 Hamr pod hrazi — mapa z roku 1841 Obr. 257 Hamr na mapé z roku 1841

F.A.Gerstner zminuje naradovy hamr v obci Nizbor, v prostorné budové, kde se nachazeji tfi vyhné,
tfi buchary rdzné velikosti, bruska a dvouskfinové dmychadlo vzduchu s regulatorem pratoku
vzduchu. VSechny stroje byly pohdanény vodnim kolem na vrchni vodu. F.A.Gerstner uved|, Ze
naradovy hamr byl dokoncen v roce 1830 (Obr.256,257 Sipka) (Lit.3).
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Okoli Nizboru na mapé Il. vojenského mapovani z let 1836 az 1852

Obr.258

Pozdéjsi mapy vojenského mapovani Zzadné dalsi podrobnosti o Zelezarnach neobsahuiji.
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Obr.259 Nizbor na mapé Il. voj. mapovani Obr. 260 Nizbor na mapé Il. vojenského mapovani
Na mapach Il. vojenského mapovani je oznacen objekt obrobny ( Bohrwerk, Sipka Obr.259).
Pozornost vojenskych kartograf(i zaujala vysoka pec v Zelezarné ( Hochofen, Sipka Obr.260)
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Obr.261 Nizbor na soucasné turistické mapé (rok 2022)

Dnesni turistickd mapa uz Pivovarsky rybnik neznd, po povodni roku 1872 byl zrusen, na jeho nékdejsi
misto ukazuje Sipka na Obr.261.



Obr.262 Nizbor — koryto Habrového potoka Obr.263 Zamek v Nizboru a Habrovy potok

Soucasné koryto regulovaného Habrového potoka je napfimené.
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Obr.264 Nizbor — budova sokolovny Obr.265 Nizbor — budova sokolovny

Budova sokolovny stoji na zakladech nékdejsi strojovny dmychadel vzduchu do vysokych peci.

Obr.266 Slunecni hodiny r.1820 Obr.267 Nizbor - budova naleZejici nékdejSim Zelezdrnam

V obci Nizbor mizeme zahlédnout v prostoru nékdejsich Zelezaren budovy pochazejici z 19. stoleti.



Obr.268 Nizbor na skice z r.1840 Obr.269 Nizbor — zdmek na skice z roku 1840

Béhem navstévy Nizboru nesmime zapomenout na zamek, ktery je v soucasnosti velmi pékné
opraven. Muzeum v zamku urcité stoji za ndvstévu. Mezi exponaty muzea uvidime také nalezy ze
Zeleza, které se podatilo objevit pfi stavebni rekonstrukci zamku (Obr.281).

-

Obr.270 N|zbor mapa cis. katastru z r.1841 Obr.271 Nizbor na leteckém snimku z r.1938

Obr. 272 Ktiz Obr.273 Nizbor - zamek na leteckém snimku z roku 2018

Nedaleho zamku miZeme navstivit volné pfistupny hrbitov, kde jsou pochovani majitelé nizborského
zamku v 18. a 19.stoleti.
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Obr. 274 KFizZ na hibitové  Obr.275 Nahrobek z litiny (r.1860) Obr.276 Detail nahrobni desky

Na dobte udriovaném hibitové a také na zamku muze navstévnik obdivovat peclivé femesiné
provedeni vyzdoby z litého i kujného Zeleza.

Obr.277 Nizbor — zamek Obr.278 Nizbor — zamek Obr.279 Nizbor — zamek




Soubor kovovych predmétu
nalezenych pfi prizkumu podzemi a
padnich prostor zamku a jeho okoli.

Obr.280 Nizbor — muzeum — litinovy znak Obr.281 Nizbor — muzeum na zamku

Nedaleko Nizboru vznikla pocatkem 30-tych let 19.stoleti strojni dilna (Bohrwerk), ktera mohla
obrébét veékeré d|’Iy ieleznic':nl’ch nékladnl’ch vozﬁ pro konéspFeinou ieleznici Praha-Lény

vevs

z litého surového Zeleza. K tomu bylo nutno mit celokovové soustruhy a vyvrtavacky tehdy
nebyvalych rozmérd. Nezvyklou dilnu s vodnim pohonem navstivil také F.A.Gerstner, uved| k obrobné
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Obr. 282 Obrobna na skice z roku 1840 Obr.283 Obrobna na mapé z roku 1841

vykovkU a odlitkd jen strucné: ... soustruzna a vrtarna lezela za vesnici Nizbor, vyse v udoli potoka,
méla svou vlastni budovu pod hrazi rybnika. Dilna byla dokoncena v roce 1833, byla pohdnéna
vodnim kolem na vrchni vodu (Lit.3). Misto, kde se nachdazela dilna k provadéni soustruznickych a
vrtacich praci je vidét na Obr.282 aZz Obr.287. Byla pod hrazi rybnika, ktery byl na mapach oznacen
pfiznaéné nazvan Bohr —und Drehwerks Teich, tedy rybnik u této obrobny.

Dalsi vodni nadrz, kterd byla mezi timto rybnikem a rybnikem pivovarskym jesté koncem 18.stoleni
zakreslena (Obr.249 Sipka druhd odleva), jiz neni na mapdach cisafského katastru z roku 1841
vyznacena. Pravdépodobné byla nékdy v dobé mezi josefinskym mapovanim provedenym v letech
1764-1783 a cisafskym mapovanim z roku 1841 zrusena.
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Obr.284 Obrobna na mapé z roku 1841 Obr.285 Obrobna na mapé Il. voj. mapovani

Obr.286 Letecky snimek z roku 1938 Obr.287 Letecky snimek z roku 1951

Letecké snimky prozrazuji, Ze v nékterych letech byla vodni nadrz vysusena,Sipky ukazuji na misto
nékdejsi obrobny (Obr.286,287).



Obr.288 Letecky snimek z roku 2002 Obr.289 Letecky snimek z roku 2019
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0Obr.290,291 Soucasna turistickd mapa zaznamenava vodni plochu a novy objekt u hraze

Nezname presné vyrobce ani typy vyvrtavaci strojd a soustruh, které byly v obrobné Nové Hutiv
Nizboru v tficatych letech 19. stoleti instalovany. Urcitou predstavu mlzeme ziskat z technické
literatury a vyobrazeni strojl z té doby. Jedna se o stroje postavené po roce 1800,pohanéné vodnimi
koly nebo parnimi stroji, které byly uréeny k obrabéni velkych strojnich soucasti. Pfekonavaly tim
dosavadni malé ru¢né pohanéné soustruhy a frézky, které byly vhodné k obrabéni drobnych
soucastek hodin a pfristroja.
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28 John Wilkinson’s cylinder-boring mill at Bersham Irowworks, 1776
Obr.292 Vodorovna vyvrtavacka z r.1776 (Lit.11) Obr.293 Rucni vrtacka z roku 1836 (Lit.10)
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Prvni vyvrtavacku k obrabéni valcd parnich strojd postavil John Wilkinson v Anglii. Na vyvrtavacce
byly obrabény vélce uréené pro strojirnu Watt & Boulton ( Obr.292 Lit.11). Dalsi konstrukéni
provedeni vodorovné vyvrtdvacky z pocatku 19.stoleti jsou vidét na Obr.294,295 (Lit.9).

Svislou vrtacku pohanénou rucné klikou (Sipka) zachycuje dobovy vykres na Obr.293 (Lit.10).
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Obr.294 Vodorovna vyvrtavacka z r.1825 (Lit.9) Obr.295 Vodorovna vyvrtavacka valcl

Obr.296 Zavitofezy z roku 1825 (Lit.57) Obr.297 Zavitniky z roku 1825 (Lit.57)

Castou praci ve strojirnach bylo fezani zavit(, nastroje k tomu potiebné jsou vyobrazeny na Obr.296,

Obr.297 a Obr.298. Nastroje pochazeji od vyrobctd v podunajské monarchii, byly evidovany v katalogu

z roku 1825 (Lit.57). Spravci manufaktur a prvnich strojiren méli totiz za povinnost predavat vzorky
svych vyrobkd do kabinetu Polytechnického institutu ve Vidni, ktery mél za Ukol vést jejich seznam,
popis a vyobrazeni. Katalog zahrnuijici tyto Udaje za rok 1825 evidoval pfes 20.000 produktd

tuzemskych vyrobct (Lit.57). Kabinet nashromazdénych vyrobk( v Polytechnickém institutu vedl tim
povéreny profesor G.Altmiiller. Shirka slouZila jako trvala vystava, také vsak pfi posuzovani Zadosti o
nova privilegia k vylu¢né vyrobé dosud v monarchii nevyrabénych produktt (Lit.41).
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Obr.298 Zavitorezy z roku 1838 (Lit.54) Obr.299 Otocny jefab z roku 1825 (Lit.9)

Obr.300 Lici forma vahadla r.1836(Lit.10) Obr.301 Obrabéni vahadla parniho stroje v r. 1851 (Lit.67)

Obr.302 Obrabéni otvoru vahadla parniho stroje upnutého v hrotech soustruhu (Lit.67)

Duvtipné vyuZiti soustruhu jako upinaciho pfipravku pfi praci ve strojirné ukazuje Obr.302 (Lit.67).
Mezi hroty soustruhu byl upnut odlitek vahadla parniho stroje (Sipka vlevo). Na pficném suportu
soustruhu byl pfipevnén mechanismus vodorovné vyvrtavacky jejiz hlava s obrabécim britem
zasahovala do otvoru vrtaného uprostfed vahadla budouciho parniho stroje (Sipka vpravo dole a
zvétSeny Obr.301). Vyvrtavacka byla pohanéna shora plochym koZzenym femenem od transmise
uloZené v kluznych loZiskach,které byly ptipevnény ke stropu dilny (Obr.302 Sipka vpravo nahore).
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Obr.303 Soustruh se Sroubovym pohonem suportu (Sipka) k fezani Sroub (Lit.67 z roku 1851)
Tolik k pravdépodobnému vybaveni obrdbéci dilny z 30-tych let 19.stoleti v obci Nizbor.

O Nové huti v Nizboru zverejnil statistik J.G. Sommer za rok 1845 tyto souhrnné udaje (Lit.13): ...
Hutni zavod u bfehu Berounky ma jednu vysokou pec, 6 zkujriovacich vyhni, 6 velkych buchar( a dva
malé buchary. Zarfizeni bylo modernizovano podle navrhu hutniho feditele Antonina/Antona Mayera.
U rybnika stala budova s vodnim kolem na vrchni vodu a parnim strojem k pohonu 2 velkych
naradovych buchar( s 5 vyhnémi (Obr.256). Vy3Se proti proudu u rybnika na Habrovém/Otrodinském
potoku stala dalsi budova s vodnim kolem na vrchni vodu, oznacena jako vrtarna (Bohrwerk —
Obr.283). Dilna byla vybavena vyvrtavackou pro obrobky o délce az 24 stop (7.584 mm), soustruhem
vybavenym k upinani rotacnich obrobkid do priméru 4 stopy (1.264 mm), mensim universalnim
soustruhem a brousicim strojem....

Nechybi vsunuta zminka o obci samotné, J.G.Sommer o ni napsal: ... V obci Nizbor byl pivovar, ktery
vafil pivo po bavorském zpusobu, byl vybaven sklepem pro 25 sudi. Dale byla v obci palirna lihovin,
hostinec, cihelna a mlyn. V Nizboru bylo tehdy 100 domu vétsSinou zdénych, odolnych vici poZaru, ve
kterych bydlelo 998 obyvatel. .... dozviddme se také uZ citované udaje o energetice ....

Vodni kola v Zelezarnach panstvi Kfivoklat méla v souctu vykon 445 koriskych sil (332 kW) (Lit.13).
Roc¢né bylo vyrobeno 53.333 (Ceskych) centll surového Zeleza ( 3296 tun),z toho bylo 26.378
(Ceskych) centl ( 1630 tun ) ve vyhnich zpracovano na kujné Zelezo. Z kujného Zeleza bylo vyrobeno
25.061 (ceskych) centl tyCoviny a 237 (Ceskych) centli cerného plechu. Z 1080 (Ceskych) centl bylo
vyrobeno naradi, vietena,Cepy htidel,kovadiny a strojni soucasti. Spotfeba paliva byla v roce 1845
32.000 saha dreva, 10.000 saha dieva z parezll a 32.000 centt ( 1818 tun) kamenného uhli. Celkova
cena za rok 1845 vyrobeného Zeleza byla 313.142 zlatych C.M. (Lit.13 z r.1845).

Pro dalsi detaily o Zelezarnach nahlédnéme do ¢lanku v ¢asopisy Polytechnisches Journal z roku 1836,
ktery zvefejnil K.J.Kreutzberg z Prahy (Lit.27). Podle ¢lanku bylo v Cechach (bez Moravy) celkem 86
vysokych peci a 340 hamr(. Uhrnnd vyroba za rok 1835 byla 220.545 (¢eskych) centd (13.629 tun)
surového Zeleza v cené 565.310 zlatych (f.CM). Dale bylo v Cechach vyrobeno 81.476 cent( litiny
(5035 tun) v cené 340.332 zlatych (fl.CM). Cena surového Zeleza tedy byla 2,56 zlatych/cent a litiny
4,16 zlatych/cent. V Zelezarnach kniZete Furstenberga byly v provozu 3 vysoké dfevouhelné pece,
které v roce 1835 vyrobily na 43.000 cent(l (2658 tun) surového Zeleza. Z toho mnozstvi bylo 8.000
centll zpracovano pretavenim na litinové odlitky (494 tun) a dale bylo ve zkujnovacich pecichav
hamrech vyrobeno 28.000 (¢eskych) centl kujného Zeleza (1730 tun).



Narodohospodarsky historik Dr. J.Slokar zvefejnil roku 1914 na zakladé studia archivnich dokumenti
z roku 1846 tato Cisla (Lit.56): ... Kfivoklatské Zelezarny vyrobily poc¢atkem 30-tych let 19. stoleti
43.000 (Ceskych) centll Zeleza (2657 tun), v roce 1846 jiz pres 60.000 centll (3708 tun). Vsichni hutni
Urednici byli absolventy prazského Polytechnického institutu. Zelezarny obrzely v roce 1845 na
hospodarské vystavé ve Vidni zlatou medaili, pravé tak jako u pfileZitosti dvou pfedeslych
hospodarskych vystav v Praze.V témze roce 1845 vyrobily viechny Zelezarny v Cechach Ghrnem
483.469 (Ceskych) centll Zeleza ( 29.878 tun) (Lit.56 z roku 1914).

Pro porovnani je mozno uvést, Ze roCni vyroba surového Zeleza v Britanii se blizila koncem 30.let
19.stoleti k hranici 1 milionu tun (long ton = 1016 kg). V roce 1840 tam dosahla vyroba surového
Zeleza celkové 1,42 milionu tun. Tato vaha pfestavovala cca 52% celkové tehdejsi roéni produkce
surového Zeleza v Evropé (Lit.41). V tficatych letech 19.stoleti méla Anglie cca 14 milionl obyvatel,
Skotsko 2,5 milonu,Wales 1 milion a Irsko asi 6 miliond obyvatel, Britanie jako celek v souctu 23,5
milionu obyvatel. Podle demografickych vykaz(i Zilo ve stejné dobé& v Cechdch a na Moravé pfiblizné 6
miliond osob., tedy pfiblizné 4x méné. Méreno vahou vyrobeného surového Zeleza na osobu byl viak
pomeér asi 50x méné, jak plyne z uvedenych statistik. Navic v Anglii byla jiz koncem 18.stoleti vétsina
vysokych peci byla vétsi a produktivnéjsi, byly uz ponejvic provozovany s kamenouhelnym koksem
namisto dfevéného uhli. Zkujiovani Zeleza v Britanii bylo provadéno vétsinou v pudlovacich pecich,
patent na tyto pece vlastnil od roku 1784 Henry Cort. V pudlovaci peci bylo mozno zkujnit cca 200 kg
Zeleza za pfiblizné 1 % hodiny, tedy aZ 1200 kg za devitihodinovou sménu. VSech sedm zkujfiovacich
vyhni a bucharl v Roztokach vyrabéjicich kazda asi 150 kg kujného Zeleza za sménu mohla nahradit
jedna takova pudlovaci pec, navic s nizsi energetickou spotfebou a také s méné zaméstnanci. To se
také pozdéji na panstvi Kfivoklat stalo, v roce 1842 byly postaveny dvé pudlovaci pece ve Staré Huti u
Berouna a pozdéji byla postavena jedna pudlovaci pec v Nové Huti v Nizboru.

Pocet parnich strojd instalovanych v Cechach v roce 1837 byl 25 kus( , s celkovych jmenovitym
vykonem odhadem 400 HP (Lit.78). V Britanii byl v roce 1830 instalovany jmenovity vykon parnich
stroju v primyslu v souctu 165.000 HP (Lit.43). Méreno vykony parnich stroji byl celkovy vykon
parnich strojd instalovany v Cechdch cca 413 x mensi ne? v Britanii.

Je zjevné, Ze porovnavana ¢asova obdobi nejsou totozna, ani pocty kus(, vahy a vykony nemusely
byt zcela pfesné. Zjisténé rozdily byly presto velmi stisiujici.

Soucasny rakousky hospodarsky historik napsal, Ze prdmyslové zpoZzdéni rakouské monarchie za
Velkou Britanii bylo tehdy pfriblizné 30 let (Lit.41).

Na Krivoklatsku doslo v Zelezarské vyrobé od roku 1830 do roku 1842 k velmi vyraznym zménam.
Zelezarny panstvi dokazaly svymi vlastnimi vyrobky pfispét znaénym dilem k vyznamné modernizaci
svého vlastniho provozu Staré Huti u Berouna.



Pohled na Starou Hut pFed vystavbou vilcoven po zruieni tamni vysoké pece. SOA Praha,
Stard Hut u Berouna na zattku 19 stoleti [Archiv NTM] e st

Obr.304 Pohled na Starou Hut u Berouna Obr.305 Pohled na Starou Hut u Berouna

Na Obr.304 az Obr.307 jsou zachyceny provozni budovy jak se jevily malifim v prvni tfetiné
19.stoleti. Starou Hut u Berouna jiz po modernizaci ukoncené v roce 1843 vidime na Obr.308.

Obr.308 Stard Hut u Berouna po modernizaci v roce 1843

Obnova Staré Huti v r.1843 byla provedena za vedeni a v soucinnosti se strojirnou Edwarda Thomase
z Prahy. Vyroba odlitkd, vykovk( a jejich obrabéni bylo provedeno ve vlastnich provozech v Novém
Jachymové a Nové Huti. Ke kompletaci byly vyuZity také dily jinych vyrobcl ... NeGinavny statistik
J.G.Sommer uvedl| k jiZ realizovanému projektu v prehledu za rok 1845 (Lit.13) nasledujici udaje:

.... Ve Staré Huti (Althltten) u Berouna byla v roce 1843 dokoncena vélcovna kujného Zeleza. Hlavni
budova ma pldorysné rozmeéry 56 sahi x 11 sahl ( 106m x 20,8m), uvnitf se nachazi dvé pudlovaci
pece, jedna svareci pec, 4 Zihaci pece na tyCové Zelezo,1 tézky buchar, 3 rovnaci buchary, 3 lisy,
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2 soustruhy, 1 kovaci stroj a 5 nGzZek. Valcovnu pohanéji dvé vodni kola o vykonu 75 k.s. a 30 k.s.
Velké vodni kolo ma Sitku 20 stop (6,32 m) a mensi kolo je Siroké 9 stop (2,8 m). VSechny Zelezné
soucasti nové vélcovny byly vyrobeny v Novém Jachymové a Nizboru. Celkova vaha odlitk( byla
15.000 (ceskych) centd (927.000 kg, 927 tun). Soucasti z kujného Zeleza vazily 1000 centl (61.800 kg)
a Casti odlité z mosazi/bronzu mély celkovou vahu 100 cent( (6.180 kg)(Lit.13).

Pro doplnéni se dozvidame, Ze (Lit.78): ... strojirna Edwarda Thomase dodala roku 1842 vybaveni
véalcovny do Staré Huti u Berouna, vyjimkou byla dodavka valcl z Anglie. Strojirna sidlila od roku 1832
,Na Svabkdch“ v Praze-Karliné (Lit.78)... Jak pfesné valcovna v Staré huti u Berouna vypadala nevime,
voditkem maze byt podobna valcovna postavena ve Styrsku v tficatych letech 19.stoleti (Obr.309-
312,Lit.6).

Dvé pudlovaci pece ve Staré Huti nebyly roku 1843 v ceskych zemich technickou novinkou. Prvni
takova pec byla uvedena do chodu ve Vitkovickych Zelezarnach na Moravé v roce 1828/1829 (Lit.41).

Srplf ek s snesy e Wallcsyprcs
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Obr.309 Priklad konstrukce valcovny kujného Zeleza z roku 1834 (Lit.3,6) Obr.310 Mérky

st Nulecnpianas Sedltnanseih? des Wiales tineten,

Cbere Nabee

k

Obr.311 Priklady provedeni valcd z r.1834 (Lit.6) Obr.312 Vilcovaci stolice z roku 1834 (Lit.6)




Plate Rollers

Iohtistind Msrehe 1635 by Baldwin: & Crudincke Poteerncter Row

Obr.313 Valcovaci stolice k valcovani plochych desek z roku 1836 (Lit.10)

Rychlost zmén v nevelkych Zelezarnach kiivoklatského panstvi byla v tficatych letech vysoka. V roce
1829 byly dodavany pro konéspreznou Zeleznici Praha-Lany pouze ploché lité kolejnice. Za dva roky
na to jiz v Nizboru pracovala dilna, ktera zvladla obrabéni litych kol a ndprav z kujného Zeleza pro
nakladni vozy konésprezky a jejich montaz. V roce 1842 byly vyrobeny komplikované,velké a tézké
dily pro vélcovaci trat, pece, nlzky a dalsi zafizeni. VSe probéhlo z vlastni iniciativy béhem 12 let
prevazneé vlastnimi silami.

Pokud se ¢asovy usek 12 let nékomu zdd ponékud rozvaznou rychlosti zmeén, je mozné uvést

k porovnani priklad z energictéjsi a dravéjsi Ameriky z 30-tych let 19.stoleti.

F.A.Gerstner navstivil v letech 1838 a 1839 USA, svoje poznatky zverejnil knizné (Lit.86 z r.1839). O
Zeleznicich v USA zapsal ....... Prvni parni lokomotiva vlbec byl dovezena do USA z Anglie roku 1831.
Poslednich 10 lokomotiv z Anglie dorazilo do USA v roce 1837, potom jiz Zadna. Prvni tfi lokomotivy
byly v USA vyrobeny roku 1832. V roce 1837 bylo v 21 strojirnach vyrobeno jiz 76 parnich lokomotiv.
V roce 1838 byly exportovany dvé lokomotivy do podunajské monarchie pro prvni usek parostrojni
Zeleznice Viden-Brno..... Tolik k sedmi letdim rychlého rozvoje vyroby lokomotiv v USA.

Vratime se ale zpdatky do krivoklatskych Zelezaren, do podzimu roku 1828.
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5. Odlitky a vykovky pro stavbu konésprezné Zeleznice Praha — Lany
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Prvnimi Zelezarskymi vyrobky z kfivoklatského panstvi pro stavbu konésprezné Zeleznice Praha-Lany
byly ploché odlévané kolejnice. Zminku o tom nalezneme v tehdejsich novinach.

25

wy

Obr.314 Prager Zeitung Nro. 162 14.10.1828 Obr.315 Uryvek z ¢lanku o korice z novin PZ Nro.162

Ctenafi listu Prager Zeitung Nro.162 se seznamili hned na prvni strané s prib&hem navitévy Karla
hrabéte Chotka na stavenisti konésprezné Zeleznice v obci Kacice, kterd se konala dne 1.fijna 1828 od
11 hodin. Jeho Excelence Karel hrabé Chotek z Chotkova a Vojnina (* 23.6.1783 ve Vidni +28.12.1868
ve Vidni) byl v té dobé& hradéanskym purkrabim ( Oberstburggraf) a mistodrzitelem v Cechach (k.k.
Gubernialprasident), tedy zdstupcem panovnika sidliciho ve Vidni. Tuto funkci zastaval v Praze

v letech 1826-1843. Stavbu Zeleznice navstivil , aby si prohlédl co bylo vykonano od data zahdjeni
stavby dne 7.kvétna 1828. Zprava uvadi, Ze si prohlédl jiz hotovy Usek v délce 1400 sah( a dale

s doprovodem Usek projel v upraveném nakladnim voze, ktery byl uréen k dopravé materialu na
stavbu. Hrabé Chotek si dal fediteli spolecnosti, ktera provadéla stavbu, vysvétlit dalsi postup a
vyjadril uspokojeni nad provedenim stavby Zeleznice a také nad dodavkami vlasteneckého
(domaciho) primyslu na stavbu. Zvlast ho zaujaly dodavky litinovych c¢asti vozl z Zelezarem hrabéte
Vrbny v Komarové, litinové kolejnice z Zelezaren knizete Fiirstenberga v Nové Jachymové a také

ze Zelezaren hrabéte Sternberga v Radnicich..................

V ptiru¢ce mechaniky ,,Handbuch der Mechanik - Erster Band“ z roku 1831 nachazime na strané 660
aZ 663 Udaje o konésprezné Zeleznici Praha-Lany (Lit.1)........ draha (z Prahy) do stanice je Lany je
dlouhd 30000 videnskych sahu ,tj. 7,68 némecké mile anebo 7,5 rakouské mile ( 56,88 km), draha je
hotova a stdla 337.000 zlatych konvenc¢ni mince (CM)....je velmi lehkého provedeni, ma stoupani (az)
1:48 ( cca 2 %), je urena pouze ke konéspreznému provozu. Trat je jednokolejnd aZ na vyhybaci
useky ve stanicich. Svrsek je na 2/3 délky proveden s vyuzitim na plocho u sebe leZicich piskovcovych
kvadrid o délce 2 az 5 stop ( 0,632 az 1,58 metru), Sifce 15 palcli (0,4 m) a vysce 13 palcli (0,342 m),
zbyla ¢ast je vedena po prazcich z borového a jedlového dreva, na nich jsou upevnény ploché
kolejnice. Vaha kolejnic je 6 — 8 rakouskych liber ( 3,36 aZ 4,48 kg) na stopu, rozchod je 42 rakouskych
palct = 3 % stopy ( 1106,28mm)...K provozu drahy je dispozici 200 nakladnich voz( a 48 koni (Lit.1).

Odlitky plochych kolejnic pro konéspreznou Zeleznici byly tehdy vyrabény ve vice Zelezdrnach, k nim
patfila i Zelezarna v Novém Jachymové. Kolejnice se za provozu ¢asto lamaly, nevédélo se pro¢ tomu
tak bylo. Koncem dvacatych let 19. stoleti nemély dfevouhelné Zelezarny jesté moznost zjistit
prvkové slozeni odlitkl, provozni laboratorni metody k stanoveni uhliku a kiemiku v Zeleze byly
postupné vyvijeny v tficatych letech, teprve pozdéji byly béZzné. Jako doklad Ize uvést referat z roku
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1858 (Lit.33),ktery jiz uvadi vysledky analyzy uhliku v Zeleze pomoci spalovani vzorku v laboratorni
peci k pfevodu pevného uhliku do plynné faze( CO2). Metoda spalovani vzorku byla zndma od roku
1842 (Lit.28). Uhlik mohl byt ve formé lamelarni viditelné okem (Seda litina) nebo mohl byt chemicky
vazan jako karbid trojZeleza ( Fe3C v bilé litiné). Z mnozstvi plynného CO2 byl dopocten hmotnostni
podil uhliku v Zeleze. Metoda spalovani uhliku ve vzorku s naslednou nedisperzivni infracervenou
analyzou spalin se pouZziva dosud ( Lit.76 z roku 2020). V roce 1858 se dafilo laboratorné analyzovat
Zelezo surové i kujné. Byla provedena srovnavaci analyza surového Zeleza vice vyrobcll Zeleza na
tzemi Cech, Moravy a Rakous (Tabulka na Obr.22, Lit. 33). Vzorek ¢.10 byl bil3 litina a €.14 $ed4 litina
z Nového Jachymova, vysledky analyz jsou uvedeny ve vahovych procentech.

12) Starfi halbirt erblajenes Mobeifen von Liegen.

13) Minber Halbirt erblajenesd Mobheifenn von Liegen.

14)y Graued Sugeifen von Joadbimsthal.

15) Srauves Gufeifen von Blansfo.

16) Grauesd Gufpeifenn von Blansfo.

17) Sdhaumigesd grobforniges Mobeifenn von Wlansfo.

18) Ueberfohltes, {hrarzgrau erblafenesd Mobeifen von Liegen.

GEHemifdh gebunbener 1. = 3. 4. 5. 6. 7. 8. o
KRohlenijioff 4,44 3,80 4,09 3,756 3,31 3,03 3,40 2,70 2,

Graphit s = 5 s — % r— o

Silicium ,01 0,01 0,26 0,27 Spu 15 0,14 0,10 O.‘

Ghemifd) gebunbener 10. 11. 12. 13. 14. 15. 5 s A 1t
KRohlenfioff 3,60 ¢3.34 2,72 2,17 1,35 1,18 0,71 0,38 0.

Sraphit — — 0,20 2,11 2,47 2,42 2,79 3.28 3,

Sili¢cium 0.66 0,10 0,26 0,09 0,7 0,66 1,53 1,62 0,

Obr.316 Tabulka analyz vzork( surového Zeleza z roku 1858 (Lit.33)

Vzorek ¢.10 obsahoval 3,60% chemicky vazaného uhliku a vzorek ¢.14 obsahoval 2,47% grafitu a

1,35% chemicky vazaného uhliku (Obr.316, Sipky). KdyZ nahlédneme do tabulek soucasnych vyrobcl
lamelarni Sedé litiny nalezneme pro obsah uhliku témér stejné hodnoty, pro kiemik vyssi - viz napf.
Svycarsky vyrobce v roce 2012 (Lit.). Lze tedy ocekavat podobné vlastnosti historické Sedé litiny, jako
je nizkd mez pevnosti v ohybu a nahla ldmavost za prihybu bez plastického pretvoreni, jako u Sedé

itiny ( Lit.79,80).

litiny v soucasnosti. Toto tvrzeni |ze opfit o Udaje dalSich vyrobcu sedé

Obr.317 Snimek kolejnic z Zeleznice Praha-Lany byl prevzat z Lit.34 ( Nechleba 1919)



Obr.318 Snimek kolejnic z konésprezné Zeleznice Praha-Lany prevzat z Lit.33 ( Nechleba 1919)

Muzeum T.G.M. v Rakovniku s pobockou v Ldnech uchovava v depozitafi a v expozici vystavuje
originalni ploché lité kolejnice, jejich novodobé kopie, plivodni podkladové kvadry a jejich snimky.
Nasledujici fotografie poskytnulo Muzeum T.G.M. ( Obr.319 az Obr. 323).

Obr.320 Kopie kolejnice Obr.321 Kopie kolejnice Obr.322 Kopie kolejnice



Obr.323 Kopie litinové kolejnice s nalitky opatfenymi otvory k pfipevnéni kolejnice hieby ke kvadru

Namahani plvodnich plochych litinovych kolejnic na ohyb mohlo byt pfi béZném provozu
konésprezné Zeleznice velmi intenzivni, podle dobovych zprav se ¢asto lamaly. Kolejnice byly
pripevnény na podkladovych kamennych kvadrech (Obr.320,322). Sitka kolejnic byla b=33 mm a
vyska h=26mm, prlrez byl obdélnikovy, délka byla 948mm (Lit.1). Pro opravy Zeleznice byly vyuZity
také jiné typy kolejnic, které vidime na historickych fotografiich ( Obr.317 a Obr.318).

Cena litiny ve formé jednoduchych odlitk( byla v Cechach v roce 1831 cca 3 zlaté za cent ( 3 fl CM za
56 kg, Lit.1 str.389), z jednoho centu bylo mozZno vyrobit aZz 6 kolejnic dle Obr.323. Dvé takové
kolejnice tedy priblizné staly 1 zlaty (fl CM), bez dopravy a montdze. Dle jiného Udaje byla cena
litinovych kolejnic v roce 1838 ca 3,74 zlatych (fl CM) za cent (56kg)(Lit.46,str.50), pticemz se jich
nakoupilo az 1000 centl (56 tun) za rok, tedy asi 6000 kolejnic. Pfedpokladejme délku trati se
zapoctenim Usekl k vyhybani celkem L= 62.880m. Dvojnasobek této délky 125.760 metr( déleny
délkou jednotlivé kolejnice 0.948 m dava 132.658 kusU plvodnich kolejnic. Pfi ro¢ni vyméné 6000
kolejnic z 132.658 slo 0 4,52% .K nakladiim na vyménu je nutno pficist ztratu dlvéry ve spolehlivost
drahy. Za predpokladu, Ze jedna kolejnice mohla stat bez dopravy a montdze % zlatého ( tj. 30
krejcartd CM) byla kupni cena viech kolejnic na trati rovna cca 66.329 zlatych ( fl CM). P¥i literaturou
udavané vaze jedné kolejnice cca 10 kg pak Slo o celkovou vahu 1.326.582 kg neboli cca 1327
metrickych tun. Tato vaha odpovidala asi 12% roéni vyroby véech Zelezaren v Cechach (Lit.27).
Soucasti trati byly vyhybky, jejich plvodni konstrukéni provedeni nezname. Mohly se vSak podobat
britskym vzordm zverejnénym F.A.Gerstnerem v Praze v roce 1831 (Obr.324,325 Lit.1 a Lit.4).
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nerdirohshnitt der Wegishersetung.

Obr.324 Vzorova bri Obr.325 Vzorova britska toc¢na

Materidlem jazyku a ¢epu bylo kujné Zelezo, ostatni ¢asti byly odlity ze surového Zeleza.
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Co vime o Zelezni¢nich vozech ? .......... Archivni zpravy stru¢né informuji o nakladnich vozech, zde jen
citaci v kratkych aryvcich ( Lit.42)................... V roce 1830 byly dodany podvozky nakladnich vozu

z Zzelezéren v Horovicich v poctu 70 kusl, ¢aste¢né byly vyuzivany k dopravé materialu pfi stavbé
Zeleznice ... dne 13. ¢ervna 1831 byla provedena provozni zkouska horovickych vozli v Kacici, podle
toho modelu budou vozy vyrabény také ve firstenberskych Zelezarnach ....v roce 1831 bylo doddno
160 vozl z Hofovic ... v ¢ervenci 1831 bylo zjisténo, Ze vozy s vyssSimi koly byly nepouzitelné

k dopravé dreva ....Dalsi zprava uvadi, Ze sam vz vazil 16 centl ( 896 kg) a Ze byl nakladan 3 sahy
dreva, celkova vaha vozu pak byla 62 aZ 64 centll (3472 kg az 3584 kg) ... dochazelo k ldmani kolejnic
a kol vozd...... je nutno se vratit k oby¢ejnym anglickym vozim ... upravit( tj. snizit) naklad jednoho
vozu na dva sahy mékkého drivi ... jeden kin odveze 3 vozy aZ do Prahy ....naklad vozu byl zmensen
na 50 centl (2800 kg), pak doslo k zlepseni ....... v roce 1831 byla u 60 vozl vyuZita kola z litiny se
zesilenymi paprsky, odstranit praskani kol to vSak nepomohlo....v roce 1831 byl denné vypravovan

z Lan jeden transport dieva do Prahy, tydné bylo transportll 6 a ro¢né 240.....(tolik Lit. 42).

Na vyrobé vozl podle horovického vzoru se nékdy po roce 1831 podilely Zelezarny v Novém
Jachymové, Nizboru a Hyskové a Roztokach. V huti v Nizboru byla té dobé jiz v provozu mechanicka
dilna s vyvrtdvackou a soustruhy. Jak jsme se dozvédéli byla dilna vybavena vyvrtavackou pro
obrobky o délce aZ 24 stop (7.584 mm), soustruhem vybavenym k upinani rotacnich obrobk( do
praméru 4 stopy (1.264 mm). K vyrabénym soucéastkam patfily dily parnich stroja a také dily

k spradacim textilnim strojl (Lit.27). (Export textilnich strojl a dild z Britanie byl totiz do roku 1843
zakazan (Lit.41)) ... Dilna zvladajici vyrobu dilG parnich stroja zajisté neméla problém s vyrobou
hrideld z kujného Zeleza pro dvojkoli nakladnich voz( nebo s vrtanim nabojd litych kol s klestinou a
vloZzenym perem (Obr.326 Sipka). Takovou konstrukci snizujici vlastni pnuti v odlitku kola dle
britskych praktickych zkusenosti predlozil svym ctenarlim prirucky mechaniky F.A.Gerstner.
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Obr.326 Anglické odlévané kolo nakladniho vozu opatifené klestinou se zdéri ( Lit. 1,4)

Doporuceny priimér kola byl cca 30 anglickych palcli (cca 750mm), vyska nakolku cca 1 palec, Sitka
kola cca 3 palce. Za dulezité Gerstner povazoval provedeni naboje kola ze tfech oddélenych
segment( klestiny, které dovoli paprskiim kola volné smrstovani naboje kola pfi tuhnuti odlitku ve
formé. Tim se zabrani, aby bylo do odlitku jiz v lici formé vneseno nezadouci predpéti. Pfi odlévani
podobnych kol pro konéspreinou zeleznici Ceské Budéjovice- Linz byl v rakouskych Zelezarnach
Mariazell ve formé uzit litinovy chladici prstenec vénce kola o tloustce 6 palct, chlazeni bylo pfilis
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intenzivni, litina méla v celém vénci jehlicovou strukturu a byla kfehka. F.A.Gerstner proto dopo-
rucoval vyuziti zkusenosti anglickych slévaren, které vkladaly do licich forem chladici prstence z litiny
o tloustce jen 2 palce. Vysledna struktura vénce kola byla pak tvrda a kfehka po obvodu kola a
houzevnatéjsi ve vénci blize ndboji. Kazdopadné bylo tfeba natirat chladici prstence prfed odlévanim
olejem, aby tekuta litina k chladicimu prstenci nepfilnula. Hfidele o prdmeéru az 2 palce byly vyrabény
z kujného Zeleza a po obrobeni byly nauhli¢eny. V ¢asti hfidele uloZzené v kluzném loZisku byl povrch
hfidele povrchové zakalen s uZitim postup(l znamych jiz v dobé cisafského Rima (Lit.77, Lit. 1).
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Obr.327 Anglické vzorové lité kluzné loZisko Zelezni¢niho vozu se zdsobnikem maziva (Lit.4)

K vrtani pllvalcové panve litého loZiska byla nutna vyvrtavacka, ta byla v dilné Nové Huti k dispozici
(Obr.327 Sipka vlevo).

F.A.Gerstner tehdy doporucoval provést mazani kluznych loZisek nakladnich vozli pro konésprezné
Zeleznice podle vzoru néakladnich voz( z parostrojni Zeleznici Manchester-Liverpool Obr.327 (Lit.4),.
Panev loZiska byla opatfena nddobkou na mazivo, ve dvou otvorech ve dnu nadobky byly umistény
knoty koncici na treci plose (Obr.327,sSipka vpravo). Mazivo bylo pfivddéno samotizi a vzlinanim

v knotech na tfeci plochu. Mazivem byl dfevouhelny dehet smichany hovézim lojem anebo s rybim
tukem, cilené nastavend vysledna viskozita se fidila teplotou okoli v zimé a v 1été. Maznice byla kryta
koZzenym vickem proti znecisténi maziva prachem.

Obr.328,329,330 Model vozu k dopravé stérku, autor Josef Bozek r. 1826 ( snimky byly prevzaty z
katalogu NTM)
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Obr.333 Anglické vzorové nakladni Zeleznicni vozy pro konésprezné Zeleznice — (Lit.4)



H

Obr. 334 Nakladni anglicky v(z s alternativnhim provedenim rucni Spalikové brzdy ( Lit.24 z r. 1822)

Konstrukéni provedeni brzd nakladnich vozu je vidét na Obr.333. Ovladaci dvojzvratna paka a dalsi
Casti brzdy byly vyrobeny z kujného Zeleza, za pomoci hidele byly k vénclim obou kol na ose
pritlacovany spaliky pfisSroubované k pakam. PovSimneme si sméru otaceni kol a umisténi Spalikd
pod urovni osy kol, Spaliky byly koly v této poloze bezpecné odtlacovany (Obr.334). Tim se predeslo
vtaZzeni a vzpric¢eni opotirebeného Spaliku s véncem kola a mozné havarii.

Tyto jednoduché paky a ¢epy z kujného Zeleza mohly byt v kovarnach a obrobné panstvi vyrobeny.

Obr.335 Vybava pravodciho Obr.336 Naradi pravodciho Obr.337 Zvonce pro koné

Kapitolu je moZno uzavfit kostatovanim, Ze vSechny Zelezné dily potfebné k provozu konésprezné
Zeleznice bylo mozno vyrobit v Zelezarnach a dilndch na kfivoklatském panstvi.

o

Obr.338 Soudasti konského postroje Obr.339 Soucasti postroje



Obr.340 Soucasti koriského postroje Obr.341 Oprat” — soucast koriského postroje
(Fotografie na Obr.337az Obr.341 poskytlo NTM - Narodni technické muzeum v Praze)

Kapitola 6 DOPRAVA A LOGISTIKA ZELEZAREN
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talann Loth,

Lothova mapa Cech z roku 1847

Obr.342 Topograficka mapa kralovstvi ceského s vyznacenim krajli a hlavnich silnic z roku 1847
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Obr. 343 Vyrez mapy z roku 1847 — hlavni silnice (chaussee) byly vyznacena dvojitou ¢arou

Obr.344, 345 Mapa panstvi Kfivoklat z let 1800 -1850 a vpravo zvétSeny vyrez ( Pf.F. UK Praha)



Obr. 346 Mapa Krivoklatského panstvi Obr. 347 Mapa krivoklatského panstvi

Mapa na Obr.344 az Obr.347 ukazuje pravdépodobny stav cest pfed rokem 1830. Novy Jachymov byl
jiz na mapé vyznacen, ale hamr v Roztokdch postaveny v letech 1825-1826 na mapé jesté chybél.

Obr.348 Mapa Krivoklatského panstvi
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Obr.349 Most a hlavni silnice u Berouna Obr.350 Mistni cesta v Hyskové

Cisarsky katastr z roku 1841 znazornuje na mapach hlavni silnice (chaussee,Kunststrasse) dvojitou
Carou a rGZzovou barvou, byl tak znacen i most a silnice od Berouna smérem na Prahu (Obr.349).

vvvvv

vvvvvv

vyznaceny hnédou barvou, jako tfeba v Hyskové/Staré Huti u Berouna (Obr.350).0bé tfidy, hlavni
silnice i mistni cesty, mély prasny povrch, dldzdéni byvalo jen na ¢astech silnic prochdzejich mésty.

Siradonitz

P08 Sy

Obr.351 Mistni cesta z Nizbora do Stradonic Obr.352 Mistni cesta v obci Nizbor

MuzZeme si povSimnout, Ze v obci Nizbor nebyl v roce 1841 most pres Berounku. Cesty znacené jako
mistni konci na bfehu, spojeni na sever bylo mozné pomoci pfivozu pod jezem ( Obr.352 Sipky).

Mistni cesta prochazela také obci Zbeéno (Obr.353), ani zde most pres Berounku nebyl. Také obec
Roztoky byla odkazana v roce 1841 na pfivoz pres Berounku, ackoliv tam byl v provozu nékolik let
zkujriovaci hamr, na mapé dobre patrny.(Obr.354). Jez na Berounce, ktery vzedmutim hladiny feky o
cca 1,4m slouZil k napajeni ndhonu pro hamr v Roztokach, byl uZiteény i pro dopravu naklad(. Nad

v vy

jezem byla totiZ tvale stabilizovana vyska hladiny vhodna pro tézsi privoz (detail na Obr.360 — Sipka).



i

Obr.355 Roztoky na skice z r.1840 Obr.356 Roztoky na indikacni skice z roku 1840

Na skice z roku 1840 byl dokreslen neznamo kdy Uplné jinou tuzkou most pres Berounku (Obr.355
Sipka), téZ na mapé originalu cisafského katastru (Obr.358). Povinny vytisk cisafského katastru z roku
1841 znd v obci Roztoky dokonce dva pfivozy, most tam ale neni zakreslen Zadny (Obr.359,0br.360).
Od roku 1828 byly z Zelezaren v Nizboru a Novém Jachymové dodavany ploché kolejnice odlévané ze
surového Zeleza. Kazda kolejnice vaZila okolo 10kg. Vozy s kolejnicemi se mohly dostat po mistnich
cestach do Roztok, k nejvyraznéji oznacené cesté spojujici jizni a severni ¢ast panstvi (viz.Obr.347
Sipka). Kolejnice byly patrné zde prekladany na pramici a pfevezeny k naloZeni na levém (severnim)
brehu. Silni¢ni viz mohl jet dal pres Krivoklat do Lan anebo aZ do Kacice, kde stavba konésprezné
Zeleznice zacala. Po roce 1831 byly v Zelezarndch v Nizboru a Novém Jachymoveé vyrabény Zelezni¢ni
nakladni vozy anglického typu a podle hofovického vzoru. Nakladni viiz sam vazil 16 centl ( 896 kg).

Obr. 357 Origindlni mapy stabil.kat. Obr.358 Originalni mapa stabilniho katastru z roku 1841
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Obr.359 Roztoky — cisafsky katastr 1841
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Obr.361 Viz s pontonem — model (Lit.72) Obr.362 Viz s pontonem (Lit.11 Franz Birago -1839)

Tézky naklad, jakym byl rozloZeny nakladni viiz pro konéspreznou Zeleznici, mohl byt pres Berounku
uz kvli stabilité na hladiné reky prepraven pomoci pramu vytvoreného ze dvou pramic/ponton.
Rakouské Zenijni vojsko uzivalo v té dobé ke stavbé pontonovych mostd modularni systém , Birago”,
stfedni ¢ast pontonu s tramy vidime na Obr.361,362. Spojenim dvou pramic/pontont za pomoci
trdm vznikl prdm ( Obr.363 — pozice ,,D” Sipka). Vzhledem k velikosti a dovolenému ponoru pontonu
mohl takovy pram unést dily jednoho nakladniho vozu konésprezné Zeleznice upevnéné k pramu
fetézy a jesté dva prevozniky, tedy celkem asi 1000kg. Pohon takového pramu obstardval dynamicky
tlak proudici vody na boky ponton(l a na dvé vesla ve funkci kormidel (Obr.363 Sipka). Jestli pram na

Berounce skutec¢né timto zpisobem prevazel tézké naklady neni jisto, archivni prameny o tom mlci.
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Obr.363 Pfivoz pomoci pramu ze dvou ponton( — Lit.73 Obr.364 Detail vodici kladky
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Druhou moznosti jak prevazet vozy pro konéspreznou Zeleznici bylo vyuzit hlavnich silnic. Jak vime
vazily ndkladni vozy konésprezné Zeleznice 16 centll (896 kg). Tehdejsi dfevéné silni¢ni vozy takovy
naklad unesly. Je vSak obtizné si predstavit, Ze byly Zelezni¢ni nakladni vozy prevaieny vcelku. Mély
totiz stejny rozchod jako vozy silni¢ni. Uz nakladani a sklddani bez jefdbu na zem by muselo byt
nesnadné. K tomu by pfistoupila béhem jizdy vratka stabilita ndkladu s vysoko umisténym tézistém.
Proto je realisti¢téjsi pfedstava dopravy oddélenych kompletnich naprav s koly pfipoutanymi provazy
k dfevénému silniénimu vozu. Kompletni korba nakladniho Zelezni¢niho vozu mohla byt naloZena na
dalsi silniéni viiz. Zelezniéni vozy asi putovaly od vyrobce po hlavnich silnicich pfes Beroun, Prahu a
Slany nejdrive do Kacice, na misto zahdjeni stavby konésprezné zeleznice. Hlavni silnice vedl|a jesté
dal, spojovala obce Kacice a Lany. O pozdéjsich stanicich Lany a Kladno-Vejhybka vime, Ze byly
vybaveny dvéma soubéznymi kolejemi, byla tam moZnost vozy pro Zeleznice kompletovat na vedlejsi
koleji, aniz by byl omezen provoz ve stanici.

S
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Obr.365 Hlavni silnice ve Slaném Obr.366 Hlavni silnice ve Slaném prochdazela méstem

Obr.367 Slany v roce 1860 Obr.368 Slany r.1842 (H6fer)  Obr.369 Slany v r.1815 J.Venuto
Hlavni silnice prochazela méstem Slany, avsak mijela namésti (Obr.365,366 Sipky)

Obr. 370 Silnice u Smecna Obr.371 Smecno se zamkem Obr.372 Smecno —zamek

Mapy cisafského katastru ukazuji pribéh hlavni silnice Smeénem ( Obr.371 Sipky ). Silnice pak
pokracovala k obci Kacice, kde se ktiZila s konéspreznou Zeleznici Praha-Lany (Obr.374 Sipka).
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Obr.373 Obec Kacice na mapé zr. 1841 Obr.374 Oblouk trasy korky uvnitf Kacice

Na mapé cisafského katastru z roku 1841 byl zakreslen pribéh hlavni silnice od Smeéna a Slaného k
obci Kacice (Obr.373 Sipka nahofte). Silnice dale pokracovala na jihozdpad do Lan (Obr.373,Sipka
dole). Na Obr.374 je indikacni skica Kacice z roku 1840, Sipkou je oznac¢eno misto nékdejsi prvni
vykladaci stanice pro zahajeni stavby konésprezné Zeleznice (Obr. 374). Z archivnich zprav vime
(Lit.42): .... roce 1830 tam byly dodany podvozky nakladnich vozl z Zelezaren v Hofovicich v poctu 70
kusU, éastecné byly vyuZivany k dopravé materidlu pti stavbé Zeleznice ... dne 13. ¢ervna 1831 byla
provedena provozni zkouska hotovickych vozl v Kadici, dle toho modelu budou vozy vyrabény také
ve flirstenberskych Zelezarnach ....v roce 1831 bylo dodano 160 voz( z Hofovic....

Obr.377 Lany -mapa ll.vojenského mapovani  Obr.378 Nadrazi koriky v Ldnech v 19.stoleti
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Silni¢ni vozy s nadkladem ¢asti Zeleznicnich voz( mohly pozdéji putovat po hlavni silnici od Kacice aZz na
nadrazi koriky v Lanech (Obr.376,377 Sipky). V Lanech byla Zelezni¢ni trat dvoukolejnd, byla tedy
vhodna k montazi nebo opravam vozu na kolejich, aniz by pfitom byl zastaven bézny provoz na trati.

S8

Obr.379 Lany ¢p. 10 Obr.380 Stanice Vejhybka r.1840 Obr.381 Nadrazi Kladno

Soucasnou podobu budovy nadrazi konésprezné Zeleznice v Lanech je vidét na Obr.379.

Dvoukolejna trat” byla, jak uz sam ndzev napovida, také ve stanici Vejhybka (Obr.382). Tato stanice
konésprezné drahy zmizela v roce 1863 béhem prestavby kladenského nddrazi na parostrojni provoz,
zbytky stanice jsou skryty pod souc¢asnym kolejistém nadrazi (Obr.381 Sipka).

Obr.382 Detail dvoukolejného provedeni konésprezné drahy s vyhybkou na skice z roku 1840

Seznamili jsme se s nakladacimi stanicemi konésprezné Zeleznice v Kacici a Lanech, kam byly po
silnicich ptivaZeny Zelezarské vyrobky slouzZici ke stavbé Zeleznice.

Jak asi vypadaly vozy, které tehdy slouzZily k pfevozu odlitk( anebo vykovk( z mista vyroby

k nakladacim stanicim?  Vozy byly celodfevéné opatiené ¢astmi z kujného Zeleza. Na litografii

z roku 1840 vidime nakladani odlitk( ze surového Zeleza na Zebfinovy formansky viz u vysokych peci
v Novém Jachymové (Obr.383). Silni¢ni viiz byl podobny Zebfinovému dievénému vozu, ktery byl

urcen k provozu na konésprezné Zeleznici, jeho vzorovy model z roku 1828 je vidét na Obr.384.
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Obr. 383 Nakladani odlitk(l v Zelezarné na dievény viz  Obr.384 Model vozu, J.BoZzek r.1828,v NTM

Drevéné vozy uzivané pfi dopravé nakladd na vesnici nalezneme na starsich obrazech (Obr.385,386)

S

Obr.385 Povoz se difevem Obr.386 Selsky povoz

Snimky muzedlné dochovanych voz( uzivanych bézné do padesatych let 20.stoleti na vesnicich ve
stfedni Evropé vidime na Obr. 387 aZ Obr.390. Pamétnici si jisté vzpomenou na $palikové brzdy obou
prednich drevénych kol opatfenych Zeleznymi obrucemi (Obr.387,388 Sipky). Brzdy se musely
pfimérené zatahnout pred jizdou z kopce, aby viz s ndkladem nevjel zaprazenym konim ,,na zada“.

Obr.387 Zebtinovy dievény viiz Obr.388 Zebtinovy dievény viiz
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m k méreni tahu koné (Lit.4) Obr. 392 Nakladni silni¢ni vz

F.A.Gerstner uvedl| v pfirucce mechaniky z roku 1831 o silni¢nich vozech nasledujici Udaje (Lit.1,4): ...
v rakouské monarchii nebyly u hlavnich silnic ndkladni vahy. Proto nebylo mozno urdit zatiZzeni vozU a
podle toho vyméfit myto za uZiti silnic. Myto se urcovalo podle poctu parl koni zapfazenych do vozu.
Pritom bylo zakazano pretéZovat vozy, Zadny dopravce nesmél na vlz tazeny CtyfspreZzim nalozZit vice
naz 50 centl nakladu (2800 kg). Podle dvorniho dekretu ze dne 7.ledna 1819 bylo myto vybirano

v polovicni vysi pokud mél viz obruce Sirsi nez 6 palct (158 mm) .... Vozy s tzkymi obru¢emi vice
nicily silnice. Dasledkem byl vznik hlubokych zafez(i v povrchu cest a silnic. Navic byl rozchod
prednich i zadnich kol silni¢nich vozi byl v rakouské monarchii stejny a sice 42 palct (1106 mm), tim
se silnice nicily vice nez pti volbé rliznych rozchodi vpredu a vzadu, jak bylo zvykem napf. v Anglii...
...v Anglii byly v té dobé v mistech, kde se vybiralo myto za pouZiti silnic, instalovany vozové vahy.
Platila zdkonna tabulka poplatkd, jejich vySe byla zavisla od sitky obruci kol vozu,od vahy nakladu a
ro¢niho obdobi. Pro obruce o Sifce 9 anglickych palct (229mm), ¢tyrkolovy viz a letni obdobi byl
stanoven maximalni dovoleny naklad 6 % tuny (6.640 kg, long ton = 1016kg)..... ve Francii byl pro
uvedenou Sitku obruci dovolen naklad vyssi...(Lit.1).

F.A.Gerstner k tomu dale uvedl (Lit.1): ... adrzba francouzskych silnic si vyZzadala zakonny predpis
nutici dopravce, aby jejich vozy mély vzadu Sir$i rozchod a sice o celou Sitku obruce na kaZdou stranu,
potom zadni kola zamackavala stérk vytlaceny pfednim parem kol a témér nevznikaly vyjeté
koleje....(Lit.1).

Podivejme se blize jak vlastné hlavni silnice vypadaly. Zvyk stavét silnice z hlubokymi zaklady se zacal
Sifit v druhé poloviné 18.stoleti, dle francouzského vzoru (proto chaussee,Kunststrasse,cisaiské evt.
statni silnice), na rozdil od dfivéjsiho pouhého zpevriovani prasného povrchu.
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Obr.393 Profil hlavnich silnic (Lit.63) Obr.394 Konstrukce hlavnich silnic (Lit.62)
Navody a vykresy obsahovala technicka literatura, doporucéeni vhodnych profili pti rdznych sklonech

svahu je zobrazeno na Obr.393. Hruby $tét na postaveny vysku kvili odvodnéni jako zaklad a jemny
udusany stérk na povrchu doporucuji nacrtky na Obr.394.
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Obr.395 Most hlavni silnice (Lit.63) Obr.396 Konstrukce hlavni silnice (Lit.63)

Provedeni hlavni silnice na mosté v fezu a konstrukce opérnych zdi jsou patrné z Obr.395,396.
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Obr.397 Konstrukce hlavni silnice z roku 1796 (Lit.65) Obr.398 Titulni list Lit.65

Na odvodnéni okolniho terenu pomoci propusti pamatuji doporuceni uvedena na Obr.396,397
(Sipky).



Obr. 399 aZz Obr.401 Nacrtky profil( hlavnich silnic (Lit.64)

Odvodnéni klenutého povrchu silnic za pomoci pfikop(, doporucena stromoradi a provedeni
opérnych zdi navrhované soudobou technickou literaturou znazornuji Obr.399-401.

Obr.402 Hlavni silnice — vyhybani voz( (Lit.66)  Obr.403 Provedeni hlavni silnice (Lit.66)

Zlozvyk pretéZovani nakladnich vozd, jejich kymaceni a obtizné vyhybani tusime z Obr.402 a Obr.405.

Obr.404 Hlavni silnice zaloZena ve svahu (Lit.66)  Obr. 405 Vyhybani vozl na hlavni silnici (Lit.66)

Celkova sitka hlavnich silnic v Rakouském cisarstvi nepfesahovala 8 metrd, jen v blizkosti Vidné byla
az 12 metrd. ..... Atimto obrazovym prehledem konci kapitola o dopravé a logistice pro Zelezarny.
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7. Polytechnicky institut v Praze a Vyssi realka v Rakovniku
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Obr.406 Budova Polytechnického institutu v nynéjsi Husové ul. ¢.5 v Praze 1 (Lit.83)

Pozornému ¢tenari téchto radkd jisté neusel citat (str.83,Lit.56), Ze v roce 1845 byli vSichni hutni
Urednici Zelezaren na krivoklatském panstvi absolventy prazského Polytechnického institutu.
Polytechnicky institut ( Polytechnisches Institut) byl jako statni Skola schvélen v roce 1803, vyuka
zacala v roce 1806. Pocatky vsak sahaji do roku 1705, dlouhé trpké usili zakladatele trvalo az do
konce roku 1717. Konec¢né 1.1.1718 zahijil prvni profesor Christian Josef Willenberg vyucovani svych
prvnich 12 posluchacl v zahajovacim dvouletém kursu......po fadé jeho naslednikl-profesord nastal
az pocatkem 19. stoleti Uspésny zlom....

Domek v Chométovd, v némi se Gerstaer
narodil dne 23. inora 1756,
Pred nékolika [éty vyhofel,

Obr.407 F.).Gerstner Obr.408 Rodny dlim Obr. 409,410 F.A.Gerstner
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Obr.411 Pfirucka 1. dil z roku 1831 Obr. 412 Seznam médirytin k 1.dilu

Doba byla pfizniva k dalSimu kroku, ktery vyznamnou mérou ovlivnil univerzitni profesor matematiky.
...... Profesor F.J.Gerstner se narodil 23.2.1756 v severoteském Chomutové (Komotau), v rodiné
sedlare a femenare (Obr.407,408). V letech 1765 az 1772 navstévoval mistni jezuitské gymnazium.
Béhem té doby se seznamil s femeslniky v Chomutoveé a nechal si od nich podrobné vysvétlit jejich
pracovni postupy, sdm pracoval v truhlarské dilné. Na filozofické fakulté univerzity v Praze studoval v
letech 1772-1777 vyssi matematiku, astronomii, fyziku a bohoslovi. Dle svédectvi soucasnikUl byl
zbéhly v cizich jazycich, zvladl ¢estinu, francouzstinu, anglictinu, italStinu a dale jazyk latinsky, fecky a
hebrejsky. BEéhem péti let v Praze ho rodice mohli podporovat jen malo, proto si vydélaval
doucovanim studentl v matematice a fyzice, také hrou na varhany v kostele sv. Kajetana na Malé
Strané....dne 1.12.1789 byl jmenovan profesorem matematiky na univerzité .....v roce 1795 ze podilel
na modernizaci Zelezaren ve Zbirohu, Komarové a pozdéji v Novém Jachymové ndvrhem
vzduchového dmychadla, zdokonalil konstrukci koriského dilniho Zentouru, velmi se zajimal o
mechaniku. Jeho navrh programu budouciho Polytechnického institutu pro vladni studijni komisi
kombinoval teorii s praxi, byl koncipovan k podpore manufakturni a priimyslové vyroby, mél za vzor
patizskou polytechniku..

Dvornim dekretem cisare Frantiska I. ze dne 3. cervna 1803 bylo zaloZeni Polytechnického institutu
schvéleno, vyuka zacala az 10. listopadu 1806. K tfiletému studiu bylo pfijato 106 posluchacl. Prvnim
feditelem a profesorem matematiky, mechaniky a hydrauliky se stal F.J.Gerstner, profesorem
stavitelstvi Georg Fischer a profesorem chemie Dr.J.A. Scherer (Lit.81,82,83) ........ Matematik a
technik Gerstnerova formatu sotva mohl byt méné naro¢ny k jinym nez byl sdm k sobé. Ukazalo se,
Ze nastupujici studenti nemaji postacujici znalosti. F.J.Gerstner ke zlepSeni navrhl v roce 1821 ztidit
pfi Polytechnice pFipravnou realnou Skolu. Zamér se uskutecnil aZ v Fijnu 1833..... Od roku 1821 byl
profesorem geologie a mineralogie jmenovan F.X.Zippe , prvni kurator oddéleni mineralogie
Narodniho muzeav Praze ..... Profesorem Polytechniky se stal od roku 1835 J.N.Balling, ktery se
dlouha léta prakticky vénoval hutni chemii ....Roku 1841 byl profesorem matematiky a fyziky
jmenovan Christian Doppler, pozdé;jsi objevitel Dopplerova jevu astronomii. Sestavil u€ebnici
aritmetiky a algebry obsahujici 450 pfiklad(l. Pro svou narocnost byl kritizovan......

Nebudeme pochybovat o dobré odborné Urovni tehdejsiho Polytechnického institutu. Studenti méli
prilezitost ziskat znalosti potfebné v rliznych primyslovych oborech, nejen v provozu Zelezaren ....
Cisar F.J.Gerstnerovi udélil v roce 1808 jako vyraz uznani jeho zasluh Leopoldiv fad, s povysenim do
dédi¢ného rytitského stavu roku 1810... nejstarsi syn F.A. Gerstner redigoval a doplnil otcovu
pfirucku mechaniky (Lit.1 aZ 6), ktera ma celkem 1780 stran a 109 celostrankovych médirytin
(Obr.411,412), kterd byla vlivnou ucebnici.
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Na Polytechnickém institutu byly kromé pravidelné vyuky poradany nedéini kursy technického
kresleni od 10 do 12 hodin, kterych se béhem 20 let Ucastnilo pres 2000 femeslnika....

Po vzniku Polytechniky v Praze doslo k zaloZeni vysokych $kol technického sméru v dalSich
stredoevropskych metropolich. V roce 1815 byla zaloZena k.k. polytechnika ve Vidni, v roce 1821
technika v Berliné, v roce 1825 v Karlsruhe, roku 1827 nasledoval Norimberk a Mnichov, v roce 1828
Drazdany, 1831 Hannover a v roce 1840 byla zaloZena polytechnika ve Stuttgartu (Lit.41).

Hauptgebliude der k. k. deutschen
technischen ¥ochschule.
ite gesehe

IVan der Nordse! ny

Obr.413 Budovav 19.stoleti  Obr.414 Budova ¢.5 v Husové ulici nyni  Obr.415 Budova v 19.stol.
Budovu Polytechnického institutu v Praze v 19. stoleti a soucasnosti ukazuji snimky Obr.413-415.

V prlibéhu 18.stoleti uz vznikaly stifedni Skoly zamérené na femeslnou a manufakturni praxi.
Soucasny rakousky hospodarsky historik R.Sandgruber k tomu uvadi (Lit.41) ......... Dvorsky dekret
Josefa ll. ze dne 7.¢ervence 1783 o zakladani skol volného kresleni a rysovani pro chlapce mél
napomoci femeslnikdim a manufakturdm k navrhu vhodného dekoru vyrobk jako byl porcelan a
textil, téZ k presnému narysovani s rozméry jimi vyrabénych nebo navrhovanych vyrobkd. Prvni
realna Skola monarchii byla zaloZena ve Vidni roku 1770, nasledovala realka v Brné v roce 1811 av
fijnu roku 1833 zahdjily vyuku realné skoly v Praze a Rakovniku...(Lit.41).

O pocatcich rakovnické realky se uvadi (Lit.91): ..... Zakladaci listinu podepsanou v Rakovniku
28.3.1829 potvrdilo zemské gubernium v témze roce. Financni zajisténi skoly pochazelo z daru
prazského arcibiskupa V.L.Chlumcéanského, finanéné trvale pfispivalo mésto Rakovnik a také zemské
gubernium. Slavnostni poloZeni zakladniho kamene se konalo dne 7.srpna 1832. Pfes epidemii
cholery roku 1832 stavba pokracovala zdarné.V roce 1833 byly jiZz provadény femeslnické prace na
vazbé stfechy, vratech a dlazdéni silnice k méstské brané. Dne 4.fijna 1833 byla zahdjena vyuka
prvnich 15 zaka v l.tfidé, ale v soukromych prostorach. V té dobé totiZ jesté probihaly na budové
Skoly pokryvacské prace. V roce 1834 byla v pfizemi I. a Il. tfida, ale v prvnim patie budovy se jesté
pracovalo. Posledni Ucty za prace byly proplaceny nedlouho pfed stavnostnim otevienim Skoly dne
29.ledna 1838. Prvni piaristicti ucitelé se do 1.patra budovy Skoly nastéhovali uz v zafi 1836, kdy bylo
na $kole 58 74k, vétsinou z Rakovnicka. Clenem fadu piarist( byl i prvni feditel C. Fanta.....
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Osnovy rakovnické realky navrhnul v roce 1831 profesor F.J.Gerstner. Kladl pfitom dlraz na
praktickou stranku vychovy, k prfedmétiim naleZzelo ndboZenstvi, némecky, ¢esky, francouzsky a
italsky jazyk, fyzika, chemie, strojnictvi, prirodopis, rysovani, volné kresleni, déjepis, zemépis, dale
pak vedeni pisemnosti, kupecké pocty a zboZiznalstvi. Némecky jazyk byl jazykem vyucovacim.

Mell. Dreyfabighent

Rakovnickou realku zakreslenou na mapach cisarského katastru nalezneme na Obr.416,417 ( Sipka
nahote).

Redlka zaznamenala v dalSich 20 letech znaény pokrok. Knizni formou o tom informoval vefejnost po
uplynuti skolniho roku 1855/1856 feditel skoly piarista P.Michael Martinovsky (Lit.89,0br 418-420):
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Obr.418 Program realky r.1856 Obr.419 Pocty studentl Obr.420 Pedagogicky sbor

... Redlka méla tehdy v Sesti tfidach dohromady 204 Zaka. Nizsi stuperi a vy$si stuper Skoly mély oba
po tiech t¥idach. Z celkem 10 vyuéujicich bylo 5 duchovnich a 5 svétskych uciteltl. Skola ziskala pro
svou knihovnu v roce 1855/1856 celkem 57 knih....podivejme se nyni namatkou na rozvrh dvou tfid.

Vv,

Prvni tfida vyssiho stupné méla 33 ZakU a tyto predméty: naboZenstvi, némcinu, cesky jazyk,
zemépis, déjepis, matematiku, pfirodopis, chemii a technologii, volné kresleni, gecometrické rysovani
a modelovani. Pfedméty byly v programu popsdny detailnéji, zde jen struéné....

Vyuka zemépisu zahrnovala Asii,Afriku, Turecko,Recko, Italii,Portugalsko a Spanélsko. Hodiny dé&jepisu
byly vénovany historii Starého svéta o? do zaniku cisaiského Rima.
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Matematika obsahovala ..... zlomky,logarimy, kvadratické a logaritmické rovnice .. dale kruh, elipsu,
parabolu, hyperbolu v planimerii... ve stereometrii Usecku a rovinu v prostoru, vypocet povrchu a
objemu téles ... byla cvi¢ena prace s nivelacni pfistrojem a prakticka nivelace hory... déjiny
pfirodopisu se vénovaly zoologii ... Chemie a technologie — zde se Zaci seznamovali s anorganickou
a organickou chemii, uhlovodiky, postupem vyroby papiru, dextrinem (polysacharid z bramborového
Skrobu) a vyrobou cukru... Volné kresleni podle predloh a modell ...... geometrické rysovani
elipsy,paraboly, hyperboly a bodu,usecek v pridmétnach, dale priniky téles a konstrukce rovinnych
rezll ... kaligrafie dle predloh vzorového pisma...

Treti a posledni tfida vyssi redlky méla 16 Zakd s predméty: naboZenstvi, némecky a esky jazyk,
zemépis, déjepis, déjiny prirodopisu, prirodopis, strojnictvi, chemie a technologie, volné kresleni,
geometrické kresleni a modelovani. Popis jednotlivych pfedmétl je v programu detailnéjsi, zde jen ve
stru¢ném vybéru....

Hodiny némeckého jazyka byly vénovany psani obchodni korespondence, referatiim

z uskuteénénych exkuzi, dale Zivotu a dilu novéjsich spisovateld ...

V hodindch ¢eského jazyka se Zaci vénovali obchodni korespondenci, probirali staroceskou gramatiku
dle P.J.Safafika, ¢teni dle L.Celakovského, interpretaci Rukopisu kralovédvorského...

Zemépis byl vénovan Rakouskému cisarstvi a statistickym datim o ném.

Déjepis byl vyhrazen historii Rakouského cisafstvi podle W.W.Tomka.

Déjepis prirodopisu mél jako hlavni téma geologii, nerosty a jejich tézbu, vse dopInéné exkurzemi.
Ptirodopis zahrnoval optiku, magnetismus, elektfinu, nauku o teple, zaklady astronomie a
meteorologie. ..... Strojnictvi se vénovalo konstrukci voz(, zvedacich zafizeni, lisG, ¢erpadel,
ventilator(, obilnich mlynd, hamr(, strojnich pil. Nauka o motorech — vodnich kolech a parnich
strojich — byla doplnéna vykladem o rozvodu vykonu a sice pomoci model(i. Na téma motor( byly
usporadany exkurze do Zelezarenskych provozli v Novém Jachymové,Nizboru a Staré huti u Berouna.
Zde si zaci poznamenali poznatky o motorech, které doplnili vypocty provedenymi ve Skole....
Chemie se vénovala analyze, lesni a zemédélské chemické technologii..... Pfi hodinach volného
kresleni bylo cilem kreslit zpaméti, podle modelud a téZ podle vzorl v kostele sv.Bartoloméje
Geometrické rysovani zahrnovalo linealni perspektivu se stinovanim a ortogonaini (Mongeovo)
promitani. Kromé architektonickych témat byly rysovany strojni soucasti jako kliky, ozubena kola,
Srouby, matice, Wattlv pfimovod, rozeta vodniho kola, litinové vahadlo parniho stroje atd. Rysovalo
se podle trojrozmérnych modeld.

Cilem modelovani bylo naucit se modelovat z hliny podle vykres(, tfirozmérnych model( a list(
rostlin.

Na redlce patfil k volitelnym predmétam jazyk francouzsky, italsky a stenografie. Zaci z zidovskych
rodin byli informovani, Ze se mohou obratit na mistniho rabina, kterym byl Samuel Prazak. O dalSich
vyznanich se v programu realky nepise nic.

Pozoruhodny je ale seznam 18 model( pro vyuéovani, které zhotovili ve $kolnim roce 1855/1856
sami Z4ci.. Zde nékolik pfikladl na ukazku: ..... sada 37 geometrickych téles pro stereometrii, model
konstrukce valbové stfechy, model vyroby kyseliny sirové se dvéma pecemi a Sesti olovénymi
komorami, model mechanické stoupy na stfibrnou rudu, model zafizeni k vyrobé ¢pavku,model
hydrostatického lisu.....(Lit.89).
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Je zjevné, Ze plvodni program navrzeny roku 1831 pro redlku F.J.Gestnerem, se po vice jak 25 letech
stale osvédcéoval. Domnivam se, Ze dlouhy stin ¢asu sahal jesté dal. Jednotny program stfednich
pramyslovych $kol strojnickych v Ceskoslovensku jesté uprostfed 60-tych let 20.stoleti vykazoval
napadnou pribuznost s plivodnim zamérem, jak ho proziravé sestavil F.J.Gerstner...... ( vim to ze

své vlastni zkusenosti )

Obr.421 Rakovnik roku 1819, Johann Venuto Obr.422 Rakovnicka realka v roce 1935

Obr.423 Nékdejsi realka v Rakovniku, nyni Gymnazium Zikmunda Wintra, v kvétnu roku 2022

Pfed tim, neZ opustime nékdejsi redlku a 19.stoleti, se jeSté podivame do nejblizsiho okoli Skoly
v soucasnosti. Nedaleko, naproti nékdejsi realce, stoji zvonice a kostel sv. Bartoloméje, jehoZ detaily
Zaci zaznamenavali ve volném kresleni. Kostel je vidét na Obr.421,423 (Sipky).

V Rakovniku, administrativnim stfedisku jednoho z 13 krajii na které se délilo Ceské kralovstvi v dobé
vzniku redlky, nepUsobili jen piaristé, ale i cisterciaci. Nedaleky nékdejsi dim cisterciak, je od roku
1933 sidlem Muzea T.G.M. (Obr.425,426 a Obr.417 sSipka dole)....
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Obr.426 Nékdejsi diim cisterciakd z Plas z oku 1771, nyni zeum TGM v akovnu ( ten 2022)

A tim kon¢i kapitola nastifujici vliv odborného technického Skolstvi v Praze a Rakovniku ke zvySeni
konkurenceschopnosti a Urovné Zelezafského priimyslu na panstvi Kfivoklat.
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8. Na zavér pohled z minulosti do budoucnosti
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Mohlo by se zdat, Ze historické postupy vyroby Zeleza podle Obr.4 na str.3 patfi minulosti. Neni tomu
tak. Princip redukce Zelezné rudy na Zelezo za nizSich teplot, nezZ je teplota taveni Zeleza s malym
podilem uhliku, je velmi aktudlni. Desitky let provozu vice zavodu ovérily hospodarnou moznost
ziskat Zelezo o koncentraci 94% v granulich, s podilem uhliku cca 2% a strusky do cca 4 %, a sice
redukci Zelezné rudy za pomoci kysliéniku uhelnatého a vodiku ziskaného z metanu (Obr.429,430). V
letosnim roce 2022 jsou sbirany provozni zkusenosti s novym postupem. K redukci je vyuzivdna smés
vodiku ze dvou zdrojli spolecné s kysliénikem uhelnatym podle vyobrazeni na Obr.427,428

MIDREX H_PROCESS R )
l H = Shaft furnace — oxygen is M'DREX
: A

removed from iron ore [
Flue Gas using CO and H,, and 3
carbon is added to DRI

Hydrogen
(Make-up)

Heat recovery system — heat is 120-150 meters

recovered from flue gas to
MIDREX"  © preheat natural gas,
Shaft Furnace : : "
: combustion air, and recycle gas

Reformer — converts
natural gas (CH,) to
carbon monoxide (CO)
and hydrogen (H,)

i FueGas
P Stk

Combustion Air

Obr.427 Schema redukce rudy pomoci vodiku Obr.428 Zavod k redukci rudy pomoci H2 a CO

" e W o —

rudy Obr.430 Stavba zdvodu k redukci Zelezné rudy

Obr.429 Snimek zavodu k redukci Zelezné

Redukce se provadi opét kyslicnikem uhelnatym a vodikem ziskanymi parnim reformingem z metanu,
nové viak s pfidanym vodikem ziskanym elektrolyzou vody. Vysledkem je snizeni plynnych emisi CO2.
K napajeni regulovatelnych elektrolyzert lze vyuzit prikon z elektrovoltaickych a vétrnych elektraren,
jejichZ nestabilitni vykon v ¢ase je diktovdn okamZzitym pocasim a ro¢nim obdobim.....

Vzniklé Zelezné granule nahrazuji surové vysokopecni Zelezo, jehoZ vyroba za vysokych teplot

nutnych ke vzniku tekutého Zeleza vyZaduje podstatné vy3si spotfebu energie. Zelezné granule Ize
uzit jako vsazku do kyslikovych konvertor(i a do obloukovych elektrickych peci k vyrobé oceli (Lit.84).
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Zeleznice z Prahy do Lan a Pin&, Zpravy spolku architekt(l a inzenyr v kralovstvi ¢eském
ro¢nik 29, rok 1895 Ing. Alois Nechleba
Obrazky z minulosti Lanské obory, Ing. Alois Nechleba, nakladatel Snajdr Kladno, roku 1941
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Mechanika Il. Pruznost a pevnost — pro stfedni primyslové Skoly strojnické, A.Kunc, J.Zima,
J.Wanner , nakladatelstvi SNTL v Praze 1961
Strojnické tabulky Josef Bartos a kolektiv, sedmé vydani pro stfedni priimyslové skoly
strojnické, SNTL v Praze 1965
Geschichte der mechanischen Prinzipien und ihrer wichtigsten Anwendungen, Izstvan Szabd
Springer Basel AG 1977,1979 Basel, Schweiz
Kladensko, Stanislav Krajnik, Zdenék Pospisil, Stfedoceské nakladatelstvi a knihkupectvi
v Praze, 1985
Oesterreichische Industriegeschichte von 1700 bis 1848 Band |. Die vorhandene Chance
Prof.Dr.Roman Sandgruber, Verlag Carl Ueberreuter Wien 2003
Prazsko-Lanskd koriska Zeleznice Mgr.Franti$ek Svarc, Okresni muzeum v Rakovniku 1998
Rakovnik ISBN 80-85081-15-6
A Perspective from the Age of Steam by Nicolas Crafts ( pfedndaska) ,Professor, London
School of Economics, London 2004
Dissertation Die Pferdeeisenbahn Budweis-Linz-Gmunden  Ein Beispiel der
Technikgeschichte aus der Sicht des Denkmalschutzes TU Wien, Dipl.-Ing.Johannes Sima
2008
VonRoll Casting , Werkstoffe Eisenguss, Gusseisen mit Lamellengraphit,CH-6020
Emmenbruecke, Schweiz ,2012
Koleje do kfivoklatskych lest, PhDr Vaclav Vodrazka, Lany 2013
D&jiny hutnictvi Zeleza v Ceskoslovensku, dil 1 Od nejstar$ich dob do préimyslové revoluce,
Radomir Pleiner, Jan Kotfan, Matus Kucera, Jozef Vozar, Academia Praha 1984
Prehled déjin hutnictvi v ceskych zemich Z.Rasl, J.Laboutkova Narodni technické muzeum
Praha 2014  ISBN 978-80-7037-246-3
Katalog expozice hutnictvi , Zdenék Rasl, Irena Laboutkova, Josef Petrik, Narodni technické
muzeum Praha 2014, ISBN 978-80-7037-239-5
Umélecka litina ve sbirkach Narodniho technického muzea, Irena Laboutkova, NTM Praha
2017, ISBN978-80-7037-276-0
Mechanické energetické stroje, Radko Kyncl, Katalog shirky Narodniho technického muzea
v Praze, Praha 1997, ISBN 80-7027-054-8
Abhandlung liber die Spirallinie der Treibmaschinen und einige dazu gehdérige
Verbesserungen von Franz Gerstner, mit zwei Kupfertafeln, gedruckt bei Gottlieb Haase,
Prag 1816
Abhandlung liber die F6rmerei und Giesserei auf Eisenhiitten von Wilhelm Albrecht Tiemann,
in der Raspeschen Buchhandlung, Niirnberg 1803
Die mechanische Technologie als Handbuch fiir den technologischen Unterreicht, von
Dr.W.A.Rist, in der Nicolaischen Buchhandlung, Berlin 1838
Technika v antice, Brigitte Cech, Grada Publishing a.s. Praha 7,2013, ISBN 978-80-247-3786-7
Geschichte der 6sterreichischen Industrie und ihrer Férderung unter Kaiser Franz . von
Dr.Johann Slokar, Verlag von F.Tempsky, Wien 1914
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Beschreibung der Werkzeug-Sammlung des k.k.polytechnischen Institutes von E.Altmiller,
Professor der Technologie am k.k.polytechnischen Institute, Verlag J.B.Wallisbauer, Wien
1825
Ausfiihrliche Bescheibung des Pferde-Gépels auf der Grube Neuer Morgenstern Erbstolln am
Muldenberge bei Freiberg, mit Kupfern, im Verlage der Grazischen Buchhandlung 1792
Vollstdndiges Handbuch der Miinzen, Masse und Gewichte aller Lander der Erde von
Dr.Friedrich Niemann, Verlag von Gottfried Basse, 1830, Quedlinburg und Leipzig,
Handbuch der metallurgischen Hittenkunde von Bruno Kerl, erster Band, Verlag von
J.G.Engelhardt, 1855, Freiberg
A treatise on the steam engine by John Farey, engineer, printed for Longman,Orne,Brown
and Green, Paternoster Row, London, England, 1827
Engineering in history by Richard Shelton Kirby, Dover Publications Inc. New York, USA, 1956
Anleitung zum Bau und zur Erhaltung der Haupt- und Vicinalstrassen von Heinrich Freiherr
von Pechmann, Verlag Joseph Lindauer, 1822, Miinchen, Bavorsko
Die neuesten und vorziiglichsten Kunst-Strassen tiber die Alpen von Josef Baugartner, mit 13
Steindrucktafeln, gedruckt bei Ferdinad Ullrich in Wien, 1834
Praktisch-6konomische Strassenbaukunst von Johann Georg Scheyer , mit 7 Kupfertafeln, in
Commision bey Johann Benjamin Fleischer, Leipzig 1796
Theoretisch-praktische Strassenbaukunst von Carl Friedrich Wiebeking, mit flinf Kupfertafeln,
im Verlage der Kommerzialrath Seidelschen Kunst- und Buchhandlung, Sulzbach 1808
Vollstandiges Handbuch der Metalldreherei von Dr. Carl Hartmann, mit 30 lithographierten
Foliotafeln, Verlag, Druck und Lithographie von B.F.Voigt, Weimar 1851
Henry Maudslay Machine Builder by K.R.Gilbert, Science Museum London, 1971
The priciples and practice of iron and steel manufacture by Walter Macfarlane, Longmans,
Green and Co, 39 Pater noster row, London, New York, Bombay and Calcutta 1917
Text o Brdech a snimky zvefejnéné na www.brdy.org stav r.2022
Untersuchungen Uber die europaischen Militdbriickentrains von Karl Ritter von Birago, k.k.
Major, gedruckt bei Anton Strauss sel. Witwe, Wien 1839
Karl Freiherr von Birago (1792-1845) von B.Meyer, ETH-Bibliothek, 2007, ETH Ziirich,
Rémistrasse 101,CH-8092 Ziirich, Schweiz
Praktische Anleitung zum Kriegs-Feldbriickenbau von Ludwig Schéne, im kéniglichen
preussischen Pionier-Korps, mit 23 lithographierten Tafeln, Verlag E.G.Kunze, Mainz 1850
List of Papers and Monographs Dr.Henry Clifton Sorby Brown and sons London, Hull and
New York 1906
Handbuch der Forstchemie von Dr.Ferdinand Schubert, mit 127 in den Text eingedruckten
Holzschnitten, Brockhaus Leipzig, 1848
Carbon & Sulphur Determination in Steel Plants and Foundries with ELTRA’s ELEMENTRAN
CS-i Analyzer, 2018, ELRA GmbH, Retsch-Allee 1-5, D-47781 Haan, Germany
Antike Stahlerzeugung, Alex R. Furger Studies in in the History of Technology Vol. 2 LIBRUM
Publishers & Editors Basel, Frankfurt am Main, Deutschland 2019
Praha priimyslova, Rozvoj prazské priimyslové aglomerace do zaniku Rakouska-Uherska
Mgr.Zdenék Mika,CSc Muzeum hlavniho mésta Prahy 2020, ISBN:978-80-87828-55-78
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Werkstoffkenndaten-Grauguss, Gusseisen mit Lamellengraphit 2021, Meuselwitz Gusss
Eisengiesserei GmbH, Industriepark Nord, D-04610 Meuselwitz
Datenblatt Gusseisen mit Lamellengraphit 2021, Teutoguss Gravenhorst, Friedrich-Wilhelm-
Str.39, D-48477 Hoertel-Gravenhorst
Das staendisch-polytechnische Institut zu Prag, redigiert von Dr.Karl Jelinek, ord.Professor
der Elementar- und hoeheren Mathematik am polytechnischen Institute, Prag 1856, Druck
der k.k.Hofbuchdruckerei von Gottlieb Haase Soehne
Déjiny technického uceni v Praze, dil prvy, sepsal inz. Albert Vojtéch Velfik, profesor
stavitelstvi mostniho c.k. Ceské vysoké Skoly technické v Praze, Praha 1906 a 1909, nakladem
Ceské Matice Technické
K.K. Deutsche technische Hochschule in Prag 1806-1906, Festschrift zur Hundertjahrenfeier,
redigiert von Prof.Dr.techn. Franz Stark , Prag 1906, im Selbstverlag
Midrex Overview 2019 MIDREX H5 ¢lanekz www.midrex.com
Alte Stahle und Stahkonstruktionen Dipl.-Ing. R. Helmerich, BAM Forschungsbericht 271,
Unter der Eichen 87, 12205 Berlin
Berichte aus den Vereinigten Staaten von Nordamerica Uber Eisenbahnen,....(Aufenthalt in
Nordamerica in den Jahren 1838-1839), verfasst von F.A.Gerstner, gedruckt bei C.P.Melzner
in Leizig 1839
Funeralni litina ve stfedni Evropé, Jana Bélova, Univerzita Karlova v Praze, tisk Nakladatelstvi
CVUT, Zikova 1905/4 , Praha 6 v roce 2011, ISBN 978-80-260-0928-3
Hrbitove, hibitove, zahrado Zelezna, Jana Bélova, Martin Lang, Nakladatelstvi BARON —
Mgr.Petr Prasil v Hostivicich v roce 2013, ISBN 978-810-86914-67-1
Programm der Ober-Realschule zu Rakonitz fir das Jahr 1856, veréffentlicht am 30Juli 1856
durch den Direktor P.Michael Martinowsky, Druck von Friedrich Rohli¢ek in der flirst-

erzbischéflichen Buchdruckerei im Jahre 1856

Die h6heren technischen Schulen nach ihrer Idee und Bedeutung - dargestellt und erlautert
von Dr.Friedrich Schoedler, Braunschweig, Druck und Verlag von Friedrich Vieweg und Sohn
im Jahre 1847

Sbornik — 150 let od zaloZeni redlky v Rakovniku, kolektiv autord, Rakovnik 1983

Das nationale System der politischen Oekonomie von Dr.Friedrich List, J.E.Gottascher Verlag,
Stuttgart und Tiibingen 1841

An Inquiry into the Nature and Causes of the Wealth of Nations by Adam Smith, Volume I. —
Volume IV., LL.D. printed for J.J.Tourneisen and J.L.Legrand, MDCCXCI ( 1791)

Das Kapital. Kritik der politischen Oekonomie. Von Karl Marx. Erster Band, Buch I. Der
Produktionsprocess des Kapitals Hamburg, Verlag von Otto Meissner 1867

Das Kapital. Kritik der politischen Oekonomie. Von Karl Marx. Zweiter Band, Buch Il. Der
Cirkulationsprocess des Kapitals, herausgegeben von Friedrich Engels, Hamburg, Verlag von
Otto Meissner 1885

Das Kapital. Kritik der politischen Oekonomie. Von Karl Marx. Dritter Band, Buch Ill. Der
Gesammtsprocess der kapitalistichen Produktion, herausgegeben von Friedrich Engels,
Hamburg, Verlag von Otto Meissner 1894


http://www.midrex.com/
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Historické, vojenské, letecké a turistické mapy a snimky byly prevzaty z téchto verejné pristupnych
zdroji:  www.oldmaps.geolab.cz  www.prazskacara.cz www.brdy.info/kapitoly/krusna_hora

www.deutsches-eisenofenmuseum.de

Cechy mapovaéni 2. Vojenské mezi lety 1836-1862
Cechy mapoviéni 3. Vojenské mezi lety 1877-1880

v veyv

www.archivnimapy.cuzk.cz Zeméméri¢sky Ustav v Praze  www.mapy.cz

10. Zakonné miry, vahy a platidla v Cechach v prvni poloviné 19.stoleti
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Zakonné délkové miry a vahy stanovil na Uzemi dédi¢nych korunnich zemi v letech 1756 az 1876
patent cisafovny Marie Terezie Messpatent MT ze dne 14.7.1756 ( zdkonné dolnorakouské miry).
Metricky systém byl zaveden v Rakousku-Uhersku timto zdkonem: Gesetz vom 23.7.1871,
Reichsgesetzblatt 16/1872 . Pfechodné obdobi uzivani dosavadniho a nového metrického systému

trvalo od roku 1871 do konce roku 1875. Metricky systém se stal v Rakousku-Uhersku zdvaznym od 1.

ledna 1876. Zde jsou uvedeny pouze jednotky uzité v predchozim textu.

Délka: 1 rakousky palec (Zoll) = 26,34004 mm, délil se na 12 ¢arek (Linien), 1 ¢arka = 2,195 mm,
Carka se délila na 12 bodl (Punkte), 1 bod = 0,1829mm
1 rakouska stopa (Fuss, Schuh) = 12 palct = 316,081 mm
1 rakousky sah (Klafter) = 6 stop = 1896,484 mm (1 kubicky sah = 6,820 m3))
1 rakouska mile (Meile) = 4000 sah( = 7585,935 metru

Vaha: 1 rakouska libra (Pfund) =560 gramG 1 rakousky cent(Ct,Zentner) = 100 liber = 56 kg
Trpénou jednotkou pro vézeni zeleza v Cechach byl a7 do roku 1876 ¢esky cent a ¢eska véha:

1 ceska libra (Pfund) = 514,45 gramu, 1 ¢eska vaha (Wag,Waag) = 30 ¢eskych liber = 15,434 kg

1 Cesky cent (Ct,Zentner) = 4 Ceské vahy = 120 ceskych liber = 61,734 kg
(dle Lit.59 z roku 1830)

Objem: 1 rakouska métice (Metzen) = 61,486 litru ( jen pro sypké materialy, ne pro kapaliny)

Kromé mér a vah pfipojuji fotografie minci a bankovek, jejichZ ndzvy jsou citovany v textu.


http://www.oldmaps.geolab.cz/
http://www.prazskacara.cz/
http://www.brdy.info/kapitoly/krusna_hora
http://www.deutsches-eisenofenmuseum.de/
http://www.mapy.cz/
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Snimky nékterych minci a bankovek, které platily v Cechach v 1. poloviné 19.stoleti
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Obr.431 Dva zlaté r.1800 (75x165mm) Obr.432 Jeden zlaty od roku 1811 ( rozméry 75x90mmm)

O ménovém systému v podunajské monarchii se dozvidame z Lit.41: ...

Zakonnym podkladem k vydani papirovych penéz v monarchii byl patent Marie Terezie ze dne
15.¢ervna 1762, penize vydala banka Wiener-Stadt Banco v pocate¢nim objemu 12 milion( zlatych
Obr.431). Postupem doby objem papirovych penéz rostl, v roce 1797 bylo v obéhu 74 milion( zlatych,
v roce 1800 bylo papirovych penéz uz za 200 milion( zlatych a pocatkem kritického roku 1811
prekrocil objem papirovych penéz hranici 1 miliardy zlatych. Nadmérnd inflace obéZiva méla za
nasledek, Ze sttibrné zlatky zmizely z obéhu. Ned(ivéra v papirové penize byla tehdy velka.

Pocinaje dnem 20.Unora 1811 byly vydavany pfi ménové reformé nové penize - Obr.432.

d=19,4mm 2,19gr d=26,6 mm 8,1gr d=18mm 1,7 gr. r.1832
Obr.433 % krejcar Obr.434 Jeden krejcar Obr.435 Stfibrny trojkrejcar

Na Obr.433,434 vidime médéné mince z roku 1816. DalSi mérova reforma nasledovala r.1820.



d=24mm 3,89gr r.1826 d=27,6mm 6,7gr r.1831 d=35mm 14gr r.1822
Obr.436 Stfibrny desetikrejcar  Obr.437 Stfibrny dvacetikrejcar Obr.438 Stfibrna zlatka

Po reformé v roce 1820 se podafrilo udrzet vzajemnou sménitelnost stfibrnych a papirovych penéz,
dlvéra verejnosti v papirové penize vzrostla.

tolar d=40mm 28gr z roku 1822 d=19,3mm 3,49 gr. Dukat r.1830

Obr.439 Sttibrny tolar (dvouzlatnik) Obr.440 Zlaty dukat
( U vyobrazenych minci je ,,d“ primér v milimeterech, vedle je zapsana vaha v gramech).
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Obr.443 Pét zlatych z roku 1841 (130x105mm)  Obr.444 Jeden zlaty z roku 1848 (125x95mm)
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Dluzno uvést, Ze pfi ménové reformé v Uinoru 1811 bylo vyménovano 5 dosavadnich papirovych
zlatych (bankocetle, Banko-Zettel) za 1 novy papirovy zlaty ( Sajn,Einl&sungs-Schein, Wiener Wahrung
WW). Pfi dalsi ménové reformé v roce 1820 byly tyto papirové penize nahrazeny novou ,konvenéni
minci“ (CM Conventions-Miinze) v kursu 2,5 zlatého WW za novy papirovy konvencni zlaty. Redukce
objemu obéziva byla provedena z cca 1 miliardy zlatych v bankocetlich na poc¢atku roku 1811 az na
teoreticky jen 80 milion( zlatych v ,konvenéni minci“ po roce 1820 ( k= 1/5 x 2/5 = 0,08). V letech
1820 az 1848 se timto drastickym zasahem podafilo obnovit udrZet vnitini konvertibilitu, kdy
verejnost prijimala a vydavala s didvérou jako rovnocené stribrné mince a bankovky (Lit.41).

Obr.445 Dukat soukromé pamétni razby v prazské mincovné z roku 1772

Jako kuriozitu penézniho systemu Ize uvést vyrobu 5000 pamétnich dukatl v prazské mincovné.
Dukaty soukromé pamétni razby nesou letopocet 1772, maji primér 20 mm a vahu 3,48 gramu,
rozmér a vaha je témér shodna s dukatem zakonného obéziva. Podle numismatik( byly dukaty razeny
ze zlata ziskaného tavenim keltskych nalez(i z panstvi Kfivoklat (Obr.445). Dukat nese portrét
zakladatele krivoklatské vétve knizeciho rodu, byl jim Carl Egon I. Fiirstenberg. V té dobé byl
mistodrzicim v Cechéch.

11. Muzedlni vystavy a rekonstrukce historickych objektl ( k volnému doplnéni predlozeného textu)
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Obr.446 Rekonstrukce Zentouru Obr.447 Rekonstruovany Zentour s téZnim strojem



Obr.449 Rekonstrukce zentouru Obr.450 Kresba Zentouru z 19.stol. Obr.451 Model v NTM Praha

Obr.452 Model v NTM Praha — vysoka pec Obr.453 Model vysoké pece v NTM Praha

Model dfevouhelné vysoké pece vystaveny v Narodnim technickém muzeu v Praze.


http://www.marienberg.de/




Obr.465 Nadhazovaci buchar v muzeu Obr.466 Pokusné kovani na bucharu
www.technolabor.com Hallbachhammmer Essen Némecko

Obr.467 Vodni kolo s okovanym htidelem Obr.468 Buchar s vyhni Obr.469 Budova hamru


http://www.technolabor.com/
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Obr.471 Model chvostovych bucharl — Lauf a.d.P. Obr.472,473 Buchar a kovadlina — Lauf a.d.P.

Muzeum ,Industriemuseum Lauf” ve mésté Lauf an der Pegnitz www.industriemuseum-lauf.de



http://www.industriemuseum-lauf.de/

Obr.474 Kovarna s figurinami  Obr.475 Vyrobky kovarny Obr.476 Vodni kolo — Lauf

Fig. 1.—General View of Puddling Furnace, Fig. 6.—Charging a Puddling Furnacs.
Obr.477 Pudlovaci pec v celkovém pohledu Obr.478 Vsazka do pudlovaci pece Lit.69

TéZkou praci v prostredi s vysokou teplotou okoli,prasnosti a vyskytem spalin ukazuji Obr.477-480.

Fig. 8.—Puddler Rabbling a Charge. Fig. 9.—Drawing Puddled Ball from Furnace.

Obr.479 Promichavani zkujfiované vsazky Obr.480 Vyjimani kusu kujného Zeleza z pece

Snimky na Obr.477 — Obr.480 pochazeji z ocelaren v USA z prelomu 19./20.stoleti (Lit.69)



Obr.483 Pudlovaci pec — vyjimani kusu Zeleza  Obr. 484 Odvazeni kusu Zeleza od pudlovaci pece

fudilmy Jurnace

Obr.485 Pudlovaci pec Obr.486 Vyjimani kusu Zeleza z pudlovaci pece



45 Lathe by James Fox of Derby, c. 1820, now in the Birmingham Museum
of Science and Industry

6 Original screw-cutting lathe, c 1707

Obr.490 Soustruh Fox — vyobrazeni - Lit.11 Obr.491 Zavitofezny soustruh — Maudslay - Lit.68

Narodohospodafi, statistici a ekonomové psali v zavéru 18. a v prvni poloviné 19. stoleti o G¢inku
manufakturni a pocinajici primysliné vyroby rizné. Adam Smith se znacné soustredil na vydélecnost
do vyroby vloZeného kapitalu, Friedrich List vidél velky pfinos i pro zemédélstvi a k rozvoji zelezniéni
dopravy, Karel Marx upozorrioval na odvracenou problémovou tvar industrializace (Lit.92-96)

Ale to je uZ jiné téma a jina kapitola
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12. Hledani na mapé pomoci souradnic
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Nalezeni mista uréeného zemépisnymi souradnicemi, které jsou uvedeny v predchozim textu, je
mozno provést nasledovné. Na pocitaci vyuzijeme adresu  htpps://www.google.cz/maps dale
zaddme souradnice hledaného mista, zde napfiklad souradnice nadvofi hradu Kfivoklat:

N 50° 02" 16“ E 13°52° 19“ anebo alternativné ve tvaru  50°02" 16“ N 13°52" 19“E

Vysledek hledani je v obou formatech stejny,

N 50°02"16" E13°52"19"

50°0216.0"N 13°5219.0"E

30.037778,13.871944

Obr.492 Nalezeni hledaného mista na mapé mista pomoci zemépisnych souradnic

13. Zavér

Autor z vénuje referat svym vnoucatim

V Kladné, dne 20.zati 2022 Soubor KRIZEL_20 9 2022



