Julius Jacobi — vynalezce a reditel Zelezarny v Kladné v 19.stoleti
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1. Uvod
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Julius Jacobi ( ¥1831 +1889) se narodil v Poryni ve mésté Oberhausen, které tehdy s okolim nélezelo
jako soucast vévodstvi Kleve Pruskému kralovstvi (nyni spolkovd zemé Nordrhein-Westfalen). Otec
August Jacobi byl nakupcim a inspektorem v Zelezarné, kterou zalozil spolu se dvéma spolecniky jeho
otec, Gottlob Julius Jacobi (*1770 +1823). Zelezarna onéch tfi spoleénikd vznikla spojenim tfech
Zelezarskych podnikl. Nejstarsi z téch podnikl zahajil svou ¢innost provozem prvni vysoké pece

jiz roku 1778. Spolec¢ny podnik zaloZeny roku 1808 nesl jméno St. Antony Hutte (hut sv. Antonina).
Hut” tehdy vyrabéla litinové nadobi a strojni soucasti, méla asi 100 zaméstnancl. Kromé vysoké pece
byla soucasti huté kupolova slévarenska pec se slévarnou.

Julius Jacobi a jeho dva bratti Zili v rodiné Uzce spojené z hutni vyrobou. Mladsi bratr Hugo studoval
na technické vysoké Skole v Karlsruhe, tehdy hlavnim mésté Velkovévodstvi badenského (Grossher-
zogtum Baden, nyni némeckd spolkova zemé Baden-Wirttemberg). Je tedy mozné, Ze také starsi
bratr Julius Jacobi byl absolventem téze vysoké skoly, v té dobé specializované na obor strojniho
inzenyrstvi. Napovidat by tomu mohlo, Ze Julius Jacobi vedl montdz strojniho zatizeni dodavaného
firmou bratfi Klein(i ze Sobotina na Moravé na stavbé prvni Zelezafské vysoké pece v Kladné od

|éta roku 1854. Co vedlo mladého technika z Poryni k vyhledani prace ve strojnim oboru v misté tak
vzdaleném, az na Moraveé v Rakouském cisafstvi, se uz asi nikdy nedozvime. Jisto vsak je, Ze si ved|

v Kladné velmi dobte, protoZe byl jiz roku 1862 jmenovan feditelem celé kladenské Zelezarny
(Eisenhiitten Director auf Adalbert Eisenhitte in Kladno) s vice jak tisicem zaméstnancl ....... tolik
strucné vynatky z obsirného Zivotopisného ¢lanku (Lit.41).

Smyslem predlozeného textu je poukazat na detaily vynalezecké a organizacni prace, kterou Julius
Jacobi v kladenskych Zelezarnach béhem své kariery v letech 1854 az 1886 vykonal. V textu proto
nenajdete informace osobniho charakteru ¢i Udaje o Ucasti feditele Zelezaren na spolecenském a
spolkovém Zivoté ve mésté, popfipadé zpravy o cestném obcanstvi a vyznamenani, ktera obdrzel.
Podrobnosti o tom naleznete v poutavém ¢lanku zverejnéném v roce 2022 (Lit.41 r.2022).

Nyni se pokusime, ale jen ve fantazii, o ndvrat po ose €asové daleko zpatky do jara a léta roku 1854,
na stavbu vysokych peci v Kladné ...



2. Technik vysokych peci v Kladné
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Obr.1 Pamétni deska Obr.2 Vyroba surového Zeleza v Kladné Obr.3 Vyroba Zeleza v Cechach

Dne 4.kvétna 1855 byla v Kladné uvedena do chodu prvni vysoka pec, palivem byl kamenouhelny
koks. Vyznamnou udalost na misté pripominala pamétni deska, ktera je nyni uloZzena v Narodnim
technickém muzeu (NTM Praha, Obr.1). Vyroba surového Zeleza rychle stoupala. V prvnim roce
provozu bylo vyrobeno 33.577 centl (cca 1.880 tun), v nasledujich roce 1856 byla vyroba 97.833
cent(, v roce 1858 cinila produkce jiZz 158.550 centd (cca 8.879 tun)(Obr.2,Lit.1). V samotnych
Cechach dosahla produkce surového Zeleza v roce 1854 celkem 672.926 cent( (tj.cca 37.684 tun)
(Obr.3 Lit.30).

B

Obr.4 Vysoké pece ¢.1 a ¢.2 v Kladné Obr.5 Vysoké pece ¢.1 a ¢.2 v Kladné
Julius Jacobi se podilel na stavbé a provozu prvnich dvou vysokych peci jako technik dodavatele
strojni ¢3sti, byl odpovédny za montdz a uvedeni dodavky do chodu. Nedlouho potom se stal
zaméstnancem Zelezaren v Kladné. Jisté béhem doby svého plisobeni jako technik u vysokych
peci ziskal bezpeény piehled o jejich provozu a tehdy dostupné technické znalosti. Pokusme se
vratit v myslenkdch v Case zpét a podivat se na stav hutni techniky v poloviné padesatych let
19.stoleti a sice jen v nékolika bodech nahlédnutim do technické literatury té doby ...

Samotny vzhled vysokych peci v Kladné odpovidal belgickému konstrukénimu pojeti, jak bylo
popsano v technické prirucce z roku 1875 (Lit.16) ..... Nosna zdéna budova byla postavena ve
tvaru komolého ¢tyrbokého jehlanu stojiciho na zékladni stavbé ve tvaru hranolu (Obr.5 Sipky
vpravo). Vyska vysoké pece byla omezena pevnosti pouzitého kamenouhelného koksu v tlaku,
dosahovala v priiméru 17 metr(. Budova pece byla v horni ¢asti opatfena ochozem odkud byla
sazebnou do pece sypdna vsazka. Vyssi stavba mezi obéma pecemi ve tvaru hranolu skryvala
spole¢ny nakladni vytah (Obr.5 Sipka nahore). Vodorovny kryty most slouZil kolejové dopravé
vsazky pomoci vozik(l od vytahu k sazebnam obou peci (Obr.4 Sipka nahofe). Na sousedici halu
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k odlévani surového Zeleza ukazuje Sipka vlevo na Obr.5. Tlakovy vzduch byl pro obé vysoké
pece dodavan Zeleznym potrubim ze strojovny dmychadel (Obr.4 Sipka vpravo a dole).
K dosazeni vyssi tepelné ucinnosti vysoké pece byl tlakovy vzduch predehfivan ve vyméniku
tepla, ktery byl vytapén. Palivem k ohfevu vzduchu ve vyméniku byl vétSinou vysokopecni plyn,
ktery byl jiman nahofe v sazebnach peci, potom vycistén, zbaven kondenzatu a pfiveden
Zeleznym potrubim do horakt ve vyméniku. Vyménik tepla byl zdény, s atmosférickymi hotaky a
vestavénym litinovym tvarovym potrubim k vedeni tlakového vzduchu (Obr.4 Sipka vlevo, a dale
Obr.7, Lit.2). Potrubi pfedehfivaného tlakového vzduchu je ozna¢eno modrymi Sipkami,
plameny horakl spalovaného vysokopecniho plynu znazornuje cervena Sipka (Obr.7). Na
vedlejSim vykrese Obr.8 je zndzornéno potrubi vysokopecniho plynu, kterym byl plyn pfivadén
smérem k vyméniku tepla a sice svisle od zavéru sazebny do odlucovace popilku a kondenzatu
(Obr.8 cerna Sipka dole). Vysokopecni plyn byl po vycisténi dale odvadén k vyméniku tepla
(Obr.8, Zluta Sipka vpravo). Velikost odlucovace a priméry potrubi je mozno odhadnout podle
méritka dole na vykrese, ¢erna usecka na Obr.8 byla dlouha 1 metr.
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Obr.6 Titulek Lit.30,r.1899 Obr.7 Zdény vyménik tepla Obr.8 Potrubi a odluc¢ovac prachu

V poloviné padesatych let 19.stoleti bylo v Evropé v hutnické praxi zavedeno vice osvédéenych
typl vysokych peci. Pattila k nim Uspésna belgicka konstrukéni verze, ktera byla zvolena jako
predloha ke stavbé obou vysokych peci v Kladné. Konstrukce je znazornéna v mysleném fezu.
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Obr.9 Titul Lit.16, r.1875 Obr"10 Vysoka pec v fezu  Obr.11 Detail vysoké pece V fezu (Lit.16)

Kresba vysoké pece belgického typu je vidét v fezu na Obr.10 (Lit.16). Cernd $ipka nahofte
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oznacuje nosnou zdénou konstrukci, Sipka uprostied dvoijity plast Sachty pece s vloZenou izolaci

z pisku nebo popelu a Sipka dole ukazuje na zdény zaklad pece s izolaci proti vihkosti pomoci
praduchd. Modra Sipka znazornuje jednu ze tfi vstupnich trysek tlakového vzduchu a cervena Sipka
ukazuje na misto v nistéji s nejvyssi teplotou, pod kterym se shromazdovalo tekuté surové Zelezo a
struska pred odpichem pece (Obr.10). Cervena Sipka na vedlejsi detailni kresbé nist&je ukazuje smér
odtoku surového Zeleza, Sipka dole mifi na dvé chodby situované do kfize v zakladech pece a zelena
Sipka vyznacuje vlozené ¢asti pece, které byly po ukoncéeni nékolikamési¢ni vyrobni kampané

v pfipadé potfeby vyménény za novou vyzdivku (Obr.11).

Obr.12 Potrubi a vzduchové trysky Obr.13 Nistéj z kamene Obr.14 Nistéj z kamene v fezu

Kresbu vodorovného fezu vysokou peci v nistéji vidime na Obr.12. Modra Sipka ukazuje na pfivod
tlakového vzduchu, ktery byl ve vyméniku tepla pfedehrat na teplotu az na 300°C. Tlak vzduchu
doddvaného dmychadly do vysokych peci byl nejméné 0,2 atm (20 kPa). Vyklenky slouzici k umisténi
trech trysek vzduchu byly mezi sebou spojeny chodbami (Obr.12, $ipka vlevo nahote). Cervené $ipky
naznacuji na kresbach smér odtoku strusky a surového Zeleza z pece pfi odpichu (Obr.12,13,14).
Nistéj byla postavena z pfitesanych blok( peclivé vysuseného piskovce nebo z Samotovych blok{
(Obr.13 Sipka nahore). V pripadé opotrebeni nistéje struskou byly jeji ¢asti a také sedlo, kuzelovita
dolni ¢ast plasté pece, vybourany a opét uvnitf pece postaveny z nového materialu. Tato vestavba,
ktera byla umisténa do nosné zdéné konstrukce vysoké pece, byla nesena konstrukci vyrobenou

z litiny a kujného Zeleza, jejiz ¢asti jsou na Obr.14 oznadeny Zlutymi Sipkami. Vyrobené surové Zelezo
odtékalo pfi odpichu pece do sousedni odlévaci haly, kde bylo vodorovné lici pole. Nacrtky na
Obr.15,16,17 umozZnuji vytvofit si predstavu o pribéhu odlévani pravé v okamziku, kdy Zelezo
pritékalo od nistéje pece k licimu poli (¢ervené Sipky). Zelezo dél vtékalo do podlouhlych forem kde
ztuhlo ve slitky, které byly vstupnim materiadlem k pretaveni ve slévarenskych pecich — kuplovnach.
Cast surového Zeleza byla uréena k bezprostfednimu odliti dil(i, které mély po ocisténi a obrobeni uz
své konkrétni uZiti. Na Obr.15 vidime postavu hutnika, ktery pravé stal u odlévanych plochych desek
(Sipka dole).



Obr.15 Lici pole u vysoké pece  Obr.16 Lici pole u vysoké pece  Obr.17 Lici pole Lit.16,30 r.1899
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Obr.18 Vysoké pece ¢. 3,4,5, a €.6 v kladenskych Zelezarnach Obr.19 Titulek Lit.1 (r.1861)

Dvé vysoké pece brzo nestacily. Dalsi ¢tyri vysoké pece ¢.3 az ¢.6 byly v Kladné postaveny v letech
1858 — 1860, opét podle osvédceného belgického vzoru, ovsem ponékud Uspornéji. Na fotografii
(Obr.18) hned vidime odlisnost ve vnéjsim vzhledu nosného zdiva, k Uspofe materidlu byl zvolen
komoly osmiboky jehlan. Zdivo bylo navic staZzeno Zeleznymi pasy, které zabranovaly vzniku trhlin

v dlsledku roztahovani zdiva za vysokych teplot (Sipka vlevo, (Obr.18). Pasy bylo mozno podle
potteby stahovat zatloukdnim klint nebo dotahovanim matic Sroubl (Obr.20,21 Sipky, Lit.27).

Koncept spole¢ného nakladniho vytahu pro ¢tyfi vysoké pece a vodorovného krytého mostu, ktery
vedl k sazebndm peci, zlstal u novych peci zachovan (Obr.18 Sipka vpravo). O tom jaké mechanismy
ke zvedani vozikl se vsazkou byly v té dobé skryty v budovach vytah( se mizeme dozvédét

z technické ptiruc¢ky vydané v roce 1868 (Lit.2) ...
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Obr.22 Ndakladni vytah  Obr.23 ObéZzny nakladni vytah s fetézy Obr.24 Hydraulicky vytah Lit.27

Na Obr.22 je vidét budovu nakladniho vytahu v fezu, lanové kolo vytahu bylo umisténo nad
vytahovou Sachtou (Sipka nahore, Lit.2 r.1868). Pohon lanového kola obstaraval parni stroj, ktery
byl umistén nahote pobliZ kola. V takovém pfipadé byla k parnimu stroji pfivadéna para z kotelny
svislym potrubim, které je vyznaceno cervenou Sipkou. Parni stroj mohl byt umistén také

v pfizemi, pak byl v ose vytahové Sachty namisto parniho potrubi umistén svisly transmisni
htidel, ktery byl zakonéen kuZelovym ozubenym pfevodem k pohonu lanového kola. Vytah pro
voziky byl zakreslen v krajni dolni poloze, smér nakladani plného voziku do klece vytahu je
naznacen Sipkou vlevo dole (Obr.22). Sipka vpravo ukazuje na obsluzné tocité schodisté. O
velikosti vytahu si mGzZeme udélat predstavu podle délky cervené Usecky dole u métitka vykresu,
kterd byla dlouha 10 metr(. Parni stroj k pohonu vytahu byl reverzacni, strojnik obracel smysl|
otacek stroje pomoci Stephensonova rozvodu pary, ktery byl uZivan u Zelezni¢nich lokomotiv.

K bezpec¢nému zabrzdéni vytahu v koncovych polohach slouZila bubnova pdsova brzda, kterou
strojnik ovladal ruc¢ni pakou (Obr.25 Sipka vpravo). Dalsi mozZnosti jak dopravit voziky se vsazkou
do vysky na uUroven sazebny byl obézny vytah s retézy (paternoster), pfi dopravé byly voziky na
dopravnich plosinach pripnuty k fetézlim, aby se neprevratily (Obr.23 Sipky). Odlisnym kon-
strukénim provedenim byl vytah s hydraulickym pohonem na jehoZ horni plosiné vidime stat
vozik se vsazkou (Obr.24 Sipka nahore). Hydraulicky valec vytahu (Sipka uprostied) mél pfivod
tlakové vody v dolni ¢asti (Sipka dole, Obr.24). Tolik k ukdzkam dobové mechanizované dopravy
vsazkového materialu k sazebnam vysokych peci.

i S a— —— e

Obr.25 Pasova brzda lanového vytahu Obr.26 Lit.2 r.1868 Obr.27 KuZelovy zavér sazebny
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Trysky tlakového vzduchu vyrobené z médi nebo bronzu patfily k tepelné velmi namahanym castem
vysoké pece, neobesly se proto bez vodniho chlazeni. Na Obr.29 je vidét v fezu kryt trysky v prove-
deni s vlozenym vodnim potrubim, které kryt ochlazovalo (Sipka vpravo). Trysku zasunutou v provozni
poloze v krytu vidime na Obr.28 (Cernad Sipka vlevo). Teleskopické provedeni téla trysky umoznovalo
jeji zasunuti do vzduchového potrubi ru¢né otacenim kola, pomoci malého ozubeného kola a ozube-
ného hiebene (Cerna Sipka vpravo). Tryska tlakového vzduchu vytvarela proudénim vzduchu do pece
v okoli krytu mirny podtlak, ktery pfisaval okolni vzduch do krytu a tim ptispival k chlazeni krytu a
trysky (modré Sipky Obr.28, Lit.2 r.1868).

Obr.28 Tryska tlakového vzduchu  Obr.29 Vodni chlazeni krytu trysky tlakového vzduchu Lit.2

evvs

a tlakd. Na obr.30 vidime kresbu trubice tlakoméru ve tvaru pismene ,U” se rtutovou naplni

ke zjistovani rozdilového tlaku vzduchu nebo plynu vici okolni atmosfére (modra Sipka). Rozdil vysek
hladin rtuti v obou ramenech trubce byl odecitan na stupnici, podle méritka dole na obrazku mohl
byt rozdil nejvyse cca 5 cm, to odpovida diferenénimu tlaku cca 6,8 kPa (Sipka vpravo). Vyssi tlaky
byly méreny tlakomérem s pruznou kovovou membranou sevienou prirubami po obvodu (Obr.32
Zluta Sipka dole), jejiz zdvih byl pomoci tahel a ozubeného soukoli pfeveden na otaceni ru¢kového
ukazatele tlaku na stupnici (Sipka nahore). Dilatacni teplomér k méreni teploty chladici vody ukazoval
pomoci podobného ozubeného prevodu rozdil délek jimky a vnitfniho stonku teploméru, ktery byl
zplsoben rozdilnou teplotni roztaznosti dvou riznych kovovych material( teploméru (Obr.31 Sipky
dole)(Lit.2 r.1868). Technik odpovédny za hospodarny provoz vysokych peci zadné dalsi pribézné
mérené fyzikalni veliciny k dispozici nemél. Laboratorni vysledky analyz surového Zeleza byly

k dipozici aZ dlouho po odpichu. Technik byl tedy hodné odkazan na své odborné zkusenosti ziskané
v pribéhu minulych taveb a na svoji vlastni intuici.

Obr.30 Rtutovy ,U” tlakomér Obr.31 Dilatacni teplomér Obr.32 Membrdanovy tlakomér
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Zelezna ruda byla k vysokym pecim do Kladna dopravovana parostrojni zeleznici z Nucic, popfipadé
dovazena stejnou cestou ze vzdalenych nalezist v Bavorsku a Styrsku. Rudu bylo nutno drtit na
zrnitost, kterd byla vhodna pro jeji redukci ve vysoké peci. K drceni slouZily valcové nebo celistové
drtice, které pohanély parni stroje (Obr.33,34 Lit.2 r.1868). Do valcovych drticl byla ruda sypana
shora, dva protibézné rotujici valce bud's hladkym nebo drazkovanym povrchem rudu v mezefe mezi
sebou drtily na mensi kusy (Obr.33,36,39 Sipky). Ukazku provedeni ¢elistového drtie s vestavénym
parnim strojem vidime na kresbé na Obr.34 (Sipka nahote). Parni stroj pohanél prostfednictvim
hfidele s upnutym setrvacnikem za pomoci excentru a tahla kolenovy lis na ktery ukazuje Sipka dole.
Kusy Zelezné rudy padaly v ddvkach mezi pevnou a kyvajici Celist drtice, ktery opakovanym rychlym
svirdnim Celisti Zeleznou rudu drtil na mensi kusy ( Obr.34 Sipka vpravo Lit.2, r.1868).

Obr.33 Valcovy drti¢ Zelezné rudy Obr.34 Celistovy drti¢ rudy Obr.35 Pec k prazeni rudy

Priméry Zeleznych valcl drti¢e dosahovaly cca 500 az 600 mm, jejich délka byla az 700 mm, pocet
obratek byl 8 az 20 ot./minutu. K pohonu takovych drti¢d byl nutny parni stroj o vykonu asi 15
konskych sil (cca 11 kW). Stroje takové velikosti byly schopny za celodenni sménu v trvani 12 hodin
rozdrtit az 60 tun Zelezné rudy, kterd byla potom dale tfidéna na mechanickych sitech ( Lit.16 rok
1875). Drcenou a tfidénou Zeleznou rudu z Nudic bylo nutno jesté zbavit vétsi ¢asti fosforu popripadé
siry v prazicich pecich. Vrstvy nucického hnédocerveného krevele (hematit, Fe203) s cca 1% vahovym
procentem siry a podobnym nebo i vy$sim obsahem fosforu byly uloZzeny do peci mezi vrstvy kal(

z pradla a tfidéni uhli, které béhem prazeni postupné horely. Prazenim, naslednou chemickou
Upravou a susenim byla ruda pripravena k vsazce do vysoké pece. Jedno z mnoha konstrukénich
provedeni pece urcené k prazeni Zelezné rudy vidime v fezu na Obr.35 (Lit.2 r. 1868).



HANDBUCH

EISENHOTTENKUNDE.

FOR DEN ORIKAUCH 1N DIk PRAXIS WIE ZUR BEXUTZONG
I UNTRRKICIETY: HEARNEITEL

s vox
A"‘élnnvn.
-

LRIrEI0.
----------------------

e

dy Obr.38 Titul Lit.27 r.1884

Ponékud odlisné konstrukéni pojeti vykazovaly pozdéji vyrabéné valcové a celistové drtice rudy, které
vidime na kresbach na Obr.36,37,39 (Lit.27 r.1884). Vsazka do vysokych peci obsahovala také
vapenec dovazeny parostrojni Zeleznici z nedalekych lomu v okoli Berouna. Technik vysokych peci
mél kromé pfipravy Zelezné rudy a vdpence na starosti palivo, kterym byl kamenouhelny koks. Cést
cerného uhli téZeného v Kladné a okoli vyhovovala k péleni v milifich a pecich na koks. Ke spalovani
koksu ve vysoké peci byl potteba tlakovy vzduch. Dmychadla ke stlaceni vzduchu byla v té dobé
pistova, pohdnéna byla velmi rozmérnymi parnimi stroji.

L b o Meter

Obr.39 Valce drtice (Lit.27 r.1884)  Obr.40 Dmychadlo vysokopecniho vzduchu (Lit.16 r.1868)

Stojaté dvoucinné jednovalcové pistové dmychadlo vzduchu pro vysoké pece v provedeni s
vodorovnym vahadlem vidime na kresbé na Obr.40 (Sipka vlevo, Lit.16 r.1868). Stojaty parni dvou-
¢inny jednovdlec s rozvodem pary a vyvévou pro kondenzator expandované pary je oznacen Sipkou
vpravo. O znacné velikosti stroje a dmychadla je moZno ziskat pfedstavu z méfitka, které je dlouhé
10 metr0 (Sipka dole, Obr.40). Tolik k pfehledu ukazek strojniho vybaveni vysokych peci. Julius Jakobi
jako technik provozu vysokych peci a pozdéji feditel celé huti, ktera zahrnovala zkujnéni a valcovani
Zeleza, mél urcité podrobné technické znalosti v oboru. Dikazem toho jsou jednak jeho patenty, ale
hlavné vynikajici vysledky, které jim navriené stroje a zatizeni pfinesly pro vyrobni praxi.

Kromé urednik( patentového Ufadu a ¢tendrt odbornych casopistl se o vyrobé v hutnim provozu
v Kladné dozvidala prostfednictvim reportazi také verejnost, jak dokladala nasledujici zprava.
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Hutni zavod se svym hlu¢nym provozem, dramatickym ohném sviticim do Sera a zdaleka viditelnym
Stiplavym kourem budil zvédavost a pozornost verejnosti (Obr.43,44). Prazsky ¢asopis ,Svétozor”

prinesl v Cislech 32 a 34 ze srpna 1869 reportaz z kladenskych Zelezaren (Lit.4 Obr.41), ktera obsahuje
pozoruhodné stfizlivé detaily. Dozvidame se, Ze tydenni vyroba péti vysokych peci pracujicich v ne-
pretrzitém provozu Cinila v té dobé cca 8.000 -10.000 centl (aZ 560 tun) surového Zeleza. Spottreba
koksu byla pfitom aZz 9.000 centd (504 tun) a spotieba vapence az 4.000 centll (224 tun), rudy az
27.000 cent( (1.512 tun), vSe za jeden tyden provozu. Lidi tam u peci bylo 200 ... (Obr.42).

- jmm— = '-}—‘_‘ “ ..
Ym0, e T g g s hrubd litina se pak odvadi do valcovay. )
Obr.41 Titulek ¢asopisu ,Svétozor“ r.1869 Obr.42 Vyroba Zeleza se déla v péti vysokych pecich

e S

Obr.45 Popis koksovych peci a chemické Upravy prazené rudy — ¢asopis ,Svétozor” (Lit.4 r.1869)

Ctenafi ,Svétozoru“ se v lété roku 1869 dale dozvédéli, Ze (cituji) .... Vyprané uhli vrha se pak do
koksovych peci, jichZ ve dvou fadach 180 stoji, ale vZdy jen ve 120 se pali, ostatni se zas napliuji ...
koksu tydné se vyrabi 12 — 15.000 centd (az 840 tun) ... ten pak pod zemi vozZen pod véz (kychtu) a
strojem o 15 konich zdvizen vrha se do peci .... V pradle (uhli) pracuje stroj o 25 koni. Hned u pradla
jsou pece na prazeni rudy a sice 8 kulatych a 2 podlouhlé. Tam ruda vypalena vozi se do 10 vedle
sebe udélanych rybnickd, z nichz kazdy 90 krychlovych sah( (cca 613 m3) obnasi a mofi se tam
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nékolik dni ... ruda odvodnéna a vysusena vzduchem vozi se k pecim ... v téch dvou mistech pracuje
stale pres 300 lidi ( konec citatu, Lit.4 rok 1869).
Tolik ze soudobého svédectvi ¢asopisecké reportaze z provozu Zelezarny v Kladné v roce 1869.

V zminénych letech 1868/1869 se v kladenskych Zelezarnach uz ptipravovala modernizace vysoké
pece €.6, jejim autorem v technické i organizacéni ¢asti byl feditel huti Julius Jacobi. O technickych
detailech a dosazeném praktickém vysledku pojednavala podrobna zprava technického ¢asopisu,
ktera je uvedena v nasledujici kapitole.

3. Modernizace a tlakovy uzavér vysoké pece ¢.6
sk 3k sk 3k sk 3k sk sk sk ok ok sk sk sk ok sk sk sk sk ok sk ok sk sk sk sk ok sk ok sk ok skosk sk sk sk sk ok

Casopis ,,Polytechnisches Journal“, ktery byl uréen pro odbornou vefejnost, p¥inesl svym ¢tendim

v Cisle €.IX roéniku 1870 zpravu nazvanou ,,Poznamky z Vojtésské zelezarny v Kladné“(Lit.5). Autorem
zpravy byl Johann Zeman, rodak z Josefova u Jaromére, od roku 1867 asistent a pocinaje rokem 1869
profesor tehdy dvoujazycného Polytechnického institutu v Praze, ktery po ukonéeném studiu na
Polytechnickém institutu ve Vidni od roku 1864 byl zaméstnan jako provozni hutni chemik v
kladenskych Zelezarnach. Jeho zasvécena zprava obsahovala mnozZstvi podrobnych udajl (Lit.6,
r.1870) .... Hlavni rozméry pece byly - vyska 54 stop (17,07m), prGmér sazebny 2,845 m a rozpor
pece (nejvétsi pramér sachty) byl 4,742 m (Obr.47,Lit 1870). Zprava konstatovala, Ze v modernizo-
vané peci €.6 bylo vestavéno po dvojicich celkem Sest vodou chlazenych trysek tlakového vzduchu
predehratého na cca 350°C, ktery mél tlak 2,5 liber/étverecny palec (tj. 0,2atm, 20kPa)(Obr.47 dvé
Sipky vpravo). Nistéj o sile stén od 0,790 metru do 0,948 metru, véetné spodniho vodorovného
zadkladového hranolu, byla postavena ze Zaruvzdornych blok( vyrobenych v Kladné (Sipka dole).
Rozvod tlakového vzduchu byl situovan vyhradné nad hladinou tekuté strusky v nistéji (Sipka nahofte).
Vysokopecni plyn byl odvadén od zavéru sazebny zZeleznym potrubim doll k odlouceni prachu a
kondenzatu (Obr.47 Sipka vlevo). Odbér vysokopecniho plynu a potrubi byly také provedeny podle
Jacobiho navrhu a vykresa.

Hohofen N* 6 der Adalbert-Ersenhutte in Kladuo. Ty
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Obr.46 Uryvek z textu zpravy (Lit.6) Obr.47 Vykresy hlavnich ¢asti modernizované pece (Lit.6)
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Zprava zdlraznila jednoduché, ucinné a pro udrzbu dobre pristupné chlazeni vnéjsiho plasté nistéje
pomoci vody, ktera vytékala z potrubi o svétlosti 4 palce (cca 105mm) do horniho Zlabu a posléze
prepadem do osmi nizsich ZlabU, az po odtok mimo pec (Obr.48 zelené Sipky vlevo nahore). Vodni
vodorovné Zlaby byly vytvoreny z plechu na litinovych kotvach a byly omazadny betonem. Stény
nistéje provedené ve stupnich smdacenych vodou byly uéinnym tepelnym Stitem, ktery chranil hutniky
pred extrémnim osdlanim. Pfivod predehtatého tlakového vzduchu byl zkrdcen z dosavadnich cca 30
metrl na necelych 10 metr(i, méfeno od vyméniku tepla. Potrubi vzduchu bylo k Uspore tepla nové
izolovano. Povrchova teplota na vytokové trysce vzduchu, kterd bézné dosahovala az 230°C, byla
kontrolovana roztavenim pfilozeného kontaktniho olovéného jehlanku. Prakticky zalozeny étenar byl
upozornén na snadno rozebiratelnou sestavu ¢asti potrubi u vzduchové trysky, které byly spojeny
pomoci Sroubt a trmen( ( ¢erné Sipky vpravo Obr.48 a Obr.50). Kruhové Zelezné potrubi rozvodu
tlakového vzduchu k tryskam je v plidorysném fezu na Obr.48 oznaceno vyraznou modrou Sipkou,
vSech 6 trysek po tfech dvojicicich mensimi modrymi Sipkami. Chlazeni dutého kryciho plasté trysek
vodou naznacuje zelena Sipka vpravo dole (Obr.48).

Hohofen N2 6 der Adalbert-Eisenhiutte in Kladno. (Fiqt 5
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Obr.48 Detailivy'/kresu hlavnich ¢asti vysoké pece €.6 v Zelezdrnach v Kladné po modernizaci

Na dalsich peclivé provedenych vykresech miZeme vidét nékteré ¢asti v detailu.



- 13 -

Hohofen N2 6 der Adalbert-Eisenhutte i X
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Obr.49 Nistéj modernizované vysoké pece ¢€.6 v detailu Obr.50 Sestava potrubi

Pritok chladici vody do vodorovnych Zlab( je oznacen zelenou Sipkou nahore (Obr.49), jeji odtok
zelenou Sipkou dole. Cast zelezného rozvodu ohfatého vzduchu o vyice 6 stop (1896 mm) je
oznacena modrou Sipkou. Na rozdéleni armatur tlakového vzduchu pred tryskou na snadno
rozebiratelné dily ukazuji ¢erné Sipky na Obr.50. U¢elem komplikovanégjsi konstrukce bylo umoznit
rychlou vyménu dilG rozvodu vzduchu pfi udrzbé vysoké pece.
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Obr.51 Jacoblho zavér sazebny a jimani vysokopecnlho plynu Obr.52 Voziky na vsazku

Sazebna byla vybavena litinovou nasypkou, ktera byla sestavena ze dvou casti (Obr.51 Sipka vpravo).
Sazebnu uzaviral litinovy kuZel o prdméru zakladny 1 sah (1,896m)(Sipka uprostied), ktery pti zvedani
vratkem tésné prosel otvorem nasypky. KuZel byl pevné spojen s ramem, ktery byl suvné veden ve
svislém sméru pomoci dvou tyci a ¢tyfech kluznych lozZisek (Sipka nahore). Vaha rdmu, kuzele a
vloZené vsazky byla vyvazovdna pomoci kladek a fetézu protizdvazim. Spousténi kuzele a sypani
vsazky do pece se délo ru¢né pomoci fetézového vratku (Obr.51 Sipka vlevo). Privazeni smési Zzelezné
rudy a vapence se provadélo pomoci voziku, ktery byl vybaven sklapécim mechanismem ovadanym
rucné pakou (Obr.52 Sipka dole). Vozik byl nejdfive ustaven do osy nasypky a hutnik ru¢né uvolnénim
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Obr.53 Jacobiho zavér sazebny a jimani vysokopecniho plynu Obr.54 Rozvod vzduchu (Lit.16)

sklapéciho mechanismu vysypal vsazku o vaze 12 az 14 centl (aZ 784 kg) soumérné po celém obvodu
do nasypky. K zavazeni koksu o vaze az 6 centll (336 kg) byl uréen jiny vozik sklopny kolem osy
(Obr.52 sipka nahofte). Voziky pojizdély po vodorovnych kolejovych drahach (Obr.53 cerné Sipky).
Hutnik mohl malou hloubkou spusténi kuZele pod sazebnu ovlivnit sypdni vsazky spise ke sténam,
po obvodu Sachty vysoké pece. Kuzel spustény do vétsi hloubky umoznil samovolné umisténi vsazky
bliZze osy pece. Julius Jacobi doplnil svlj navrh sazebny jesté vlastni konstrukci jimani a odvodu
vysokopecniho plynu (Zluté Sipky Obr.51,53)(Lit.6 r.1870). Plyn slouZil jako palivo k ohfevu tlakového
vzduchu ve vyméniku ,skotského” typu.

Soudoba technicka pfirucka obsahuje vysvétleni jak méli ¢tenari porozumét tomuto ndzvu a sice
pomoci nazornych kreseb (Lit.16,0br.56,57,r.1875). Stojaty zdény vyménik byl vybaven plechovym
sbéracem spalin vysokopecniho plynu, ktery Ustil do Zelezného komina (Cervené Sipky Obr.56,57,
58,59). Pfivod vysokopecniho plynu od sazebny doll k Cisténi ukazuje Zluta Sipka na Obr.58. Modré
$ipky ukazuji na Zelezné odlévané potrubi tlakového vzduchu (Obr.56,57,58). Cerné Sipky dole na
Obr.57,58 vyznacuji vnéjsi dvirka slouZzici k snadnému pfistupu topice do ohnisté tepelného
vyméniku.

Nejvyssi vibec dosahovana teplota prehtivaného vzduchu byla u tohoto druhu vyménika cca 500°C.
Pozdéjsi vyvoj umoziioval ohfev vzduchu na teploty jesté vyssi, ale pomoci mechanicky pfepinanych
regenerativnich vyménik( s keramickou vyzdivkou (systém Cowper).

Technicka prirucka z roku 1875 také uvddéla Jacobiho jako autora systému moduldrniho rozvodu
vzduchu a povrchového vodniho chlazeni nistéje vysoké pece (Obr.54, Lit.16 z r. 1875).
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Obr.58 Vysokd pec s vyménikem  Obr.59 Vysoké pece €. 3 aZ €. 6 v kladenskych Zelezarnach

Na zavér této kapitoly dluzno pfipomenout, Ze Julius Jacobi se o vyvoj novych typl trysek tlakového
vzduchu u vysokych peci snazil uz v dfivéjsich letech. Toho dokladem jsou dodnes archivované
vykresy nistéje a sestavy jim navrZené vodou a vzduchem chlazené trysky, které byly pfiloZzeny

k patentové prihlasce datované v Kladné dne 17. prosince 1864 (Obr.62,63). Vykres na Obr.61
zndazornuje trysku vzduchu (modra Sipka) navic kombinovanou s pridavnym spalovanim (¢ervena
Sipka) vysokopecniho plynu (zZluta Sipka) s cilem zvysit tepelnou ucinnost vysoké pece a tim
dosahnout Uspory kamenouhelného koksu.
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Obr.60 Vykres nistéje v fezu s tryskou vzduchu Obr.61 Tryska tlakového vzduchu v fezu
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Obr.62 Podpis pfihlaSovatele patentu Julius Jacobi ~ Obr.63 Detail provedeni pouzdra trysky
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Obr.64 Titul Lit.10  Obr.65 Reprint Lit.10 Obr.66 Clanek Lit.10  Obr.67 Vahadlové dmychadlo

Roku 1872 zvefejnil ¢asopis , Polytechnisches Journal“ v Cisle Nr.XCVIIl rozsahly ¢lanek s nazvem

X

,Nové vahadlové dmychadlo v Kladné“ (Lit.10). Dmychadlo bylo navrzeno ve stejném vzorovém

prostorovém usporadani, které bylo prvné predstaveno verejnosti na svétové vystavé v Londyné
v roce 1862. Podle tohoto vzoru strojirny v Evropé postavily vice dmychadel vzduchu pro vysoké pece

III

(napt. Obr.67, Lit.26 r.1883). Autorem ¢lanku v ¢asopise ,,Polytechnisches Journal” o dmychadle

v Kladné byl Gustav Schmidt, viderisky roddk, od roku 1864 profesor na nové zfizené katedre
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technické mechaniky a stavby strojl v Praze, pozdéji vedouci celého oboru stavby strojl a posledni
rektor jazykové tehdy jesté spolec¢ného Polytechnického institutu v Praze v letech 1868/1869. V jeho
¢lanku byly uvedeny podrobné tudaje o novém dmychadle vzduchu pro vysoké pece (Obr.64,65, Lit.10
zroku 1872) ...

.... VKladné bylo od fijna 1871 v provozu velké pistové dmychadlo ke stlacovani vzduchu pro vysoké
pece Vojtésské Zelezarny Prazské 7elezaiské spole¢nosti (PZS/PEIG). Dvoj¢inné dmychadlo mélo
jediny valec o vnitfnim prdmeéru 2,845 metru. Zdvih pistu byl rovnéz 2,845 metru. Dmychadlo bylo
nejvétsim v predlitavskych zemich Rakouska-Uherska. Soustroji parniho stroje a dmychadla s
vahadlem postavila Prazska akciova strojirna v Libni (dfive Ruston a Comp.) spole¢né s Vojtésskou
Zelezédrnou v Kladné, kterd vyrobila pist, valec dmychadla a také setrvacnik. Parni stroj k pohonu
dmychadla byl rovnéz velmi rozmérny. Jediny dvojéinny parni valec mél vnitini primér 1,502 m a
zdvih 1,529 metru. BéZny provozni pocet otadcek setrvacniku byl 14 za minutu, ale soustroji sneslo bez
potizi az 17 otacek za minutu. Provozni tlak péry byl 2,5 atm (cca 0,25MPa). Dmychadlo pracovalo do
protitlaku 0,24 az 0,31 atm (cca 24 az 31 kPa). Dmychadlo béZzné zasobilo tlakovym vzduchem dvé
vysoké pece. Mohlo vSak doddvat vzduch zaroven pro vSechny Ctyfi pece, které byly tehdy v provozu.
Pak bylo ovsem nutno zvysit pocdet otacek ze 14/min na 17/min. Tlak vzduchu ve spoleéném
vzduchovém potrubi pfitom poklesl na jesté pfijatelnych 0,2 atm (21 kPa). Dmychadlo nasavalo na
jeden zdvih cca 18 m3 vzduchu, jmenovity nasavany objem byl pfi 17 ot/min celkem 612 m3/minutu.
Témto tehdy vysokym parametrdm odpovidaly dalsi technické podrobnosti. Zdény zaklad pod
sloupem s loZisky vahadla sahal do hloubky 9,5 metru. Litinovy sloup nesouci vahadlo byl smontovan
ze sedmi ¢asti. Sloup byl kotven v zakladu osmi Srouby o priméru 75 mm. Kotveni valce dmychadla
sahalo do hloubky 4,9 metru, kotveni setrvacniku a parniho valce do hloubky 6 metrd. Sloup vahadla
byl v horni ¢asti zajistén proti vykyvu vodorovnymi odlévanymi nosniky o vySce 632 mm, které byly
zakotveny do protilehlych zdi strojovny o sile 1,9 metru. Samotné vahadlo bylo vyrobeno nytovanim
Casti vyrobenych ze Zelezného plechu, mélo vysku 1,766 m a délku cca 10 metr(i. Délka ramene paky
vahadla u dmychadla byla 4,7 metru a u parniho vélce 5,3 metru. Ocelovy hfidel vahadla mél pramér
338 mm a spocival v loZisku v osové vySce 7,587 metru nad podlahou strojovny. V drovni vahadla
byla v budové strojovny vestavéna oteviena galerie na kterou bylo mozno vystoupat po Zelezném
Zebfiku. Samotny prstenec setrvacniku mél vnéjsi prliimér 9,483 metru a vahu 22.400 kg. K lepsimu
dynamickému vyvazeni bylo na vnitfnim obvodu setrvaéniku pfipevnéno dodatecné vyvazovaci zavazi
o vaze 1680 kg. Odlévani prstence setrvacniku se délo do formy a sice v kladenskych Zelezarnach,

v blizkosti strojovny dmychadel. Odlévani prstence si vyZadalo koordinované ptivazeni Zzhavé tekuté
litiny v padnvich po Zeleznici od vice slévarenskych kupolovych peci. Rovnéz osovy naboj setrvacniku

s deseti paprsky byl odlit v jednom kuse, jeho vaha byla 19.200 kg. Naboj setrvacniku byl spojen

s véncem pomoci klin. Obé casti setrvaéniku mély ke spojeni pripravené nalitky. Setrvacnik byl
opatfen hfidelem o priméru 382 mm, ktery byl vyroben z oceli ziskané z Bessemerova konvertoru.
Klika a tahlo setrvacniku byly vyrobeny z téZe oceli. Takto smontovany setrvacnik vazil celkem pres
42.000kg (42 tun). Jak se smontovany setrvacnik lezici vodorovné na zemi u strojovny dostal dovnitf
do svislé polohy a potom dale do loZisek s osou asi 1 metr nad podlahou strojovny uzZ zprava bohuzel
neuvedla. Zprava vsak navic popisuje, Ze v Zelezarnach byl vyroben i pist dmychadla. Zde se podilel
Julius Jacobi navrhem koZeného tésnéni, které bylo mazdno olejem a béhem ndasledného provozu se
osvédcilo. Pist mél na hornim a dolnim dnu upevnénu koZenou manZzetu. Pist byl duty dfevény valec
sloZeny ze suvné uloZenych segmentd, zvolenym materialem byl buk. Duty pist mél vysku 318 mm a
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tloustku stény 85 mm. Do pistu byl vloZzen nosny prstenec z kujného Zeleza, ktery nesené pricné
suvné segmenty dutého valce pfitlacoval ke sténam valce dmychadla pomoci pruZin a Sroubl. Valec
dmychadla, téz vyrobeny odlévanim v kladenskych Zelezdrnach, mél v horni a dolni ¢asti pfipevnén
odlity prstenec, v kazdém bylo upevnéno 35 sacich klapek. U kazdého saciho prstence byl sousedni
vytlaény plechovy prstenec, kazdy s 20 vytlaénymi klapkami. Horni a dolni vytlak vzduchu byl zadstén
do Zelezného potrubi o svétlosti 948 mm, které vedlo k regulatoru tlaku. Reguldtorem tlaku se tehdy
rozuméla velka tlakovd nddoba nebo dlouhé potrubi jehoz ucelem bylo tlumit pravidelné tlakové
pulzy od dmychadla, aby tlak vzduchu pfed tryskami u peci byl co mozna konstantni. U dmychadla

v Kladné byl regulator tvoren potrubim o vnitinim priméru 1.896 metru (1 sah) a délce cca 95 metrf
ze kterého byly napdjeny ctyfi potrubni odbocky k vysokym pecim ¢.3 az ¢.6.

V strojovné byla jeSté dvé starsi lezatd dmychadla vzduchu, ktera slouzila jako nouzova provozni
rezerva. ..... (tolik Lit.10 z roku 1872)

Dobovy technicky vykres soustroji instalovaného v Kladné nezndme, ale témér totozna konstrukce
vzduchového dmychadla pro vysokou pec Zelezarny v Kralové Dvore u Berouna z roku 1882 byla
zakreslena v uéebnici o priimyslovych dmychadlech z roku 1903 na Obr.70 (Lit.32 z r.1903). Pistové
dmychadlo a potrubi tlakového vzduchu v fezu je oznaceno modrymi Sipkami, nytované vahadlo
Sipkou nahore, na setrvacnik mifi Sipka vpravo. Jednovalcovy dvoucinny parni stroj oznacuje ¢ervena
Sipka, vyvévu kondenzatoru expandované pary Sipka zelena (Obr.70). Toto soustroji v roce 1882
kompletné vyrobila a do Krdlova Dvora dodala nedaleka strojirna Bolzano, Tedesco & Cie ze Slaného.

i B 4 5.\ / Die Geblase.
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Obr.71 Titul Lit.32

Pfedstavme si nyni na chvilku, Ze u soustroji vysokopecniho dmychadla vzduchu v Kladné stal roku
1871 reditel tamni Zelezarny a vynalezce Julius Jacobi, jehoz dobova fotografie se zachovala
(Obr.68,69 Lit.41 z roku 2022). Velikost jeho postavy zmensena troj¢lenkou Umérné k rozmérdm
gigantického dmychadla v Kladné je vidét na Obr.69. MUZeme si na chvili predstavit, Ze snad pravé
odesel ze snimku poftizeného v atelieru fotografa (Obr.68), mijel vysoké pece a pokracoval smérem
do klenuté chodby v podzemi strojovny, kde se nachdazely aZ do hloubky 9,5 metru zdéné zaklady
dmychadla (Obr.70)....... Konstrukce pistu dmychadla, jak ji navrhnul Julius Jacobi, se zachovala pouze
v jiZz uvedeném slovnim popisu (Lit.10 z roku 1872). Urcitou predstavu vsak miZeme ziskat z nakresu
podobného pistu dmychadla z té doby (Obr.72, Lit.16 z roku 1875). Nosna konstrukce pistu
vyrobeného z kujného Zeleza je oznacena Sipkou uprostfed. Na suvny difevény segment pistu, ktery
tésnil tlakovy vzduch vici valci dmychadla po jeho obvodu, ukazuje Sipka vlevo. Prava Sipka miti na
prohnutou ocelovou pruZinu, kterd segment tiskla do zabéru na sténu valce.
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Valcovou pistni tyc tésnila vici okoli ucpavka ve viku dmychadla (Cerna Sipka vpravo dole), aby
tlakovy vzduch z valce neunikal ven (modré Sipky). Dotahovani ucpavky tyce se délo pomoci matic a
pritlacnych Sroubl (¢erné Sipky nahore, Obr.72).
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Obr.73 Titul Lit.16
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Obr.74 Dmychadlo vzduchu v fezu Obr.75 Kresby vzduchovych klapek (Lit.26) Obr.76 Titul Lit.26

Ukazky konstrukce sacich a vytlaénych klapek vzduchovych pomalobéznych dmychadel nalezneme na
kresbach Obr.74,75 (Lit.26 z roku 1883). Cerné Sipky tam oznacuji klapky saci, modré $ipky vzduchové
klapky vytlacné. KoZené zavésy klapek a vyvaZzovaci zavazi na pakach jsou na obou vykresech
pomérné dobfe viditelné.
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5. PraZeni a vyluhovani fosfornaté Zelezné rudy
sk % ok 5k % 5k % ok 5k % ok % %k 5k % ok %k %k 5k % ok %k ok %k %k ok k %k ok %k Kk k ok ok ok ok k

Zelezna ruda pfivazend od roku 1855 do kladenskych Zelezaren parostrojni zeleznici z Nuéic
obsahovala fosfor a siru. Reakce redukované rudy s vdpencem za znacnych teplot ve vysoké peci
zcela neodstranila tyto dvé slozky ze surového Zeleza. Fosfor v surovém Zeleze nebyl vitanym prvkem.
Tradovany nazor, Ze obsah fosforu ve vysi asi 1% zpUsobuje lepsi zatékani surového Zeleza a litiny do
¢lenitéjsich odlévacich forem, byl nejspis jeho jedinym pozitivhim pfinosem. Zkujiovanim surového
Zeleza v pudlovacich pecich v zdvodech Prazské Zelezarské spolecnosti bylo mozno fosfor a siru témér
Uplné z kujného Zeleza odstranit. Délo se tak ale za cenu ¢asové delSiho a energeticky naro¢ného
postupu. Fosfor byl v pudlovaci peci ze zkujiiovaného surového Zeleza totiz odstranén ze vSech
chemickych prvk( az jako posledni. Proto byla snaha zbavit se fosforu ve vyrobnim procesu nékde
jinde a dfive, nejlépe prazenim, podrobenim chemické Gpravé a vyluhovanim nucického krevele,
ktery byl pro Zelezarny v Kladné nejsnaze dostupnou rudou. Proto nas neprekvapi, Ze Julius Jacobi
jako technik u vysokych peci a posléze feditel zelezarny zasahl v roli vynalezce do Uuspésné chemické
Upravy rudy. Zachovanym pisemnym dokladem jeho Usili je jeho pfihlaska rakouského patentu
datovand v Kladné dne 27. bfezna 1865 (Obr.77,78).
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Obr 77 Patentova prihlaska Obr.78 Patentova pfihlaska z 27.bfezna 1865 — Julius Jacobi

Bavorské noviny ,,Bayerisches Industrie- und Gewerbe-Blatt“, které vydaval polytechnicky spolek

v Mnichové, v Cisle z ¢ervna 1871 referovaly o Jacobiho metodé Upravy Zelezné rudy obsahuijici fosfor
(Obr.79,80). Metoda byla chranéna bavorskym patentem ze dne 10. fijna 1869. List stru¢né popsal
metodu jako pusobeni sirnatych sloucenin a kysliku na rudu prostrednictvim kyseliny sirové

v kapalném nebo plynném stavu. Bavorsko mélo tedy vlastni Zelezatsky primysl, ktery zpracovaval
tamni rudy — napfiklad v okoli mésta Amberg. Z Bavorska byla Zelezna ruda také exportovana po
Zeleznici do kladenskych Zelezaren. Dne 2. fijna 1869 podal Jacobi prostfednictvim pravniho zastupce
dalsi patentovou pfihlasku az ve vzdaleném Lucembursku, které tehdy patfilo k vyznamnym
strediskim Zelezafstvi. Dva Uredni znalci provedli odpovidajici chemické pokusy s Zeleznou rudou a
jejich prekvapujici zavér byl, Ze metoda neni ve velkém méftitku pouZitelna, patent na pramyslovy
proces proto nebyl v Lucembursku udélen (Lit.42 z roku 2025).
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Obr.79 Bavorské noviny pro priimysl a obchod Obr.80 Clanek o Jacobiho metodé Gpravy rudy

IM

Casopis uréeny ptirodovédciim a technikiim ,,Polytechnisches Journal“ pfinesl v ¢isle Nr.LXIX. z roku
1871 ponékud obsirné;jsi popis metody, kterd byla predmétem Jocobiho bavorského patentu (Lit.7).
Z popisu vyplynulo, Ze .... prazeni Zelezné rudy bylo duleZité k dosaZeni jeji porozity, ¢astecné uz
pfitom byla ruda zbavena fosforu. Kyselina sirova se ziskala prazenim Zelezného kyzu (disulfid
Zeleznaty, FeS2, “kocici zlato”), pfitom doslo okyslicenim siry k vyvinu kysliénikd. Kysliéniky siry
mohly pfimo pfi prazeni rozkladem kyzu plisobit na rudu nebo pozdéji jako kapalna kyselina sirova

v reakénich nadrzich. Vznik ve vodé rozpusnych sloucenin fosforu bylo nutno sledovat mérenim jeho
koncentrace v roztoku, aby nedoslo zpétné k vysrazeni nerozpustnych fosforovych sloucenin. Reakce
se fidila opétovnym promyvanim Zelezné rudy vodou. Ze ziskaného roztoku mohly kysli¢niky siry
unikat volné do okoli, anebo je bylo mozno varem roztoku a kondenzaci par recyklovat zpét do
kyseliny sirové. Dale se roztok nechal reagovat s palenym vapnem (Ca0). Vysledkem reakce byla
sedlina bohatd na fosfor a vapnik, kterd mohla byt pouZita jako hnojivo v zemédélstvi nebo prodana
jako vstupni surovina k dalSimu chemickému zpracovani. VytéZzek prodeje sedliny hradil ¢ast naklad
vynaloZenych k chemické Upravé rudy...... tolik stru¢ny popis uvedeny v Lit. 7 z roku 1871.

Julius Jacobi dal upresnioval metodu Upravy nucického krevele, vysledem byl dalsi rakousky patent.
Zadost o patent byla datovana v Kladné dne 12.kvétna 1869 (Obr.83), dodatek 7adosti pak dne
31.srpna 1869 (Obr.81,82)
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Obr.81 Slovni popis metody Upravy rudy zr.1869 Obr.82 Dodatek k zdkladni Zadosti o patent

Na Obr.81 je Uvodni ¢ast slovniho popisu chemické Upravy Zelezné rudy, jak ji Julius Jacobi pisemné
formuloval v Zadosti o patent (tehdy privilegium). Text popisu metody byl ukoncen podpisem
navrhovatele, feditele Vojtésské huti (Obr.82,83).
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Obr.83 Zadost o vydani rakouského patentu na chemickou tpravu rudy ze dne 12.kvétna 1869

Zprava o prohlidce jiz fungujici Upravny Zelezné rudy v Kladné vysla v casopise ,,Polytechnisches
Journal” ¢islo Nr.IX z roku 1870. Autorem zpravy byl Johann Zeman, profesor Polytechnického
institutu v Praze a nékdejsi provozni chemik kladenské Zelezarny. Jeho zprdva mimo jiné uvedla toto
(Lit.5 z roku 1870): .... Vojtésska Zelezarna v Kladné nabizi odbornikiim k prohlédnuti mnoha zcela
originalni zafizeni, poptipadé zafizeni odjinud znam3, ale rfeditelem Zelezarny Juliem Jacobim pro
mistni podminky upravena.

Titel: Notizen aus der Adalbert-Eisenhiitte in Kladno; Aulbereitung der Eisensteine aunf der Adalbert-itle in Kladno. (7 15
von Johann Zeman.
Fundstelle: Band 198,Jahrgang 1870, Nr. IX.,S.32
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Notizen aus der Adalbert-Eisenhiitte in Kladno; e “srew i > T B
von Johann Zeman. 2 v
Aus den ,Technischen Blittern® 1870 S. 149, Fig. 7. ar

Mit Abbildungen auf Tab. L.

Die Adalberthiitte in Kladno (Bohmen) bietet dem T e el ’1” ﬁj}” F
Fachmanne viele sehr interessante Einrichtungen dar. Manche | | 8o | F

Anordnungen sind neu und bisher noch nirgends publicirt,

andere nach zwar bereits bekannten Systemen aber derartig Fig.o.

;‘\ ‘ \

letzten Jahren auffallend giinstigen Aufschwung genommen Fig. 8 = : S

Obr.84 Uvod zpravy o Gpravé rudy Obr.85 Vykresy ke zpravé o chemické Gpraveé rudy (Lit.5 r.1870)

durch den Hiittendirector Julius Jacobi modificirt, daf8 der

Hohofenbetrieb in Kladno einen sehr erfreulichen in den = i%\ i = T

PraZeni rudy tehdy probihalo v celkem 17 pecich, které byly v pravidelném provozu. Sedm peci bylo
postaveno podle anglického vzoru, jejich vyska byla 14,25 stopy (4,5 m), délka 20 stop (6,32 m) a
Sitka 10 stop (3,16 m). Dalsi dvé podélné pece byly postaveny podle vykresu, ktery zakreslen v fezu,
pldorysu a bokorysu je vidét na Obr.85 (Sipka vlevo). Délka peci byla 10 sahi (18,96 m), Sifka 10 stop
(3,16 m) a vyska 10,5 stopy (3,32 m). DalSich osm peci mélo tvar dutého valce (Obr.85, Sipka vpravo).
Jejich vnéjsi priimér byl 9 stop (2,85 m) a vyska 15 stop a 8 palcti (4,95 m). Tyto oba dva jmenované

druhy peci byly postaveny podle vykres( feditele Jacobiho a osvédcily se v trvalém provozu.



- 23 -

/ GaBanIIRAnaRapHR _JnJ_J\_ILJJG:J:DJUDUDD:DJQL{-’QDE:U-JJ;J-IJ.I\»)\\
(s iiiuiatbt o A
K s

::uuuuuuu:ddu:uhnnu:’) /

.:J_lJ‘q_:x:u.-.l_l'_n_m:n:;xuun.l:l
e e e e ——
Al 7 =

& i

Fig.2 . Sl
Obr.86 Podélné praZici pece na nucickou Zeleznou rudu
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Dvé podélné prazici pece byly provedeny tak, Ze se vzduch do vrstev kusu Zelezné rudy a ¢erného
uhli dostdval otvory ve vnitini vestavbé pece a ve spodni ¢asti jejiho obvodového plasté (Obr.86
modré Sipky). Pece byly podle zpravy Prof. Zemana plnény rudou v kusech o velikosti az lidské hlavy a
dale susenym kalem z pradla koksovatelného kladenského uhli ve vrstvach az po jejich okraj (Sipka
nahofte). Stény peci byly vyzdény v tloustce 1 stopy (0,316m) Zaropevnymi cihlami. Zdivo bylo
vyztuZeno deskami z litiny a Zeleznymi nosniky. Obvodové stény peci byly neseny masivnimi odlitymi
Zeleznymi sloupky (Obr.86,88 cerné Sipky dole). Smér vyjimani rudy po ukonceném prazeni ukazuje
cervena Sipka (Obr.88). Jemny popel z uhelného kalu byl snadno odloucen od kusové Zelezné rudy.
Vnitini pramér valcové pece systému Jacobi byl 9 stop (2,84 m), vnéjsi priimér dérovaného valcového
jadra, které umoznovalo vstup vzduchu k prazené rudé, byl 3 stopy ( 0,95m), vyska pece byla cca 15
stop (4,74m)(0Obr.88). Valcova pec pojmula kazda az 840 centll Zelezné rudy (47.040 kg), ruda vsak

v peci prodlévala pfi prazeni velmi dlouho. Denni vykon pece byl za dvanactihodinovou sménu cca
150 cent(l (8.400 kg) vyjmuté prazené rudy. Podélné pece postavené také podle Jacobiho ndvrhu
pojmuly asi 3.600 cent( (201.600 kg) Zelezné rudy a béhem dvanactihodinové smény z nich

bylo odebrano cca 600 centl (33.600 kg) prazené rudy. Je patrno, Ze vykon podélné velké pece byl
cca Ctyfnasobny v porovnani s peci valcovou. Kupodivu naklady na postaveni takové podlouhlé pece
byly jen dvojndsobné s porovnani s peci valcovou. Nucickd Zelezna ruda obsahovala 1,5% azZ 1,8% siry
a také fosfor. Samotnym praZzenim se dafilo sniZit obsah siry na 0,5% az 0,6%. Dalsi sniZeni obsahu
siry a fosforu bylo realizovano vyluhovanim rudy Jacobiho metodou v reakcnich nadrzich. Pred
vyluhovanim byla ruda drcena mezi valci strojni drticky, ktera byla pohanéna parnim strojem. Drceni
Zelezné rudy mezi valci bylo provadéno na kusy o pfiblizné velikosti slepi¢iho vejce a mensi....
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Sehmitt C-D.

Obr.87 Vyluhovaci nadrze na prazenou Zeleznou rudu v ptdorysu Obr.88 Pec systému Jacobi

Na Obr.87 jsou znazornény v padorysu Ctyfi nadrZe z celkového poctu deseti. Celkova délka skupiny
Ctyfech nadrzi byla 25 sahi (47,4m) a Sitka 17 sah( a 4 stopy (33,5m), hloubka byla 1 sah (1,896m).
Kazda nadrZ pojmula 10.000 centl (560.000 kg, 560 tun) Zelezné rudy. Celkovy pocet nadrzi byl
deset, pojaly dohromady 5.600 tun Zelezné rudy. Stény nadrzi byly zdéné s kryci betonovou vrstvou
(Obr.90 cerna sipka). Vyluhovaci voda byla ke Ctveficim nadrzi pfivadéna otevienymi kanaly o pru-
fezu cca 0,26 x 0,26 metru, které byly opatfeny dievénym bednénim (Obr.87,89,90 modré Sipky).

Z téchto kanal(i, po zvednuti dievéného Soupdtka, postupovala voda dutinou v boku nadrze doll az
pod spodni vrstvu uloZené rudy (Obr.90 Cervena Sipka), aby bylo zaruéeno vyluhovani vsech vrstev
smérem zespoda nahoru. Ve sténach mezi ¢tvefici nadrzi byly vestavény podobné kanaly, které vsak
slouzily k prevadéni roztokd mezi sousednimi nadrzemi. Jen dva z kanal(l jsou vyznaceny zelenymi
Sipkami na Obr. 87,89. Tak mohla Cerstva voda vytlacit ¢aste¢né nasyceny roztok ve sméru zelenych
Sipek z levé nadrze do pravé (Obr.87). Nasyceny roztok byl z nadrzi vypoustén u kazdé nadrze
zvlast'podzemnim kandlem a sice uvolnénim dfevéného uzavéru ve dnu (Cerné Sipky Obr.87). Slozita
manipulace s roztoky mezi nddrzemi byla vynucena nedostatkem povrchové vody odebirané

z pottickd v udoli Sitné, kde byla Zelezdrna postavena. Cerstva voda byla pfivadéna ze zdsobni nadrze
umisténé vyskové nad chemickou Gpravnou do nadri s nejvice vyluhovanou rudou. Cerstvou vodou
vytlacené a ¢astecné uz nasycené roztoky vyluhovaly méné chemicky zpracovanou rudu v sousednich

e e e v = s = ashe. eame L]'J‘{,'..4................................4,..4...
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Fig. 8. A
Obr.89 Rez vyluhovaci nadr#i s kanaly a pfivod a odvod vody Obr.90 Bok v fezu a pladorysu

nadrzich. K provozni kontrole stavu vyluhovani slouzily kazdodenni odbéry vzork( roztoku z kazdé
z vyluhovacich nadrzi.
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Vzorky v mnozstvi 200 az 250 cm3 byly odebirdny do sklenénych zkumavek o priiméru cca 10mm. Do
vzorku roztoku bylo priddano nékolik kapek kyseliny solné, k pfibliznému stanoveni obsahu kyseliny
sirové byl poufit jako ¢inidlo chlorid barnaty (bariumchlorid BaCl2). Udaj o koncentraci slouZil

k uréeni ¢asového rozvrhu distribuce roztokd mezi nadrzemi. Zprava koncila konstatovanim, ze

z takto upravené nucické rudy se dafilo vyrabét surové Zelezo s obsahem siry pouze 0,25% az
0,1%....denni vykon Upravny byl cca 1000 cent(l (56.000kg) Zelezné rudy .... (Lit.5 z roku 1870).
DluZno poznamenat, Ze stavbé chemické Upravny rudy ve velkém stylu casové pfedchazel ovérovaci
pokus provedeny se 4000 librami (2.240 kg) Zelezné rudy a dale Ze bylo k metodé predem ziskdno
kladné dobrozdani od prazskych chemikd Prof.Stolby a Dr.Weilera ...

Nedostatek pramenité vody byl alespon ¢asteéné vyresen privadénim dalnich vod ¢erpanych

z kamenouhelnych doll Prazské Zelezarské spolecnosti, které se nachazely vyse na katastru mésta
Kladna. Doslo tim k posileni vydatnosti tdolnich potGckd.

Velké reakéni nadrze pro chemickou Upravu zanechaly hlubokou stopu v terénu, o jejich velikosti v
pomeéru k celé Zelezarné si mGzeme vytvofit predstavu z nasledujiciho vyobrazeni (Obr.91,Lit.40).

Obr.91 Kresebna rekonstrukce vzhledu Zelezarny v Kladné od jihu (Lit.40) Obr.92 Titul Lit.40

Kniha vydand v roce 2017 obsahuje kresebnou rekonstrukci vzhledu Zelezarny v Kladné, kde jsou
vyluhovaci nddrze sdruzené ve dvou skupindch oznaéeny modrymi Sipkami (Obr.91 Lit.40 z roku
2017). Dvé nejstarsi vysoké pece z roku 1855, které vidime snimku na Obr.92, jsou na Obr.91
oznadeny sipkou nahore. Ctyfi vysoké pece uvedené do chodu v roce 1871 oznacuje $ipka vpravo
(Obr.91). PraZici pece jsou nana kresbé Obr.91 a také na planku Obr.93 vyznaceny ¢ervenymi
Sipkami. Pfehledovy plan Zelezarny z roku 1897 stale jeSté obsahoval zakreslené reakéni nadrze
(Obr.93 modré Sipky)(Lit.39 r.2017). Ke konci 19.stoleti uz nebyla potfeba chemické Gpravy Zelezné
rudy naléhava. Pri zkujiiovani kladenského surového Zeleza pomoci zasaditého procesu

v Thomasovych konvertorech bylo mozno se zbavit fosforu snaze a rychleji.
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Obr.94 Jacobiho postup Obr.95 Lit.11 r.1872 Obr.96 Jacobiho pec Obr.97 Popis Jacobiho pece Lit.16

Postup chemické Upravy Zelezné rudy, ktery zavedl| Jacobi v Kladné do béZzné praxe, vzbudil pozor-
nost v zahranici. Ro¢enka vénovanda novinkam v oboru chemické technologie zaznamenala Jacobiho
postup v roce 1872 (Obr.94,95 Lit.11). Kresba Jacobiho podélné prazici pece s popisem se objevila
také v prehledové technické ucebnici, ktera byla vydana v roce 1875 (Obr.96,97 Lit.16 r.1875).

V roce 1873 se ve Vidni konala svétova vystava. Cast expozice byla vénovana vysledkim dosazenym

v oboru chemického primyslu. Casopis ,Polytechnisches Journal“ zvefejnil v &isle Nr.XCll, ro¢nik 1874
zpravu nazvanou ,Chemicky velkoprimysl na svétové vystavé ve Vidni v roce 1873, kterou sestavil
Prof.Dr.A.Bauer (Obr.98, Lit.15 rok 1874). Zprava mimo jiné konstatovala, Ze prazska chemicka
tovarna Carl Rademacher & Comp vystavovala chemikdle vyrobené ze sedliny, ktera byla dodavana
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z kladenské Upravny Zelezné rudy. Sedlina z chemické Upravy Zelezné rudy byla podrobena analyze,
ktera stanovila podil slou¢enin fosforu a siry (Obr.99 Sipky), dalSimi slozkami byly kyslicniky Zeleza a
hliniku. Za prvnich 8 mésicl roku 1873 tato prazska tovarna vyrobila kromé dalSich chemikalii z této
suroviny na 1800 centd (tj.100.800 kg) krystalického kamence ( alaun, K Al(SO4).12H20 .... (Lit.15).
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Obr.98 Titul Lit.15 Obr.99 SloZeni sedliny Obr.100 Titul Lit.17 Obr.101 Zpracovani sedliny z Kladna

V monografii vénované pokrokdim v oboru chemického primyslu z roku 1875 se mohli ¢tenéfi o
Jacobiho Uspésné metodé Upravy Zelezné rudy docist také (Obr.100,101 Lit.17 z roku 1875).

Chemicka tovarna ,,C.Rademacher & Co“ v Praze-Karliné méla zfejmé dlouhodoby zajem o chemickou
surovinu, ktera byla odpadem z kladenské Upravny Zelezné rudy. Dokladem spole¢ného zajmu je
prihlaska rakouského patentu na vyrobu kyseliny fosforecné a kamence, kterou Julius Jacobi a Paul
Rademacher spolecné sestavili a datovali v Praze - Karliné dnem 25.ledna 1873 (Obr.102-104)
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Obr.104 Spolecna prihlaska rakouského patentu s datem 25.Iedna 1873

Julius Jacobi se neprestal zajimat o hutnickou chemii. Jeho dalsi patentova pfihlaska se tykala vyuziti
strusky ze zdsaditého zkujfiovaciho procesu podle Thomasova patentu, kterd vznikala v konvertorové
ocelarné v Kladné. Patentova prihlaska byla sepsana dne 29.kvétna 1885 (Obr.105,106).
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Obr.105 Patentova prihlaska z roku 1885 Obr.106 Patentova prihlaska z roku 1885

Chemicka uprava nucické rudy, kterou Jacobi vynalezl v roce 1870 a kterou v kladenské zelezdrné
Uspésné prakticky zavedl, byla po provedené modernizaci po dobu témér Ctyficeti letech v plném
provozu. Na Obr.107 je ptdorysny nacrtek provozl kladenské Zelezarny, ktery byl zverejnén spolu s
¢lankem o stavu zelezdren v rakouské ¢dsti monarchie v listopadu 1907 v ¢asopise ,,Stahl und Eisen”
(Lit.37 r.1907). Autor ¢lanku Ing.Dr.Noske v ném uvedI| také nékolik udajl o tehdy stale jesté
provadéné chemické Upravé nucické zelezné rudy: ... ....Zeleznda ruda, ktera byla pfivezena po
Zeleznici, byla shora z vagonu sypana do bezprostiredni blizkosti 47 prazicich peci (Obr.108 ¢ervena
Sipka). Proces prazeni vyuzival k vytapéni peci suseny kal z nedalekého provozu prani cerného uhli.
Doba prazeni byla cca 24 hodin a slouzila pfedevsim k tepelnému rozruseni vétsich kusl rudy a

k jejimu odsiteni. Prazena ruda se potom vkladala do nadrzi, kde byla po dobu 2 tydni vyluhovéana.
Vodny roztok v nadrzich se obnovoval az Sestnactkrat (modré Sipky). Timto postupem se vahovy podil
siry v rudé snizil az na 0,2% vahovych, koncentrace fosforu byla 0,3% a manganu 0,2%. Zvlast pozoru-
hodna byla pfitom doprava materidlu. Doprava uhelného kalu se provadéla vyse poloZenou lanovkou,
zatimco doprava prazené rudy od peci k nddrzim byla obstarana dalsi lanovkou situovanou nize. Do
nadrZi byla ruda rozvaZzena a sypdna pomoci mostového jefabu. Vyluhovana Zelezna ruda byla

z nadrZi vybirdna podle amerického zpUsobu bagrem, ktery ji nakladal do nasypky. Pod nasypkou byly
rudou plnény Zelezni¢ni voziky. Dopravu vozik( s rudou pfimo k vysokym pecim zprostfedkovaly
podzemni tazné fetézy. Tuto dopravu Zelezné rudy ve tfech vySkovych drovnich bylo mozno z pohle-
du ucelnosti a vyuziti daného prostoru oznacit za pfikladnou...(Lit.37 r.1907).

Tolik ke kladenské chemické Upravné Zelezné rudy.
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Obr.107 Plan kladenské ielezérny zroku 1907 Obr.108 Detail praZ|C|ch peci a vyluhovacich bazenu



6. Litinové vodovodni potrubi pro Viden
3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k 3k >k %k >k 3k 3k 3k 3k 3k %k %k %k >k k 3k %k %k %k k %k

V sedesatych letech 19. stoleti postradala Viden dostatek nezdvadné pitné vody. Z toho dlivodu byl
v roce 1865 vypracovan stavebni projekt k pfivedeni potfebného mnozstvi vody z prament, které se
nachazely v podhari Alp. Prvni ¢ast privodu méla byt provedena jako zdény akvadukt, dalsi ¢ast méla
byt vedena litinovym potrubim o nejvétsi jmenovité svétlosti 36 palcl (948 mm)(Lit.14 rok 1873).
Potrubni systém v samotné Vidni mél podle projektu zahrnovat litinové potrubi od 30 palct (790
mm) aZ po nejmensi svétlost 2 palce (52 mm). Na doddvku primych a tvarovych ¢asti litinového
potrubi byla magistratem mésta Vidné vypsana mezinarodni soutéz. Obchodnikdim Prazské
elezéaiské spole¢nosti (PZS/PEIG) se podafilo v dubnu 1870 ziskat zakazku na véechna potrubi od
svétlosti 2 palce aZ do 10 palc( a ¢astecné na potrubi od 12 palcli az do 26 palcl. Vyrobu potrubi
podle této zakazky méla provést Zelezarna v Kladné. Dodavku potrubi o svétlosti 30 palct ziskala
belgicka slévarna Gambier. Zakazku na vSechno nejvétsi potrubi o svétlosti 33 a 36 palc( ziskala
rakouska Zelezarna Neuberg Mariazeller Gewerkschaft. Cetné uzaviraci a pojistné armatury dodaly
podle vitéznych nabidek spole¢nosti z Velké Britanie a Némecka (Lit.14 z roku 1873)...
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Obr.109 Titul Lit.14 Obr.110 Titul Lit.25 Obr.111,112 Potrubi poloZené pod zemi a vodojemy

Zvlastnosti zakdzky bylo, Ze vSichni dodavatelé potrubi méli za povinnost odlévat pfimé potrubi

v délkdch 3 a7 4 metry ve svislé poloze hrdlem doldl. Zelezarna Neuberg Mariazeller Gewerkschaft a
Zelezérna v Kladné do té doby odlévaly potrubi hlavné ve vodorovné, ale také v Sikmé poloze.
Pfedepsané svislé odlévani mélo za ucel vyvodit u dna formy tlak sloupce tuhnouci litiny na dolejsi
Cast odlévaného potrubi, kde bylo hrdlo. Tlak mél zamezit vzniku poréznich a nepevnych mist
zejména u potrubniho hrdla. Svislé odlévani vodovodniho potrubi hrdlem dold bylo v té dobé uz

v Evropé zavedeno. Slévarna v obci Frouard u Nancy ve Francii takovou vyrobu seriové provozovala
jiz v roce 1868 (Lit.3). Z divodu ochrany patentovych prav a nékterych podrobnosti vyroby mohly
odborné exkurse navstivit jen ¢ast provozu této nové slévarny. Zpravu z prohlidky slévarny prinesl
technicky ¢asopis ,,Polytechnisches Journal“ v &isle Nr.LXXVI z roku 1868 (Lit.3 r.1868).... Zelezarna
byla vybavena zcela nové. Otocny jerab stal u jamy ve tvaru pllvalce ve které byly umistény svisle
formy k odlévani rour. Formy se skladaly ze dvou podélnych ¢asti, jejich spojeni bylo jisténo
zavlackami. Dole na formé bylo upevnéno sklopné viko, které slouZilo nejen k uzavieni formy, ale
také k vystfedéni vloZzeného jadra pomoci kuzZelového vedeni presné do osy formy. Nejdfive byl do
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sloZzené formy vloZen Zelezny hladce soustruzeny model vnéjsiho povrchu roury. Model byl zavésen
pomoci vietene s okem, do formy byl spustén jefabem a byl vystfedén do osy formy pomoci kuzele,
ktery byl soucasti spodniho vika. Mezi formou a modelem vznikla symetrickd mezera o Sifce jen asi
1,5 az 2 palce (az 52mm), to platilo pro rlizné formy a svétlosti trub. Dva hutnici vydusali tuto mezeru
pomoci dlouhych nastroji formovaci hmotou, jejich prace trvala asi % hodiny. Potom byla forma
obracena dolnim koncem nahoru a byl do ni shora vlozen model hrdla roury. Po dalSim obraceni zpét
do puvodni polohy byl hladky Zelezny model povrchu roury vytazen pomalu a opatrné jefabem

z roury ven. Hotovou sloZzenou formu nebylo tfeba otevirat, byla susena po dobu 1 hodiny spalinami
a horkym vzduchem z pfistaveného ohnisté. Odlévani do suché formy nasledovalo hned po jejim
vysuseni a po vloZeni jddra. Novym postupem bylo mozno pomoci jedné formy vyrobit za
dvanactihodinovou sménu nejméné 5 trub. Dosavadni metoda vyzadovala az dva dny k odliti jedné
roury do jedné formy, protoze bylo nutné suseni mokré formy pres noc. K vyrobé 5 rour za den bylo
tedy tfeba 10 forem namisto jediné pfi uziti nového postupu. Navic nebylo potieba tolik susicich
komor, u nové metody byla v komordach susena jen jadra forem....tolik z ¢lanku v Lit.3 z roku 1868.

Zelezérna v Kladné v té dobé vyrabéla potrubi odlévanim hlavné ve vodorovné roviné. Vice se
dozvime z prehledné zpravy datované v Kladné 2.dubna 1872, kterou feditel Julius Jacobi napsal a
zverejnil v témze roce v technickém casopise , Technische Blatter”. Zprdva se jmenovala ,Slévdrna
potrubi ve Vojtésské huti v Kladné“ (Lit.12 r.1872,0br.113). V Jacobiho zpravé nalezneme: ....
Slévarna Vojtésské huti vyrabéla dfive litinové potrubi ve vodorovné anebo mirné Sikmé poloze,

s pouzitim jader ze slévarenského pisku. V roce 1865 bylo zahajeno slévani ve svislé poloze, podle
francouzské metody, jako tomu bylo ve slévarnach v obci Pont 8 Mousson a ve mésté Frouard. Délo
se tak jen ojedinéle na rGznych mistech slévarny. Po prevzeti velké dodavky pro vodovod ve Vidni
v roce 1870 byla ztfizena kompletni a systematicky usporadana nova slévarna. Zmény byly spojeny
s velkych chvatem a také nesnazemi zplisobené tim, Ze objekt uréeny pro novou slévarnu byl dfive
lokomotivnim depem. Nejvétsi tézkost vSak zpUsobila podminka, Ze potrubi pro viderisky vodovod
muselo byt odlévano svisle hrdlem dol(i, dosud jsme potrubi odlévali svisle hrdlem nahoru. Tato
podminka znamenala vynaloZeni velkych nakladd a mnozZstvi prace. Byly zménény formy, modely a
jadra zplsobem, ktery bude ukazan pomoci vykrest. Na vykrese na Obr.116 vidime celkovy pohled
na slévarnu. Na rozméry haly a vnitfniho zafizeni mizeme usoudit podle délky ¢ervené usecky
vpravo na vykrese, ktera predstavovala vzdalenost 10 metra (Obr.116).
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Obr.113 Titul Lit.12 Obr.114 Nakres pohonu jerabu (Lit.12 z roku 1872) Obr.115 Titul Lit.3
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Na pldorysu haly je vidét sest odlévacicich jam oznacenych Cislicemi 1 az 6 (Obr.116 Sipka vpravo).
Na obou podélnych stranach haly byly prostory urcené k vyrobé jader do forem a zcela na okraji haly
bylo umisténo po kazdé strané v fadé sedm vysouseci komor urcenych k suseni jader (Sipka dole).
Vlevo vedle u haly byly tfi skupiny pracovnich stoll k ¢iSténi oditkd a dvoje hydraulicka zatizeni ke
zkougkam hotovych potrubi tlakovou vodou (&erna Sipka vlevo,modré $ipky). Cervena $ipka ukazuje
na strojovnu s parnim strojem o vykonu 12 koriskych sil (cca 9kW), ktery pomoci transmisi pohanél
jerdby. Na opacné strané haly sousedila slévarna trub s vedlejsim provozem, ktery slouZil k odlévani
strojnich dild a dale tam byly kupolové pece k pfipravé tekuté litiny. Obé haly spojovala tzkokolejna
Zeleznicni vlecka, kterd slouzila k dopravé tekuté litiny v panvich od peci do slévarny potrubi.

TECHNISCHE BLATTER.
1872, 2 " 5 Tar. 1l
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Obr.116 Celkovy vykres nové slévarny v kladenské Zelezarné v roce 1870 (Lit.12 z roku 1872)

Odlévaci komory €.1 az ¢.6 byly vyzdény z masivniho zdiva, které neslo litinové sloupy podpirajici
nosnou konstrukci pro Sest licich jefabl (Obr.117 Sipky nahote), pfitom jefab oznaceny pismenem
,D“ byl dvojity. Ozubené prevody a transmise k pohonu jefab( je vidét na Obr.114. Jefdbové drahy
byly pevné zakotveny ve sténach haly, pojezd jefabl byl mozny jen pfi¢né, kazdy nad svou komorou.
Svisle visici formy byly pfipevnény pomoci ozub( k Zelezné konstrukci vytvorené v komorach

z nosnik( a starych kolejnic, v komore ¢.4 na nosnou konstrukci ukazuji dvé Sipky dole na Obr.117.

V komore €.1 bylo umisténo dvanact forem k odlévani potrubi o svétlostech od 3 palcli (cca 78 mm),
pfitom v kazdé formé mohly byt najednou odlity 3 kusy potrubi. V komore €.2 bylo dalSich dvanact
forem k odlévani potrubi o svétlosti 4 palce (cca 105mm), ve kterych mohly byt vyrobeny dva kusy

v kazdé formé. Formy mohly byt pouZity 2x za den, obé komory mély pak produkci 132 kust potrubi
o svétlosti 3 a 4 palce. V komote ¢.3 byly ve dvou faddch formy pro odlévani potrubi o svétlosti 5 a
12 palcti (130 az 312 mm), komora ¢.4 slouzila k odlévani potrubi o svétlosti 14 az 20 palct (364 azZ
527 mm) a komory ¢.5,6 pojmuly nejvétsi formy k liti potrubi o svétlostech 20 aZ 36 palct( 527 az
928 mm). Lici jefaby oznacené pismeny ,S“ a,,R“ mél nosnost cca 50 centl (2.800 kg)(Obr.117 Sipky
vlevo nahofe). Sousedni jerab oznaceny jako“D“ mél nosnost 100 centl (5.600 kg) a dalsi jeraby
oznacené pismeny ,E“ mély nosnost 200 cent(ll (11.200 kg). Tyto velké jefaby v solidnim provedeni
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dodala strojirna Stuckenholz z obce Wetter an der Ruhr v Némecku. Kromé této nové slévarny byly
v Zelezdrnach jesté tfi dalsi starsi slévarny, v nich byly celkem ¢tyfi odlévaci jdmy bézného typu ve
tvaru pulvélce, které obsluhovaly otocné jerfaby. Ve tfech jamach tam bylo umisténo 19 forem pro
odlévani potrubi o svétostech nad 20 palct (527 mm), v jedné jamé byla odlévana potrubi o svétlosti
2 palce (52 mm). Jadra forem byla vyrabéna béznym zplsobem, na vietena byla navinuta lana ze
sldmy a na jejich povrch byla nanesena mokra formovaci hmota. Potom byla jadra susena, pokryta

grafitovym natérem a vypalena.

Obr.117 Podélny fez lici halou pro potrubi s odlévacimi komorami cislo 1 az Cislo 6

Pro vétsi svétlosti potrubi méla jadra odliSna provedeni, ktera jsou patrna z dalSiho vykresu
(Obr.118). Namisto difevéného vietene byla k vyrobé jadra vyuZita dutd nosna konstrukce

z pasového Zeleza, ktera se vyznacovala malou vahou a trvanlivosti. Na vykrese vidime tuto Zeleznou
konstrukci sloZzenou z htidele, dvou cel a past v fezu a pohledu ( Obr.118 Sipky vlevo). Dalsi
variantou byl sloZity a Sroubem rozpinany Zelezny valec (Sipka vpravo), ktery nebylo nutno ovinovat
sldmou, formovaci hmota byla nanasena ptfimo na jeho povrch. Nevyhodou tak sloZité konstrukce
byla v3ak jeji vysoka cena a znaénd vdha. Péchovani formovaci hmoty do forem se délo ve dvou
krocich. NejdFiv byl do formy pomoci tyce s okem vloZen Zelezny model vnéjsiho povrchu potrubi
(Obr.118,119 modra Sipka), forma byla dole uzaviena formovacim dnem. Mezi modelem a formou
zUstala mezera 1 —1 % palce ( 26 az 39 mm), kterou hutnici vyplnili formovaci hmotou. (Obr.118,119
Zluta Sipka vlevo). Kresba ukazky nastroja k péchovani je vidét na Obr.120 (Lit.31). Po vyjmuti
Zelezného modelu byl povrch upéchované hmoty natfen grafitovou suspenzi a vysusen zespodu
pomoci pristaveného plechového ohnisté. Potom bylo do vysusené formy opatrné spusténo valcové
vypalené jadro, které bylo ve spodni ¢asti vedeno kuzelovym vybranim horni ¢asti odlévaciho dna
formy. Na odlévacim dnu formy bylo umisténo mensi jadro k vytvoreni vnitfniho povrchu hrdla
potrubi (Obr.119, Zluté Sipky vpravo). Jadro bylo zajisténo vici vztlaku v tekuté litiné pricnym klinem
v tyci u odlévaciho dna formy (zelend Sipka). Smér vtékani litiny do formy dérovanym prstencem

z formovaci hmoty ukazuji na obou vykresech cervené Sipky. Bezprostiedné po odliti bylo jefabem
vieteno vytaZzeno z jadra, pfitom uvnitr zGstaly ¢asti formovaci hmoty a zbytky slamy. Tyto ¢asti
branily rychlému ochlazovani odlitku a tim zabranovaly vzniku vnitfniho pnuti v potrubi. Vnitfni pnuti
se mohlo negativné projevit pfi zkousce potrubi na tésnost a pevnost. Po Sesti az osmihodinovém
chladnuti byla forma o nékolik palct pooteviena, aby hotové potrubi mohlo byt vytazeno jefrabem
smérem nahoru ....Tolik Jacobiho zprava z roku 1872 (Lit.12).
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Obr.119 Vykresy formy s modelem plasté roury a formy s jddrem (Lit.12 r.1872) Obr.120 Nastroje

Dalsi idaje o tehdejsi technice svislého odlévani potrubi nalezneme v popise zahraniéni slévarny
postavené roku 1873, jak byla zaznamendana v souhrnné technické ptirucce z pozdéjsiho roku 1901
(Obr.122, Lit.31 z roku 1901): ... na Obr.123 vidime formy k odlévani vodovodniho potrubi

s vloZenym modelem (Sipka vlevo), potom vysusSovani otevienym ohném a hotovou formu s
vloZzenym jadrem (Sipka vpravo). Odlisna zde byla konstrukce spodniho uzaviraciho vika, které bylo
upevnéno otocné na ¢epu (Obr.126 Sipka vpravo). Zluté Sipky oznacuji upéchovanou formovaci
hmotu (Obr.124,126). Pfevozné ohnisté k vysouseni sloZzené formy vidime na Obr.125. Celkové vsak
jsou si vSechny konstrukce forem uvedené v dobové literature velmi podobné.
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Obr.121 Kresba slévarny potrubi Lit.36  Obr.122 Titul Lit.31  Obr.123 Slévarenské formy
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Na obrdzku 121 je schema stavebniho provedeni slévarny potrubi podle ¢lanku z odborného
Casopisu ,,Stahl und Eisen” z roku 1907 (Lit.36 r.1907). Z kresby na Obr.121 mlzZeme usoudit, jak asi
mohla vypadat pllvalcova odlévaci jama s jefabem v jedné ze starsich slévaren potrubi v Kladné roku
1872 o které feditel Julius Jocobi uvedl, Ze byla obsluhovdna otocnym jefabem.

Obr.124 Forma vnéjsiho tvaru Obr.125 Vysouseni formy Obr.126 Forma sloZzena s jadrem

Na vykrese dalsi haly postavené v roce 1873 vidime odlisné umisténi slévarenské pece, ktera byla
umisténa v bezprostiredni blizkosti fad forem (Obr.127 ¢erna Sipka vpravo)(Lit.31 r.1901).Tlakovy
vzduch byl pfivadén do pece potrubim (modra Sipka), ze zvysSené plosiny byla do pece shora vkladana
vsazka. Vyhodou uporadani bylo, Ze jefab mohl pfevazet tekutou litinu v panvi ve své radé forem jen
na kratkou vzdalenost (Cervena Sipka). MGZeme si povSimnout, Ze pohyby jefabu byly umoznény
pifenosem vykonu od parniho stroje, ktery byl umistén mimo halu slévarny, pomoci transmise
namontované u podlahy v pfizemi. Pfenos vykonu nahoru k jefablm se dél pomoci Sikmého hridele a
ozubenych kol (zelené Sipky). Dvé Sipky vlevo dole oznacuji prostor k chlazeni a ¢iSténi odlitého
potrubi, nad nim byl prostor k vyrobé a suseni jader (Obr.127). Forma na Obr.128 se v hlavnich
Castech oznacenych Sipkami nevymykda béznému konstrukénimu reseni licich forem té doby (Lit.31).
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Obr.127 Slévarna litinového potrubi ve svislé poloze - stavba z roku 1873 (Lit.31)  Obr.128 Forma

Vyroba jader pro lici formy zacinala navinutim slaméného provazce na difevéné anebo Zelezné
vieteno. Provazec bylo moZno pro nékolik malo jader vyrobit ru¢né kroucenim podobné jako se
zkrucovala povfisla k vazani snopt obili. Pfi hromadné vyrobé ptimého potrubi vice svétlosti mohl
pfijit ke slovu spradaci stroj na sldmu. Stroj byl pohanén parnim strojem pomoci transmise (Obr.129,
zelena Sipka)(Lit.31 z roku 1901). Stroj se vypinal a zapinal pfesunem femene mezi volnou a
pohanénou femenici (¢erné Sipky vpravo nahofe) a sice ru¢né pomoci paky (Cerna Sipka vlevo).

Fig. 65,

Do dutého htidele sptadaciho stroje podaval délnik urovnanou slamu, ktera prochdzela za krouceni
dutym otacejicim se kridlem dale k navijeci civce (Obr.129, Zluté Sipky). Kfidlo mélo vyvaZovaci ¢ast
(Sipka dole) a otacelo se vyssimi otackami nez navijeci civka. Rozdilem otacek byl vytvaren zakrut
slaméného provazce. Snek a $nekové kolo posouvaly ¢epem a tahlem otacejici se kiidlo suvné
stfidavé vlevo a vpravo (Sipka vlevo nahore). Cyklicky suvny pohyb kfidla umozZnil navijeni slaméného
provazce na civku stfidavé ve vrstvach. Stroj této konstrukce mél pri 130 otackach transmise za
minutu schopnost vyrobit za jednu minutu slamény provazec o prliméru 15 mm v délce 9 az 10 metrd

(Lit.31).
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Slamény provazec byl odvijen z civky a ukladan v jedné vrstvé zavit(i na dfevéné nebo kovové vieteno
jadra, potom byla na povrch sldamy nanesena vrstva formovaci hmoty. Naneseni a zarovnani hmoty
do tvaru valce o pfesném priaméru se délo pomoci rovné sablony na stroji pfipominajicim soustruh,
ktery je v ndrysu a pldorysu nakreslen na Obr.132(Lit.36 r.1907). Na kresbé vidime dérované duté
kovové vieteno otacené rucné klikou a k nému pfilozenou Sablonu, kterd vytvofila valcovy tvar jadra
(Sipky vlevo), dale pak na povrch nanasenou vihkou formovaci hmotu v tloustce nepfevysujici 20 mm
(Zluta Sipka). Hotovy primér valce se kontroloval obkro¢nym méridlem. Primér jadra musel byt asi o
1% vétsi nezli jmenovita svétlost potrubi, kvili smrstovani tekuté litiny pfi tuhnuti. Jadro pro svétlost
potrubi 26 palct (685 mm) mélo mit vnéjsi primér 692 mm, ale spise jesté o néco vice. Samotna
vlhka formovaci hmota na povrchu jadra se totiz béhem suseni ve vytapénych komorach nepatrné
smrstovala také. Po odliti potrubi tuhnouci litina sviranim drtila kiehkou skofepinu jadra, podkladova
slaména vrstva byla pFfitom poddajna. Ulomky formovaci hmoty povrchu jadra spolu se zbytky
zuhelnatélé slamy pak nekladly odpor pfi vytahovani dievéného nebo kovového vietene z odlitého
potrubi jefabem. Vykres svislého hnétaciho stroje na keramickou formovaci hmotu nalezneme na
Obr.131 (Lit.31). Stroj byl pohanén transmisi od centralniho parniho stroje (Sipka nahore).

(Pro zajimavost Ize uvést, Ze popsané ovijeni jadra provazcem ze slamy uzivala pfi vyrobé potrubi dle
fotografie v dobovém katalogu Prazska Zelezarska spolecnost jesté v roce 1939)(Lit.38 z roku 1939).

Je na misté pfipomenout, Ze podle pfejimacich vykazl skladu stavby vodovodu ve Vidni byla
primeérna vaha jednoho kusu pfimého potrubi o svétlosti 26 palcl vyrobeného v kladenskych
slévarnach cca 13 centl (727 kg)(Lit.14 r.1873). Tomu musela byt Umérna velkost panve k dopravé
tekutého kovu k formé. Lici panev pro tekuty kov o vaze do cca 100 kg je vidét na kresbé Obr.133.
Panev bylo mozno pfti odlévani naklapét kolem osy zavésu ru¢né pakou (Sipka). K odlévani vétsiho
mnozstvi tekuté litiny byly panve pro naklapéni vybaveny samosvornym snekem a Snekovym kolem
(Obr.134 sSipka vlevo). Naklapéni se délo ru¢nim otacenim hridele Sneku pomoci kliky (Sipka vpravo).
Da se usoudit, Ze podobné vétsi slévaci panve byly vyuZzity také v nové kladenské slévarné. Odpovida
tomu nosnost 11.200 kg u tfech jerabl, které obsluhovaly tfi fady forem na potrubi o svétlosti 26
palct a vyssi (Obr.117, jefaby oznacené pismenem , E“). Dodavky potrubi z kladenské Zelezarny do
Vidné zacaly jiz v kvétnu 1870. Podle udajl z prejimaciho skladu byly pocty a vdha potrubi znacéné,
Udaje rozc¢lenéné podle dodavatell nalezneme v prehledné tabulce (Obr.135, Lit.14 r.1873).
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Obr.132 Vyroba jadra (Lit.36 r.1907) Obr.133 Lici panev Obr.134 Lici panev pro vétsi vahu litiny Lit.31

Pocet odlitké dodanych slévarnami PZS/PEIG v Kladné do Vidné byl za celou dobu stavby nejméné
84.943 kusu o celkové vaze 120.016 centl (6.721 tun)(Obr.135). Pfi cca 900 pracovnich dnech béhem
tfi let bylo v aritmetickém prdméru v Kladné odlito 94 kusU potrubi denné o celkové vaze 7,5 tun.
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Celkova véha vsech ¢asti potrubi pro viderisky vodovod od vsech dodavatelt dohromady, vsech
pfimych potrubi, tvarovek a spojovacich hrdel, byla od kvétna 1870 do ¢ervence 1873 celkem
381.761 centd (21.379 tun), celkovy pocet kusll byl 102.273. Na tehdejsi dobu se jednalo o velkou
stavbu. Zasilky potrubi z kladenské Zelezarny byly ve Vidni podrobovany technické prejimce. Kromé
kontroly rozmér(i bylo potrubi zkouseno tlakovou vodou na tésnost ve zkusebné k tomu ucelu u
prejimaciho skladu postavené, v pidorysu je zkusebna s jednim potrubim zakreslena na Obr.138.

I. Ausweis
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Obr.135 Potrubi PZS dodané do Vidné od 18.5.1870 do 30.7.1873 (Lit.14) Obr.136 Spoj potrubi Lit.25

Rozméry a tvary potrubi byly dodavatelim v projektu pfedepsany, zejména tloustka stény potrubi
v pfimé ¢asti a v hrdle. Na Obr.137 je vykres hotového spoje, kde bylo odbératelem predepsano
stfedici vybrani (Sipka vlevo), délka ucpdavky z koudele a délka vnéjsiho olovéného prstence (Sipka
uprostred a vpravo), ktery byl po ukoncené montazi potrubi odlit na misté (Lit.14 rok 1873).
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Obr.137 Predepsané tésnéni hrdla potrubi Obr.138 Zkusebni stanice ve skladu potrubi ve Vidni

Mezera mezi potrubim a hrdlem byla utésnéna pomoci koudele namocené ve Inéném oleji s tmelem,
k upéchovani koudele byl uzivan nastroj nakresleny na Obr.140 (Sipka). Potom bylo potrubi v misté
budouciho olovéného tésnéni ovazano provazcem podle nacrtu na Obr.139 (Cerné Sipky).
Nasledovalo naneseni formovaci hmoty, aby byla vytvofena forma pro odlévani olova (Zluta Sipka).
Po zatuhnuti formy byl provazec vytazen ven. Pfedepsana hloubka zaliti mezery roztavenym olovem
byla 1 % palce (39,5mm). Po rozbiti formy byl olovény prstenec mechanicky rozklepanim dokoncen.
K tomuto dodatecnému utésnéni prstence byl uréen zvlastni nastroj nakresleny na Obr.140 vpravo.
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Alternativné k piskové formé byla také pouzivana dvoudilna litinova kokila, ktera po sevreni na hrdle
potrubi vytvofila uvnitf duty prostor k odliti olovéného prstence (Lit.14 z roku 1873).
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Obr.139 Tésnéni hrdla pomoci olova Obr.140 Péchovaci a tvafeci nastroj Obr.141 Gumové krouzky

Podrobnosti o tésnéni se ¢tenari dozvédéli také v odbornych ¢asopisech (Obr.141 Lit.34 z roku 1906)
Ddraz na dobré a trvanlivé tésnéni nepfekvapuje, protoze videnisky litinovy vodovod nevedl jen

v klidnych rovnych Usecich bez vibraci. Nékdy bylo nutno skladat kusy potrubi v podzemi do lomené
¢ary k vytvoreni oblouku v ndroénéjsim prostiedi s vibracemi, jako tfeba pod kolejiStém statni zelez-
nice (Obr.142,143)(Lit.14 r.1873).
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Obr.142 Vykres potrubi v oblouku pod kolejistém  Obr.143 Vykres potrubi v chodbé pod kolejistém

Stavba vodovodu pro hlavni mésto monarchie se neobesla bez problému. V roce 1870 byla v ¢asti
potrubi vyrobeném v Kladné a v Belgii zjiSténa porézni mista a také snizend pevnost potrubi. Mala
¢ast dodavek potrubi pfi zkouskach vodou na tlak prosakovala a tim byla nevyhovujici uz pfi malém
tlaku 2,5 atm, pfitom mélo byt potrubi tésné alespon do tlaku 8 atm (0,25 a 0,8 MPa). Vice znalcl

z oboru pevnosti kovovych materidll se k problémam vyjadiovalo verejné, novinafi také. V disledku
toho byly dodateéné predepsany vétsi tloustky stén potrubi a prisnéjsi prejimaci zkousky. Zelezarny
pak musely pfi béZici vyrobé reagovat Upravou modell a jader. Na jate 1871 bylo rozhodnuto
vyzkouset zlepsené potrubi na vyssi tlak. Testované 26 palcové potrubi z Kladna vydrzelo pretlak 25
atm ( 2,5 MPa) a Udery kladivem, které sneslo bez poruseni (Lit.14 r.1873). Podle vieho pak byly dalsi
dodavky z kladenské Zelezarny v poradku.

Clanky v odborném tisku o slévarné v Kladné vyznély vcelku v pozitivnim duchu. Technicky ¢asopis
,Polytechnisches Journal“ napfiklad uvedl! v ¢lanku z roku 1871 o videriském litinovém vodovodnim
potrubi (Lit.9 zr.1871) toto...: v kladenské Zelezarné zavedl reditel Jacobi novou metodu svislého
odlévani potrubi se zvlasté presnym zplsobem stfedéni jadra do osy svislé formy .... Dalsi ohlasy
naznacily, Ze metodu svislého liti uzivanou ve slévarnach v obci Pont 8 Mousson a ve mésté Frouard
uplatnil Jacobi mimo Francii jako prvni, teprve potom nasledovaly slévarny v Némecku ...
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Julius Jacobi jako technik také pozdéji uvazoval o novych Upravach ke zlepseni uZitnych vlastnosti
odlévaného potrubi. Dokladem toho byla dalsi rakouska patentova pfihlaska.

Obr.144 Vykres tésnéni z pfihlasky patentu Obr.145 Detail provedeni drazek v hrdle potrubi

Patent na tésnéni hrdla vodovodniho potrubi datoval Jacobi v Kladné dnem 20.ledna 1878 (Obr.147).
Na vykrese, ktery byl soucasti patentového spisu, byl patrny zplsob uloZeni tésnicich krouzkd do
drazek ve vnitinim povrchu potrubi Obr.145 (Cerna Sipka). Tlak vody v potrubi az do 15 atm (1,5MPa)
mél vtlacovat tésnéni smérem vlevo do sousedniho mensiho klinovitého prostoru (modré Sipky
Obr.144,145). U tehdy béznych zplsob(l utésiovani bylo tésnéni se zvysujicim se tlakem vody naopak
vytlacovano z potrubi smérem ven. Zpravy o tom jestli a kde bylo Jacobim nové navrzené tésnéni

prakticky vyuzivano vSak chybi.

Tolik k odlévani vodovodniho potrubi v Zelezarné v Kladné ...
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7. Parni stroj a vysokotlaké vodni cerpadlo k napdjeni stacionarnich parnich kotll
3k 3k 3k 3k 3k sk sk 3k ok 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk 3k sk sk sk sk sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok ok sk sk sk sk sk sk sk k

Julius Jacobi se jako vynalezce a konstuktér vénoval také parnim strojim a jejich fizeni. Vysledkem
jeho usili byl ndvrh parniho stroje a Cerpadla, ktery byl predmétem dalsi rakouské patentové
prihlasky (Obr.148). Patentova prihlaska byla datovana v Kladné dnem 31.bfezna 1875, jeji soucasti
byly technické vykresy, které se zachovaly dodnes (Obr.149 a dalsi). Modré Sipky dole oznacuji vstup
vody do pistového Cerpadla a modré Sipky nahore na vykrese naznacuji vytlak vody do vystupniho
potrubi (Obr.149). Cerna Sipka vlevo ukazuje na pist ¢erpadla, $ipka nahote oznacuje parni vélec

-----

Obr.148 Patentova prihlaska Obr.149 Vykres parniho stroje s fizenim a vodnim cerpadlem

Na dalsim vykrese Obr.150 je vidét detail kuzelky vytlacného vodniho ventilu a konstrukéni
provedeni pistu vodniho ¢erpadla (Sipka dole). Na vykrese Obr.151 je schematicky zndzornén pist a
vélec parniho stroje (Sipky nahofe), dale pak vodici (oznacené F,G) a regulacni valce Soupatka
(E,D)(€erné Sipky dole). Cervené $ipky oznacuji vstup pary do vdlce pii pohybu pistu ,C* parniho
stroje doprava, zelené Sipky ukazuji soucasny odtok expandované pary do vyfuku.

Obr.150 Pist ¢erpadla Obr.151 Valcové Soupatko rozvodu parniho stroje

Patentovany parni stroj a originalnim rozvodem pary se doslal rychle do vyroby, které se ujala
sldnska strojirna Bolzano Tedesco & Comp. Technicky ¢asopis ,,Polytechnisches Journal“ zverejnil
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v ro¢niku 1876 popis konstrukéné upraveného rozvodu pary, ktery byl doplnén vykresem (Obr.152
Lit.19 z roku 1876). Zmény zahrnovaly nejen tvar a polohu valcl Soupatka, ale také umisténi
Soupatka se oproti vykresu z patentové dokumentace zménilo.

Jacobi’s Patendt Dampfprmpe.

L

._LJ] L /"'i‘)

Obr.152 Autorem upravené provedeni valcového Soupdatka parniho stroje (Lit.19 }.1876)

e

Para vstupovala do télesa valcového Soupatka shora, Soupatko bylo nové umisténo nahofe na
parnim valci. Vstup pary je oznacen horni ¢ervenou Sipkou. Dvé dvoudilna valcova télesa Soupatka
byla pevné spojena tahlem (Obr.152 Cerna Sipka nahote). Vodici télesa Soupatka ,,G,E“ byla podélné
provrtana, aby na jejich obou strandch byl stejny tlak pary (modré Sipky). Smér pohybu pistu parniho
stroje oznacuje dolni ¢erna Sipka. Odvod expandované pary z valce je oznacen zelenymi Sipkami.
Prostor Soupatka a parniho valce byl propojen pomoci ¢tyfech vnéjsich potrubi, ktera jsou oznacena
Zlutymi Sipkami. JestliZe pist pfi pohybu doprava dosahl polohy vymezené dvéma cervenymi
useckami, pak se do potrubi ,e-f“ (Zluta Sipka vpravo dole) dostal plny tlak pary, ktery posunul
Soupatko doleva azZ na doraz. V dlsledku toho valec Soupatka ,,D“ uzavrel privod pary, ale valec
Soupatka ,,E“ naopak paru vpustil do vdlce parniho stroje a pist se zacal pohyboval nalevo. Pfitom
byla dolnim vybranim vélce Soupdtka ,D“ uvolnéna cesta expandované pary do vyfuku . Pfed
dosaZenim levé uvraté stlacoval valec Soupatka ,,G” polstar pary, ktera mohla unikat do vyfuku jen
malymi otvory ve valci vyvrtanymi (fialova Sipka zcela vlevo,0br.152). Volbou poctu otvorl a jejich
priméru bylo dosaZzeno patficného Skrceni priatoku pary pti pratoku pistem ,,G“, k plynulému
brzdéni Soupatka. Po dosaZeni levé Uvraté nasledoval symetricky stejny postup vpousténi pary
pomoci valce Soupatka ,D“ k pohybu pistu zpét doprava. Tim se také opét uvolnila cesta k odtoku
expandované pary do vyfuku (zelené Sipky). Pocet kmit( pistu parniho stroje mezi krajnimi polohami
za jednotku c¢asu bylo mozZno ovlivnit Upravou vstupniho tlaku pary skrticim ventilem ..... (Lit.19
zr.1876).

Na obrdzku parniho stroje s pistovym cerpadlem jsou valcova pouzdra Soupdtka oznacena Sipkami
nahote (Obr.154). Na viko parniho vélce ukazuje Sipka vlevo a Sipka vpravo oznacuje pistové vodni
Cerpadlo. Soustroji vyrobila strojirna Bolzano Tedesco ve Slaném, jak dolozila tabulka s ndzvem
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vyrobce (Sipka dole). Soustroji byla kromé napajeni parnich kotl( vodou zejména pouzivana
v uhelnych dolech k ¢erpani dilnich vod (Lit.20 z roku 1876).

Titet Dampfpumpe von Julius Jacob, Hittendirector
in Kladno.

Fundstelle: Band 219, Jahrgang 1876,5. 288

Download: X

Dampfpumpe von Julius Jacobi, Hiittendirector in

Kladno.

Obr.153 Titul Lit.20 r.1876 Obr.154 Parni stroj s pistovym cerpadlem (Bolzano Tedecso Slany)
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Obr.155 Schema cerpadla Obr.156 Titul Lit.35 Obr.157 Parni stroj s rozvodem Lit.35

Zpravu o parnim stroji s cerpadlem podle Jacobiho patentu pfinesl v roce 1876 také odborny ¢asopis

,Osterreichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen” (Obr.155). Monografie o vodnich ¢erpadlech
z roku 1907 prinesla o Jacobiho vyndlezu podrobny odstavec s vykresem (Obr.156,157)(Lit.35 r.1907).
Budoucnost 20. stoleti vsak méla patfit rotacnim odstfedivym cerpadliim pohdnénym elektromotory.

8. Zelezniéni praZce z poskozenych kolejnic
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Na pocatku sedmdesatych let 19.stoleti byly na Zelezni¢nich tratich v rakouské ¢asti monarchie
instalovany prevazné jesté kolejnice z kujného svarkového Zeleza. Kolejnice z mékkého Zeleza trpély
za provozu otérem a také Stépenim podél nedokonale svafenych vrstev Zeleza. Po demontazi byly
kolejnice vraceny do Zelezaren, které zprvu nemély pozdé;jsi moznost vyuzit je jako vsazku do
Bessemerovych ¢i Thomasovych konvertorl nebo do Siemens-Martinskych peci. Také Zelezarna

v Kladné stala pred Ukolem co si pocit s vrdcenymi nebo reklamovanymi starymi kolejnicemi.
Technicky ¢asopis ,,Polytechnisches Journal” pfinesl svym ¢tenailim v roce 1876 ¢lanek, jakym
zpGsobem navrhoval vyuZit staré kolejnice feditel Zelezarny Julius Jacobi (Lit.21). Clanek obsahoval
kromé popisu také vykresy. Upevriované Zelezni¢ni kolejnice jsou na Obr.158 az Obr.161 oznaceny
¢ervenymi Sipkami. Na Obr.158 je vidét pohled shora na Zelezny praZzec o délce nejvyse 2,4 metru,
ktery vzniknul spojenim tfi kust starych kolejnic leZicich naplocho. Priibézna kolejnice s vyfezem je
oznacena Sipkou nahote, dva kratsi kusy kolejnic oznacuji Sipky dole. Kazdy kratsi kus kolejnice byl
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k delsi kolejnici pfipevnén Ctvefici Zeleznych nyt(, jejich hlavy oznacuji cerné Sipky na Obr.160,161.
Do prazZce byly vyvrtany otvory k provleceni celkem ¢tyf Sroubd. Jeden z upinacich Sroubl

s dotaZzenou matici je oznacen cernymi Sipkami ve dvou pohledech na Obr.159, Sroub prochazel
upinkou oznacenou zlutymi Sipkami. Kolejnice byly pfipevnény na obou koncich prazce vidy dvéma
Srouby s upinkami. P¥i priimérné vysce starych kolejnic 125 mm dosedal Zelezny nytovany praZzec na
Stérk Zelezni¢niho naspu plochou cca 0,6 m2. Opérna plocha Zelezného praZce odpovidala plose
tehdy na Zeleznici uzivanych dfevénych prazclim (Lit.21 r.1876).

Jucobis eiserner Oberbaw.(7-25) q

Fig 23,

o

prazZce (Lit.24 r.1880)

Obr.160 Detail pripevnéni kolejnice k praZci

Julius Jacobi byl pozdéji autorem navrhu Zelezni¢nich prazcl vlastni konstrukce. Jeho navrhovana
konstrukce nebyla tentokrat vyuZitim starého materialu, ale podnétem k vyrobé dosud nepouZi-
vanych Zeleznych valcovanych profill. Patentova pfihlaska sestavena v Kladné byla ozna¢ena datem
24. ledna 1880, byla popisem nové vynalezenych Zelezni¢nich prazcd (Obr.162,163). Patentovou
pfihlasku doplfiovaly technické vykresy.

Obr.162 Patentova prihlaska z roku 1880 Obr.163 Patentova prihlaska z roku 1880
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Zelezni¢ni kolej upnutd podle popisu k prazci je na Obr.164 a7 Obr.166 oznacena ¢ervenymi Sipkami.
Na Obr.164 je zakreslena varianta upnuti paty kolejnice k profilu prazce pomoci Zelezného klinu
(Sipka nahote). Dalsi klin upevnil patu Zelezného prazce do distan¢ni podlozky (Sipka vpravo dole).
Distancni podlozky jsou v pldorysu vidét na Obr.166 (Cerné Sipky). Odlisny zplUsob upnuti kolejnice
vidime na Obr.165, kdy jeji patu svirala vybrani v praZci a upince (Sipky nahore). Polohu kolejnice na
distancni podloZce a tim i rozchod kolejnic urcovaly viozené upeviiovaci dily o rozdilnych Sitkach
(Obr.165 Sipky dole).

Obr.164 Upevnéni kolejnice pomoci klin( Obr.165 Upevnéni kolejce do prazce svérkami

Na Obr.167 vidime profilované distancni podloZky pod praZce, jsou zobrazeny v fezu.

Obr.166 Pldorys prazcl a koleji Obr.167 Distancni profilované podlozky

9. Vyroba Zeleznych nyt(i z valcového polotovaru a vrtaci pripravek
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Obr.168 Patentova pfihlaska  Obr.169 Vykres k patentové prihlasce — rok 1884

B 2T

Rakouska patentova prihlaska z 5.¢ervna 1884, ktera popisovala vyrobu nytu se dvéma hlavami
vytvofenymi lisovanim rozzhaveného Zelezného valce vloZzeného do ptipravku, je vidét na Obr.168.
PFihlaska byla doplnéna dvéma vykresy (Obr.169,170). Zhavy valec vyénival soumérné nahote a
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dole z otvoru vyvrtaném v trojici plechd (Obr.169 cervena Sipka ). Tlakem hydraulického valce ,,b“ na
duty pfipravek ,c“ s drzadlem se pomoci nastavce ,,a“ se vytvofila polokulovd dolni hlava nytu.
Vycnivajici horni ¢ast rozzhaveného vélce ,,d“ byla pfitom chranéna dutinou v pfipravku ,,c“.
Nastavec lisu ,,b“ se pak zvednul do vychozi polohy a pfipravek ,,c” byl vysunut mimo lis. Z horni
strany plech( vy¢nival rozzhaveny konec valce. V druhém kroku se lisovaci nastavec ,,b“ opét pribliZil
doll a jeho polokulové vybrani vytvoftilo druhou horni hlavu nytu, pfitom byly spojované plechy
stlaceny k sobé. Vyhodou postupu bylo, Ze nyt a nytovy spoj byly vytvoreny béhem jednoho ohrevu
Zelezného valce. BéZnym postupem byla vyroba nytu s jednou hlavou zvlast'na prvni ohfev. Pozdéji
pfi montazi nasledoval druhy ohfev nytovaného spoje, kdy byla vyvorena druha hlava nytu. Smyslem
patentovaného postupu bylo uspofit enegii k ohfevu a ¢as. Technicky ¢asopis ,Stahl und Eisen”
pfinesl v roce 1885 zprdvu o udéleni némeckého patentu Nr.29800 na Jacobiho vynalez vyroby nytu
pfi montazZi. Zprava byla doplnéna stejnym nacrtkem postupu vyroby (Obr.171,172 Lit.28 z r.1885).

Nr. 20800 vom 8. Juni 1884,
Julius Jacobi in Kladno bei Prag.
Verfahrow wnd Hy 2ur Bildung beider
s Nidw‘:r.h der Nietmaschine.

] Zut Bildung bei-
J e

O novém vynalezu a udéleni némeckého patentu referoval v roce 1885 také technicky ¢asopis
,Polytechnisches Journal”, ¢tendfi se kromé nacrtku lisovaciho pfipravku mohli seznamit s kresbou
lisovaciho stroje, ktery postup vyuZzival pfi nytovani kotlovych plechi (Obr.173 az 175)(Lit.29 r.1885).

III

Titet 1.Jacobi's Nietverfahren.

Fundstelle Band 256, Jahrgang 1885, 5.150
Download: XML

J. Jacobi's Nictverfahren

h plecht

Na zavér jesté zprava o Jacobiho pfipravku k ruénimu vrtani otvor( pro nytové spoje v nesnadno
pfistupnych mistech Zeleznych konstrukci, jak ji véetné vykresu prinesl technicky ¢asopis ,, Polytech-
nisches Journal“ v roce 1871 (Obr.177 az Obr.179,Lit.8 z roku 1871). Obloukova Zelezna svorka
pritlacovala plech proti vrtaku za pomoci Sroubu (Obr.176 Sipka vlevo). Na svorce byl upevnén vrtaci
mechanismus s upnutym vrtakem (Sipka uprostifed). Otaceni vrtaku se délo ru¢né pomoci paky,
ozubené rohatky a zapadky (Sipka vpravo). Kyvavy vratny pohyb ru¢ni paky pfi vrtani otvoru je na
vykrese naznacen jejimi dvéma polohami, které jsou nakresleny v pravém dolni rohu (Obr.176, Lit.8).
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Obr.176 Vrtaci ptipravek Obr.177 Titul Lit.8 Obr.178 Titul Lit.8 Obr.179 Titul Lit.8

Tolik k poslednimu technickému navrhu pod kterym byl podepsan Julius Jacobi ...

10. Julius Jakobi — Feditel Zelezarny ve stoleti pary a elektfiny
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Julius Jacobi se vyznamné zapsal do historie Zelezaren a mésta Kladna samotného. Jak jsme poznali
z jeho vynalez(l a modernizacnich projektl mohl byt pfi pohledu zpatky zcela spokojen se svym
prispévkem k mistnimu rozvoji techniky ve velmi dynamickém stoleti pary a pfichazejici elektfiny
(Obr.184). Kujné Zelezo, pozdéji Bessemerova a Thomasova ocel, byly zakladnim materialem pro
stavbu parnich strojd. Jen v Cechach vzrostl pocet instalovanych parnich strojli ze 79 v roce 1841
mnohondsobné na 3.934 strojd v roce 1875 (Obr.181, Lit.23 z roku 1880). Co do podilu bylo

v Cechach v roce 1875 uZivano cca 43% z celkem 9.160 strojd, které byly instalovany v rakouské
(predlitavské) ¢asti Rakouska-Uherska. Méfeno jmenovitym vykonem parnich strojl se podilely
stroje v Cechach v roce 1875 v souctu 63.276 kofiskymi silami dilem ve vy3i cca 40 % na celkovém
vykonu 157.279 konskych sil, ktery byl v té dobé k dispozici v rakouské ¢asti monarchie (Obr.181).
V roce 1875 bylo vice nez 1000 parnich strojl uzivano pouze ve tfech odvétvich (Obr.182). Patfila
k nim téZba nerost(, pak vyroba kovi a stavba strojil (¢ervend Sipka), nasledoval tehdy v Cechach
silné rozvinuty textilni pramysl (Sipka dole).

|
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ZEITALTER DES DAMPFES ‘ w | - %
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Obr.180 Titul Lit.23  Obr.181 Pocet parnich strojd a vykon Obr.182 Parni stroje dle oboru pouziti



- 47 -

Priimysl v Cechach jako celek mél stale koho dohdnét. Tabulka na Obr.183 ukazuje pfehled
instalovaného vykonu stabilnich parnich strojl v tehdy primyslové vedouci mocnosti Velké Britanii
podle statistickych vykazl za rok 1871 (Lit.23 z roku 1880). V oboru zpracovani kov( byl vykon
327.343 koniskych sil, v textilnim primyslu dokonce 515.808 koriskych sil (oproti 31.493 koriskym
silam v textilnim prlmyslu v rakouské c¢asti monarchie v roce 1876 (Obr.182). ........
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zusammen 936 405 Pferdestiirken.

Obr.183 Parni stroje v UK dle oboru poufziti ( Lit.1880) Obr.184 Parni stroj v 19.stoleti

Zelezarna v Kladné a strojirny v okoli pFispély svym vyznamnym dilem k rychlému rozvoji priimyslu a
dopravy v Cechach v 19. stoleti, pro které je jisté vystiznym a pfiléhavym nazvem stoleti pary a
elektfiny.

11. Zavér profesni drahy vyndlezce a reditele
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Zvolenim natolik energického centrdlniho reditele, jakym byl velmi zdatny a Uspésny obchodnik Karl
Wittgenstein, nastolila Prazska Zelezarska spolecnost v roce 1886 tvrdsi kurs. Na mista ve vedeni se
méli dostat mladsi odbornici s praxi v zahranici, nejlépe v USA, ktefi se nebali pfi fizeni podniku jit
odvazné s kymkoli aZ do konfrontace. Sdm Karl Wittgenstein vSak postradal technické skoleni, béhem
své velmi Uspésné kariery spiSe motivoval a nutil techniky a obchodniky k novym a vyssim vykondm.
Starsi generace, ktera patrné nové sméry zcela nesdilela, se nutné musela pres veskeré drivéjsi
zasluhy ocitnout na vedlejsi koleji. Dosavadni starsi feditel kladenskych Zelezaren Julius Jacobi se
patrné nachazel v ocich prichazejici generace v této ohrozené skupiné. Snad proto je v zachovalych
pisemnostech zminéno jeho jméno jako rfeditele Zelezarny naposledy v roce 1886 (Lit.41 z roku 2025).
V kritické dobé se zcela jisté projevilo prestalé trvalé pracovni vypéti, které trvalo po desetileti.

Jisto je, Ze Julius Jacobi zemrel v Kladné-Stépanové dne 29.5.1889 a byl pohtben dne 2. ¢ervna 1889
do hrobu ¢.1329 na kladenském hlavnim hrbitové, jak udava plvodni evidenc¢ni kniha vedena dosud
kladenskym magistratem (Obr.187,188). Hrob ¢.1329 se do dnesnich dnl nezachoval. Byl zrusen
patrné v roce 1951 a na jeho misté vznikl pamatnik vénovany vojenskym obétem 1. svétové valky
(Obr.185,186). Desky na pamatniku uvadéji jména vojakl z Kladna, ktefi zahynuli na frontach anebo
tam zmizeli a jsou dodnes nezvéstni. Pod pamatnikem spocivaji také ostatky vojaki, ktefi v letech
1914-1918 zemfreli v Kladné, kde byli IéCeni z valecnych zranéni anebo zemreli béhem pracovniho
nasazeni ve zbrojni vyrobé. Sprava kladenského hrbitova nema zadny zaznam o tom, Ze by ostatky ze
zruseného hrobu ¢.1329 byly pocatkem padesatych let 20.stoleti vyzvednuty a nékam premistény. Je
proto realny predpoklad, Ze Julius Jacobi a jeho Zena Henriette spocivaji spolu s ostatky vojakt pod
vojenskym pamatnikem dodnes.



Obr.185 Pamatnik vojakd z r.1914-18 Obr.186 Pamatnik vojakl zemrelych ve valce 1914-1948
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Obr.187 Zaznam o hrobu Obr.188 Zaznam v evidenci hlavniho kladenského hrbitova — hrob ¢. 1329

Nastupcem Jakobiho ve funkci se stal Ernst Bertrand, ktery byl byl jmenovan vrchnim inZenyrem
Zelezarny v Kladné v dubnu 1886, brzy na to se stal jejim feditelem. Ernst Bertrand byl feditelem
Zelezarny az do roku 1904, kdy po kratké nemoci dne 7.fijna v Kladné 1904 zemfel. Odborna vetej-
nost se dozvédéla o jeho praci ¢inorodého vynalezce a Uspésného feditele v kratkém nekrologu
zverejnéném v odborném casopise (Obr.190, Lit.33 r.1905). Jeho hrob se na kladenském hlavnim
hibitové zachoval nikym neporusen dodnes (Obr.189,191 rok 2025)

Ernst Bertrand &

Am 7. Oktober 1904 starb nach korzer Krankheit | Als Wittgenstein, m g
der Direktor des Eisenwerks Kladno in Bdhmen,  stenbergschen Eisen [i
Erust Bertrand, dessen Name dorch das bekanate Ver- | die Fusion der bé
fsbren der Stablerzengung, den Bertrand-ThielprozeB, = der Prager Eisenind
bei allen Eisenhiittenlenten einen guten Klang er-  Angriff nahm, war
halten hat. Oberingenienr nach

Erost Rertrand war am
5. Desember 1847 in Schlesien
boren.  Bald nach seiner
ebart iibernahm sein  Vater
eine Zackerfabrik in der Nihe
von New York, nnd der Ver-
storbene verbrachte daher seine
Jogendzeit, bis einschlieBlich
der Absolvierang der Mittel-
schale, in Amerika. Mit 16
Jibren trat er die erste Uber-
fabrt nach Europa an, um das
Polytechuikum in Haunover
1 besachen, Da er wiihrend
des  Hochschnlstudiuma  die
Sommerferien stets im Eltern-
baase verlebte, kamen bei seiner
Erziehang amerikanische nnd
nnpimEz Einflisse in gleicher
Weise zur Geltung.

Nach Abwlnerung der Hoch-
schule war Ernst Bertrand in
New York zuniichst korze Zeit

in dec Zackerfabrikation, dann
bei dem Bahnban beschiftigt,

Obr 189 Hrob Ernst Bertrand Obr. 190 Nerolog (Lit.33 r.1905) Obr 191 Hrob — Ernst Bertrand
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Mohlo by se zdat, Ze vSe v tomto ¢lanku uvedené je uz davno ¢asem zasutou minulosti, ktera zajima
jen par nudnych staromilcll. Zdani vsak klame. Jak se mlzZzeme presvédcit, Ize déjiny techniky v sou-
Casnosti ukazat verejnosti Zivou a neotfelou formou (Lit.43 z roku 2025).

Obr.192 Hut sv. Antonina- St. Antony Hitte v obci Oberhausen Obr.193 G.J.Jacobi

Zelezatsky podnik, v némz mél dédecek Julia Jacobiho od roku 1808 podil, vidime na Obr.192.
Vyrobni provozy huti v letech 1835 a 1864 ukazuji vyobrazeni Obr.194,195. Prvni feditel a spolecnik
Zelezarny G.J.Jacobi (Obr.193) mél s rodinou k dispozici diim, ktery se zachoval dodnes (obr.196 az
198). Reditel huti z prvni poloviny 19.stoleti, v poddni sou¢asného priivodce, se ujimd vykladu o huti
sam (Obr.198). Navstévniky muzea se snazi seznamit nejen s nékdejsi Zelezarnou, ale také s Cilym
spolecenskym Zivotem v salonu jeho domu (Obr.199). Soucasti muzea jsou také domky k ubytovani
zaméstnancy, které hut” nechala postavit brzo po jejim vzniku. Tyto budovy dostaly pfiznacné
oznadeni ,Zelezny domov” a ,Zelezné mésto” (Obr.200,201).

Obr.196 Dim feditele huti sv.Antonina v roce 2025 Obr. 197 Dum redltele hut| SV. Antonlna vr. 2025



Obr.201 Obytna kolonie zaméstnancu — Eisenstadt Obr.202 Zaklady huti sv.Antonina

Hut ukondila svou cinnost ve starych provozech v roce 1872, hutni vyroba byla premisténa, provozni
budovy pak byly zbourany. V roce 2008 byl v misté nékdejsi huti proveden archeologicky prizkum,
zbytky zakladd huti byly odkryty, zpevnény, nasledné zastfeseny ocelovou klenbou a staly se soucasti
prohlidkového okruhu muzea (Obr.202, 203).

i

Obr.203 Stfecha nad archeologicky odkrytymi zaklady huti sv. Antonina (St. Antbny Hitte)
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Zakonné délkové miry a vahy stanovil na Uzemi dédi¢nych korunnich zemi v letech 1756 az 1876
patent ¢eské kralovny a cisafovny Marie Terezie Messpatent MT ze dne 14.7.1756 . Metricky
systém byl zaveden v Rakousku-Uhersku timto zdkonem: Gesetz vom 23.7.1871 Reichsgesetzblatt
16/1872 . Pfechodné obdobi uzivani dosavadniho a nového metrického systému trvalo od roku 1871
do konce roku 1875. Metricky systém se stal v Rakousku-Uhersku zavaznym dne 1. ledna 1876. Zde
jsou uvedeny jako priklad pro pripomenuti pouze nékteré jednotky tehdy opousténého systému.

1 rakousky palec (Zoll) = 26,34004 mm, délil se na 12 ¢arek (Linien), 1 ¢arka = 2,195 mm, jedna ¢arka
se délila na 12 bod( (Punkte), 1 bod =0,1829mm

1 rakouska stopa (Fuss, Schuh) = 12 palcl = 316,081 mm

1 rakousky sah (Klafter) =6 stop =1896,484 mm (1 kubicky sah = 6,820 m3))

1 rakouska mile (Meile) = 4000 sah’ = 7585,935 metru

1 rakousky cent = 100 rakouskych liber =56 kg

14. Seznam literatury
3k 3k ok 3k 3k 3k sk sk sk ok sk ok ok ok sk sk sk sk

1. Industrie und Handel im Kaiserthume Oesterreich nach ihrem gegenwartigen Standpukte,
dargestellt von G.Brodhuber, Dr E.Goldhaus und A.Martin, Verlag der typographisch-
literarisch-artistischen Anstalt (L.E.Zamarski & E.Dittmarsch), Wien 1861

2. Ausfihrliches Handbuch der Eisenhiittenkunde. Gewinnung des Roheisens , von
Dr.Herrmann Wedding, Druck und Verlag von Friedrich Viewegh und Sohn, Braunschweig,
Némecko, 1868

3. Ueber den Betrieb der R6hrengiesserei in der Eisenhitte zu Frouard bei Nancy,
Polytechnisches Journal Nr.LXXVI, Jahrgang 1868, Augsburg, Némecko 1868

4. Svétozor, Casopis, rocnik 3, ¢isla 32,34, Praha 1869

5. Notizen aus der Adalbert-Eisenhditte in Kladno, von Johann Zeman, Aufbereitung der
Eisensteine, Polytechnisches Journal, Band 198,Jahrgang 1870, Nr.IX, S32, Augsburg,
Némecko, 1870

6. Notizen aus der Adalbert-Eisenhtte in Kladno, von Johann Zeman, Verschmelzen der
Eisensteine, Polytechnisches Journal, Band 198,Jahrgang 1870, Nr.XXX, S132, Augsburg,
Némecko, 1870

7. Neue Methode zur Entfernung und Verwertung der Phosphorsaure aus Eisenerzen, von
Julius Jacobi, Hittendirektor zu Kladno in B6hmen, Polytechnisches Journal, Band 201,
Jahrgang 1871, Nr.LXIV, S245, Augsburg, Némecko, 1871

8. Polytechnisches Journal, Jacobi ‘s Bohrratsche , Band 202, Jahrgang 1871, Nr.XXV. S.109,
Augsburg, Némecko, 1871

9. Ueber die Fleischstarken der Wasserleitungsréhren, von Gustav Schmidt, Polytechnisches
Journal, Band 202,Jahrgang 1871, Nr.XXIl, S101, Augsburg, Némecko, 1871



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

- 52 -
Das neue Balancier-Geblase in Kladno, von Professor Gustav Schmidt, Polytechnisches
Journal, Band 205, Jahrgang 1872, Nr.XCVIIl, S406, Augsburg, Némecko, 1872
Jahres-Bericht (iber die Leistungen der chemischen Technologie fiir das Jahr 1871,
herausgegeben von Rudolf Wagner, mit 120 Holzschnitten, Verlag Otto Wigand, Leipzig,
Némecko, 1872
Technische Blatter, Vierteljahrschrift des deutschen polytechnischen Vereines in B6hmen,
redigiert von Friederich Kick, IV.Jahrgang, in Comission der J.G.Calve "schen k.k.Univesitats-
Buchhandlung, Prag, 1872
Die Bestimmung der Wandstarken gusseiserner Rohre sowie Vorschlage fiir Annahme
einer Normalmuffe und einer Normalflansche, von Giesserei-Direktor Westendarp in
Hannover, Journal fiir Gasbeleuchtung und Wasservesorgung, herausgegeben von
Dr.N.H.Schilling, sechzehnter Jahrgang, Verlag Rudolf Oldenbourg, Miinchen,
Némecko,1873
Die Wasserversorgung der Stadt Wien in ihrer Vergangenheit und Gegenwart, Denkschrift
zur Eréffnung der Hochquellen-Wasserleitung im Jahre 1873, von Rudolf Stadler, Wien,
1873
Die chemische Grossindustrie auf der Wiener Weltausstellung 1873, von Professor
A.Bauer, Polytechnisches Journal, Band 212,Jahrgang 1874, Nr.XCVII, S481, Augsburg,
Némecko, 1874
Grundriss der Eisenhlittenkunde von Bruno Kerl, mit 222 in den Text gedrucken
Holzschnitten, Verlag von Artur Felix, Leipzig, Némecko, 1875
Bericht ueber die Entwicklung der chemischen Industrie, von Dr.A.W.Hofmann, Druck und
Verlag von Freidrich Viewegh und Sohn, Braunschweig, Némecko, 1875
Bessemer-Geblasemaschine, Polytechnisches Journal, Band 217,Jahrgang 1875, Nr., S248,
Augsburg, Némecko, 1875
Dampfpumpe von Julius Jacobi, Hiittendirektor in Kladno, Polytechnisches Journal, Band
219,Jahrgang 1876, Nr., S288, Augsburg, Némecko, 1876
Dampfpumpe von Julius Jacobi, Hiittendirektor in Kladno, Oesterreichische Zeitschrift fur
Berg — und Hittenwesen Nr.16, redigiert von Adolf Patera und Egid Jarolimek, vierund-
zwanzigster Jahrgang, 1876, Verlag der Manz ‘schen k.k. Hof-Verlags- und
Universitatsbuchhandlung, Wien, 1876
Eiserner Oberbau System Jacobi, Polytechnisches Journal, Band 221,Jahrgang 1876, Nr.,
$222, Augsburg, Némecko, 1876
Polytechnisches Journal, Band 230, Jahrgang 1878,s.274, Ueber das Vorkommen von
Phosphor in Eisenstein, Augsburg, Némecko, 1878
Das Zeitalter des Dampfes in technisch-statistischer Beleuchtung, von Dr.Ernst Engel,
Verlag des kéniglichen statistischen Bureaus, Berlin, Némecko, 1880
Die Materialien, die Herstellung und Unterhaltung des Eisenbahn-Oberbaues, von Georg
Osthoff, Oldenburg,Némecko, 1880
Der Bau der Wiener Kaiser Franz Josef Hochquellen-Wasserleitung, von Carl Mihatsch,
dargestellt in 57 Tafeln, Verlag von Alfred Hélder, k.k. Hof- und Universitats-Buchhandler,
Wien, 1881
Handbuch fiir den praktischen Maschinen-Constructeur, von W.H.Uhland, I.Band, mit 1538
Textfiguren und 13 Tafeln, Baugartners Buchhandlung, Leipzig, Némecko, 1883



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

- 53 -
Handbuch der Eisenhittenkunde, von Adolf Ledebur, Professor an der k.Bergakademie zu
Freiberg in Sachsen, Verlag von Arthur Felix, Leipzig, Némecko, 1884
Stahl und Eisen, Zeitschrift des Vereins deutsche Eisenhitteleute, Verfahren und
Nietwerkzeug zur Bildung beider NietkSpfe in der Nietmaschine, von Julius Jacobi in
Kladno bei Prag, 5.Jahrgang, Commissionsverlag von A.Bagel in Diisseldorf, Némecko,1885
Julius Jacobi Nietverfahren, Polytechnisches Journal, Band 256,Jahrgang 1885, Nr., S150,
Augsburg, Némecko, 1885
Die Geschichte des Eisens in technischer und kulturgeschichtlicher Beziehung, von 1801 bis
1860, vierte Abteilung, von Dr.Ludwig Beck, Druck und Verlag Friedrich Viewegh und Sohn,
Braunschweig, Némecko, 1899
Handbuch der Eisen- und Stahlgiesserei, von Adolf Ledebur, dritte Auflage,mit 226
Textabbildungen, Verlag von B.F.Voigt, Leipzig, Némecko, 1901
Die Geblase. Bau und Berechnung der Maschinen zur Bewegung,Verdichtung und
Verdliinnung der Luft, von Albrecht von lhering, Verlag Julius Springer, Berlin, Némecko
1903
Stahl und Eisen, Nekrolog — Ernst Bertrand, Zeitschrift fiir das deutsche Eisenhiittenwesen
Nr.1, Jahrgang 1905, Diisseldorf, Némecko, 1905
Stahl und Eisen, ¢lanek Gusseiserne Muffenverbindungen, von Gustav Simon, Zeitschrift
fiir das deutsche Eisenhiittenwesen Nr.3, Jahrgang 26, Disseldorf, Némecko, 1906
Die Wasserférderung, von P.Roch, Professor an der Kéniglichen Bergakademie in Freiberg
in Sachsen, Verlag von B.F.Voight, Leipzig, Némecko 1907
Stahl und Eisen, ¢lanek Entwicklung der Anlagen von RGhrengiessereien, 27.Jahrgang,
Nr.12, Némecko 1907
Neues in Gsterreichischen Hittenwerken, von Ing.Dr.Theodor Naske, ¢asopis Stahl und
Eisen, 27.roc¢nik, Nr.48, Komissionsverlag A.Bagel, Diisseldorf, Némecko, 1907
Katalog litinovych trub a tvarovek pro vodovody a plynovody, vydavatel Sdruzené ¢esko-
slovenské slévarny trub, vytiskla Priimyslova tiskarna v Praze, 1939
Kladensko-Nucicka draha, Lokomotivy kladenskych Zelezaren, Karel Zeithammer, vydavatel
Nakladatelstvi RCH, Noutonickd 512, Praha 5, roku 2017
Kulturni dédictvi kladenské prlimyslové aglomerace, Milos Matéj, Narodni pamatkovy
Ustav v Ostravé, ISBN 978-80-85034-98-1, Ostrava 2017
Julius Jacobi — ¢tvrt stoleti v Cele kladenskych Zelezaren, Mgr.Karel Drvola, Hutnicky
zpravodaj, ¢islo 4/2022, Kladno, 2022
»Jules Jacobi” ¢lanek o historii patentd v Lucembursku na www.weyland.lu  rok 2025

Texty ¢lanku, obrazky a fotografické snimky z htpps://industriemuseum.lvr.de rok 2025


http://www.weyland.lu/

14. Vénovani
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Autor vénuje predloZeny referat svym dvéma vnoucatlim v nadéji, Ze si nékdy v budoucnosti text
prectou a uznaji, Ze znalosti z oboru chemie byly uZitecné nejen v predminulém 19. stoleti, pro
né tak vzdaleném a serém davnovéku, ale Ze budou uzitecné v jejich vlastnim Zivoté v 21. stoleti.
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