Vodni Cerpadla zmizelého dolu Amalie v Kladné
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1. Uvod
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Hned v Gvodu je nutné poznamenat, Ze predlozeny text se Uzce soustfeduje na davné technické
podrobnosti zaniklého dila, ¢tenarsky atraktivni barvité pfibéhy zde nenajdeme.

Historie techniky se snaZi peclivé hledat zmizelou realitu skldadanim drobnych ddvéryhodnych detaild
do prehledné mozaiky tvorici kontury celkového obrazu. Fakta citovana v textu byla nalezena

v dobovych technickych ¢asopisech, pfiruckach a ndvodech, které jsou uvedeny v ptipojeném
seznamu literatury. Doufam, Ze nds ona fakta prenesou vérohodné proti toku ¢asu do minulosti, kdy
byl lidsky Zivot daleko skromnéjsi a tvrdsi. Detailni Udaje ndm hlavné umozni Iépe pochopit a ndlezité
ocenit pilnou praci vSech kdo za nesnadnych a nékdy sotva snesitelnych pracovnich podminek
prispéli k nebyvalému rozvoji primyslu v Cechach béhem 19.stoleti.

Budeme nejspis spolecné prekvapeni jak byli davni technici disledni a hlavné tviréi pfi hledani cest
vedoucich k uskuteénéni novych pracovnich postupt a technického vybaveni.

Pteji Vam klidné chvile k prohlédnuti predloZeného textu.

Ing.Jindfich Hubka,CSc
Arbesova ul.490 mail: jh48@iex.cz jhubkal948@gmail.com
27201 Kladno www.ah490.eu

Dne 14.z3fi 2024
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2. Zmizely dl Amdlie v Kladné
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Dul nazvany Amalie v soucasnosti v Kladné nenajdeme. DUl byl koncem 19.stoleti zrusen a posléze
zbouran. Jméno dolu vsak Zije dodnes napriklad v nazvech ,Amalka“ anebo ,Na Amalce”, kterd
oznacuji dnesni zakladni Skoly stojici blizko mista nékdejsiho dolu. Pfi hledani mista, kde byl ddl

vyhlouben, nam velmi pomohou staré mapy.

Aulgenommen
1878

A e
Unler-Director

Haupetrnaiene
Saflina
; Cllbzechl
> | €
gi!cm" ﬁil s des

I IS Qi
P ]

W Generalslabs (rps

Lientenant |

Hauprineain

Feicdzich

| Eafer von|

Liewterant Hn l:’l} "(’Z

“eansggencichne! : Liculenand
caztl Wenlio

ra. TEVEUN

des 4t Jnf: Begls.

Obr.1 Kladno na mapé Ill. vojenského mapovéni z roku 1878 Obr.2 Popiska

Dal Amalie (Amalienschacht) byl dobfe patrny na vojenské mapé Kladna (Obr.1 Ill.mapovani z roku
1878, Sipka nahore). Armadni geometfi tehdy zanesli do mapy polohu a pldorys zdéné stavby dolu.
S pouZitim méfitka uvedeného na mapé Ize odhadnout délku stavby dolu na cca 50 metrd. Na mapé
byla rovnéz zakreslena parostrojni Zeleznice, ktera k dolu Amalie vedla od Zelezaren, ale aZ od fijna
1864 (Lit.6)(Obr.1 Sipka dole). Hloubeni dolu Amalie zacalo jihozapadné od mésta Kladna jiz v roce
1859, v misté pokusného vrtu ¢.28, jak uvadi Vyrocni zprava geologického prlizkumu za léta 1861 a
1862 zverejnéna tiskem v Vidni (Lit.5). Ze zpravy se dozvidame, Ze prvnich 45 sahd (cca 85m) byly
téZeny rlizné druhy piskovce a opuky. DUl nechala hloubit Prazska Zelezarska spolecnost, ktera na
zakladé drivéjsich okolnich pokusnych vrtl a prvnich vysledk( hloubeni tohoto nového dolu doufala,
Ze narazi na ¢erné uhli v hloubce asi 100 saht (189 m). Ruc¢ni hloubeni svislé Sachty a zvedani nakladi
vytéZzené horniny pomoci ru¢nich rumpal( na povrch bylo patrné velmi zdlouhavé.

Geologicka zprava z let 1861/1862 vydana ve Vidni k tomu jen stru¢né uvadi (Lit.5) ... hloubeni dolu
zacalo, jak jiz uvedeno, v roce 1859 ....k urychleni prace byl pozdéji instalovan parni stroj, ktery zvedal
naklad z podzemi za pomoci ocelového lana z 36 dratl o celkovém pridméru 10 az 12 ¢arek (linii, tj. az
26,3mm), nosnost ocelového lana byla 125 a7 150 cent( ( 7000 a? 8400 kg). Zivotnost lana byla a7 7
mésicd.
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Hloubena $achta méla pri¢né rozmény vétsi nez bylo u tehdejsich dold v Kladné obvyké. Sachta méla
Ctyri oddéleni o celkovych rozmérech 26,5 x 6,5 stopy (8,08 x 2,05 metru). Dvé oddéleni Sachty byla

uréena pro tézni klece a dvé pro budouci ¢erpani dilni vody.
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Obr.3 Snimek stavby dolu Amalie potizeny ve sméru od severu k jihu

.... Naroky na silni¢ni dopravu pfi hloubeni dolu Amalie ptiblizi nasledujici vypocet: Objem vytézené
horniny lze vypocitat ndsobenim pricného rozméru a hloubky Sachty ( 8,08 x 2,05 x 293,5 = 4862m3).
Mérna hmotnost vihkého piskovce a opuky mohla byt cca 2,5 tuny/m3, celkova vaha vytézené
horniny pak byla pfiblizné 4862 x 2,5= 12.155 tun. VytéZzena hornina mohla byt snad z&asti vyuzita

k stavebnim ucellim a na opravu okolnich cest. Od roku 1859 azZ do fijna 1864 vsak byly dopravé

k dispozici jen okolni prasné polni cesty. Tehdejsi dfevéné nakladni vozy tazené dvousprezimi mély
nosnost do 1500kg. Jen k odvazZeni horniny bylo nutno u dolu naloZit a nékde zase sloZit cca 8.103
voz( (8103=12.155/1,5). K tomu pfistoupila doprava veskerého stavebniho a strojniho materialu

k dolu Amadlie. Zeleznice spojila dal s Zelezarnami ai v fijnu 1864. Vratime se ale ke stavbé dolu.

Podivejme se na starou fotografii, je zde vidét vyssi zdéna budova ve které byl provozovan tézni stroj
nad sachtou (Obr.3 Sipka vlevo). Komin u parnich kotlli oznacuje Sipka vpravo. Historie dolu Amalie je
zminéna v novéjsich knihach.

Turisticky pravodce ,,Kladno jindy a dnes” z roku 1905 uvadi nasledujici poznamku (cituji Lit.18): ...Ddl
Amalka byl zaloZen roku 1857, hloubeno bylo do roku 1862 az na 292 metrd, dale prohloubeno roku
1888, ale jiz roku 1895 prace zcela zastavena. Dnes jiz jen nékolik budov v ohradé a ohromné z ¢asti
rozvezené haldy v pozadi svédci o byvalém dolu. Nyni jest zde sklad uhli Prazské Zelezarské spolec-
nosti... (Lit.18, r.1905).

V knize z roku 2013, kterou vydalo mésto Kladno, se doc¢teme, (cituji Lit.22) ... s hloubenim jamy se
zacalo v roce 1859. V hloubce 185m byla nafardna sloj 8,1metru silna. Konec¢nd hloubka jamy byla
292,3 m. Vroce 1862 byla zahdjena tézba,ktera pokracovala do roku 1896. TéZba byla ukoncena dne
14.¢ervna 1896. Havifi presli na doly Mayrau ve Vinaficich a Max v Libusiné (Lit.22).

Prohlédneme si nyni staré mapy a letecké fotografie. Polohu dolu Amalie Ize urcit porovnanim staré a
nové mapy, staré cesty se ziejmé staly novymi ulicemi. Poloha dolu Amalie byla ostatné zverejnéna a
na misté oznacena uz dfive.
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Pravdépodobné umisténi vlastni Sachty v ¢erném obrysu zdéné budovy je nazna¢eno oranZzovym
obdélnikem, vse je zakresleno do soucasného planku mésta (r.2024,0br.5). Pravdépodobny zaklad
zdéného kominu je na Obr.5 vyznacen ¢ernym krouzkem, poloha parnich kotld, reverzaéniho parniho
stroje a lanovych prevodui k pohonu tézniho stroje je vyznacena ¢ernou Sipkou. Modra Sipka u Sachty
vyznacuje mozné umisténi dvou vahadlovych parnich stroji k ¢erpani vody z hloubky témér 300
metrd. Modra Sipka zcela vpravo naznacuje pravdépodobny odtok diini vody po spadnici dolt do
udoli Sitné. Trasa parostrojni Zeleznice k dolu je naznacena Zlutou useckou (Obr.5).
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Obr.4 Smér pofizeni snimku Obr.3 Obr.5 Pravdépodobna poloha stavby dolu Amalie v Kladné
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Obr.6 Letecky snimek Kladna z roku 1938 Obr.7 Letecky snimek Kladna z roku 2022

Na leteckém snimku Kladna z roku 1938 je vidét nova budova uénovské skoly s hristém ve dvore
(Obr.6). V budové v soucasnosti sidli Stiedni odborné uili$té a Stredni odborna gkola (SOS SOU)
(Obr.7). Budova ma adresu namésti Edvarda Benese 2353, stoji spolu s vedlejsi Skolou na pozemku
ohrani¢eném trojuhelnikem Amalské, Pavlisovy a Kubelikovy ulice, ve ¢tvrti HabeSovna. Zemépisné
souradnice pravdépodobného mista nékdejsiho dolu Amadlie jsou: N 50°08°30“ E 14°03°44“.



Obr.8 Letecky snimek Kladna z roku 2022 Obr.9 Skolnf hfisté SOS SOU pocatkem srpna 2024

Budova i hri$té $koly nejsou vefejnosti ptistupné. Cést hfisté byla po¢atkem srpna 2024 oplocena
jako zafizeni stavenisté (Obr.9,Sipka nahore). Misto nékdejsiho dolu je na Obr.6 az Obr.9 oznaceno
Sipkami. Na pozemku na vychod od hfisté byl postaven bytovy dim (Obr.12). Na Skolnim hristi ma
byt Udajné postaven dalsi obytny diim.....

el

Obr.10 Zadni priceli budovy Obr.11 Pohled ke hfisti Obr.12 Novy bytovy diim (srpen 2024)

Z archivnich zaznam jsme se dovédéli, Ze d(il Amalie byl zrusen v roce 1896, nasledné byla nadzemni
zdéna stavba dolu zbourana a dil byl zasypan. Stopy dolu Amalie smazal Cily stavebni ruch prvni
tfetiny dvacatého a jednadvacatého stoleti. Verejné stavby skol, bytové objekty a soukromé rodiné
domy dokonale zménily misto zmizelého dolu a nékdejsi Zelezni¢ni traté. Cést trasy parostrojni
Zeleznice Vejhybka — dil Amalie se vSak zachovala v nedalekém lese (Obr.13 Sipka vlevo)

>

Obr.13 Letecky snimek z roku 1953 — prlibéh trasy Zeleznice Vejhybka — dil Amalie
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Obr.14 Snimek potizeny LIDARem r.2013

Obr.15 Snimek potizeny LIDARem r.2013

Oblouk Zelezni¢ni trati Vejhybka-dal Amalie zachovaly v lese je dobre viditelny na mapé pofizené
pomoci laserového leteckého snimkovani (Obr.14 Sipka dole). Na témze snimku je skrz kifoviny velmi
dobre znately ostry okraj nékdejsi vysypky odpadu do udoli Sitné, snad zc¢asti hornin z hloubeni dolu a
stavebni suti po zbourani staveb dolu Amalie (Sipka nahofe). Na vedlejsim obr.15 je vidét detailnéji
oblouk télesa Zeleznice letecky nasnimaly laserem skrz bujici lesni vegeraci. Letecka fotografie z roku
1951 ukazuje trasu v lese velmi zietelné, téz jeji pokracovani mezi rodinnymi domy vpravo dole na
snimku. Letecky snimek také prozrazuje misto a stav nékdejsi skladky odpadu (Obr.16 Sipka nahofte).

Obr.16 Letecky snimek z roku 1951 Obr.17 Katastralni mapa v roce 2024

Aktudlni katastralni mapa vede téleso drahy jako drazni pozemek dodnes (Obr.17).
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Obr.18 Zbytky stérku na trase Obr.19 Odvodnovaci pfikop ~ Obr.20 Trasa zarostla kfovim

Do oblouku vedena trasa nékdejsi Zeleznice Vejhybka - dil Amalie je v lese v délce asi 300 metr( stale
dobfe viditelnd. Snimky Obr.18 az Obr.22 ukazuji stav v cervnu 2024, kdy byla vétSina délky zacho-
valého oblouku télesa drahy pokryta velmi bujnymi kfovinami, jen ¢ast byla volné pfistupna. Pouze
na volnych mistech byly viditeIné stopy nékdejsiho stérkového loZze drahy (Obr.18).

Oblouk nékdejsi Zeleznice je oznacen Sipkou na mapé z druhé poloviny 19.stoleti (Obr.23) a na mapé
z pocatku 20.stoleti (Obr.24). Na sou¢asném planku mésta Kladna je poloha severniho konce oblouku
oznacena Sipkou dole (Obr.25), byvaly pfiblizné pfimy Usek Zeleznice ve mésté podél nyné;jsi ulice
Zelezni¢arh a dale ulici Ke Stadionu vyznacuje $ipka uprostied. Na misto koncové Zelezni¢ni stanice u
nékdejsiho dolu Amdlie ukazuje Sipka nahore (Obr.25).
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Obr.26 Lokomotiva Kladensko-nucické drahy  Obr.27 Lokomotiva Kladensko-nucické drahy

Nakladni vozy a typy lokomotiv, které privazely od fijna 1864 k dolu Amdlie material a odvazely uhli,
jsou znamy. Zachovaly se totiz jejich fotografie (Obr.26,27,Lit.23). Rakousky stavebni almanach pro
rok 1866 vydany ve Vidni uvadi délku Zelezni¢ni odbocky Vejhybka-dal Amalie 0,325 rakouské mile
(2465 metrh)(Lit.6). V roce 1864 méla Kladensko-nucicka draha podle almanachu ¢tyfi lokomotivy a
102 nakladnich vagon( o nosnosti 125, 170 a 200 cent( (cca 7000,9520 a 11.200kg). Celkové
dopravila tato neverejna Zeleznice naleZejici Prazské Zelezarské spolecnosti ze viech svych doll

v Kladné v roce 1864 dohromady 256.900 centl ¢erného uhli (cca 14.386 metrickych tun)(Lit.6).

3. Zprava o ndhradé cerpadel vody
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O Cerpani dalni vody v dole Amalie a typech uZitych cerpadel referoval ¢asopis spolku inZzenyr( VDI
v roce 1885 takto (Lit.9): .. Roku 1873 byly dvé staré pumpy nahrazeny pouze jednim cerpadlem,
které bylo pohanéno podzemnim parnim strojem. Para byla do stroje pfivadéna z parniho kotle
umisténého na povrchu ve strojovné dolu. Pdra proudila do podzemi pomoci izolovaného svislého
potrubi. S podzemnim cerpadlem byly jisté provozni problémy. Po sedmi letech, v roce 1880, bylo
nutno pomyslet na rekonstrukci a modernizaci ¢erpadla (Obr.28). Po dobu rekonstrukce stdvajiciho
starého pistového cerpadla mélo vodu cerpat nové rezervni ¢erpadlo.

Umbau der Wasserhaltungsmaschine am Amalienschacht in Kladno.

5*9- 28.  Seitenansicht der alten Maschine. Malsstab 1:60.
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Obr.28 Bocni pohled na stavajici ¢erpadlo vody v dolu Amalie v r. 1880 (Lit.9). Obr.29 G.Bacher

V roce 1880 dulIni reditel Prazské Zelezafské spolecnosti Gottfried Bacher po zvazeni rizik souhlasil

s instalaci technické novinky v oboru cerpani znecisténych dulnich vod, ktera nebyla dosud nikde

v praxi odzkousena. Nové navrhované pistové cerpadlo bylo vybaveno nucené ovladanymi sacimi a
vytlaénymi ventily, mélo pracovat do statického pretlaku 30 atm (3MPa,300 metr( vodniho sloupce).
Objem vody, ktery mél byt ¢erpan na povrch, byl zadanim stanoven na % az 1 m3/minutu.
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Cerpadlo se mélo vtésnat do stavajici malé podzemni strojovny a navic nemélo byt draz$i nez 4000
zlatych. Konstruktér stroje Ing.Alois Riedler, v té dobé jiz docent na vysoké skole technické

v Mnichové, se svizelného ukolu zhostil prikladnym zplsobem (Obr.30,31). Do minimalniho prostoru
svym navrhem vtésnal kompaktni soustroji, jehoz vyroby se ujala strojirna Breitfeld,Danék & Co

v Praze Karliné. BEhem ovétovaciho chodu cerpadla vsak bylo vSak nutno provést zmény.
Expandovana para z vyfuku parniho stroje byla zprvu privadéna do vstupniho saciho potrubi duini
vody. Konstruktér predpokladadal, Ze dojde k bezproblémové kondenzaci pary na vodu. Pfi
kondenzaci vSak dochazelo nestabilité, ktera prerusovala plynulé sani dlini vody do pistového
Cerpadla. Problém byl odstranén kondenzaci pary v oddéleném kondenzatoru, ktery byl ochlazovan
proudicim okolnim vzduchem a sice za pomoci ventildtoru pohanéného parnim strojem. Dale byly
vyménény pruZiny nucené ovladanych ventild. Potom uzZ rezervni ¢erpadlo pracovalo bez problémi
od brezna do ¢ervna 1883. V ¢ervenci 1883 byla zahajena rekonstrukce stavajiciho hlavniho starého
Cerpadla, ktera trvala az do zafi 1884. Technické fesSeni Upravy starého Cerpadla vyslo z UspéSného
pojeti nového rezervniho stroje, byly uzity nucené ovladané ventily podle patentu Aloise Riedlera,
ktery byl v roce 1884 uz docentem na vysoké skole technické v Cachach (Aachen). Po 18 mésic,
béhem celé doby Uprav, pracovalo rezervni cerpadlo nepretrzité, zfejmé ke spokojenosti dliniho
feditele Prazské Zelezafské spole¢nosti. Podivejme se nyni jak rezervni ¢erpadlo vypadalo.

Reserve-Wasserhaltungsmaschine am Amalienschacht in Kladno

mit gestenerten Ventilen, (Patent Riedler).

§ig. 23, Langenschmitt.

Obr.30 A.Riedler Obr.31 Nové rezervni pistové Cerpadlo dolu Amalie vyrobené v roce 1882

Rezervni ¢erpadlo bylo navrZeno v provedeni se dvéma valcovymi pisty o zdvihu 400mm (Obr.31
¢ervené $ipky). Cerpadlo umisténé v podzemi bylo pohanéno dvoucinnym jednovélcovym parnim
strojem, s pistem parniho stroje o prméru 880mm (Sipka vlevo) bylo spojeno pistni ty¢i a rdmem
(Sipka vpravo). Saci a vytlacny ventil s nucenym ovladanim byly umistény nad soustrojim (Sipka
nahore). Na nejvyssim misté soustroji byl na vytlaku vody umistén vyrovnavaci vzdusnik (Sipka vpravo
nahofe). Dva setrvacniky namontované po stranach soustroji byly uréeny k usnadnéni pohybu
parniho stroje v Uvratich, k pfekonani mrtvého bodu (Obr.31,32 zelené Sipky). Stroj mél vykonavat az
60 obratek/minutu. Setrvacniky mély ndboj z kované oceli, spojeni ndbojd s délenymi prstenci bylo
provedeno pomoci ¢epl (Obr.32 zelena Sipka nahore). Setrvacniky byly pohanény ramem pist(
pomoci tahel. Cerpadlo je zndzornéno v levé Gvrati (Obr.31). Pravy pist ukoncil vytlak vody do své
komory, levy pist se chysta k pohybu doprava, k ¢innému vytlaku vody. Pistové Cerpadlo vyrobila
strojirna Breitfeld, Danék & Co v Praze-Karliné v roce 1882 (Lit.9).
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Fig. 24, Hruncuss.

Dampfauspufl.

Obr.32 Pldorys rezervniho pistového cerpadla

Podivejme se jesté na pldorys nového rezervniho &erpadla, ktery je zobrazen na Obr.32. Cerna $ipka
mifi na valec parniho stroje, ¢ervend na levy pist Cerpadla, dva symetricky umisténé setrvacniky jsou
oznaceny zelenymi Sipkami. Saci potrubi dlIni vody je vyzna¢eno modrou Sipkou. Fialova Sipka
oznacuje vyfukové potrubi expandované pary, kterd byla odvadéna z parniho stroje.

BATR 2 ‘ '
s \ \ ‘ E-Yig. 26, Querachmitt.
Obr.33 Nucené fizené ventily Obr.34 Rez pistovym &erpadlem  Obr.35 Rozvod pary

Patentovanou technickou novinkou rezervniho ¢erpadla byly nucené fizené ventily na sani a vytlaku
dlIni vody. Zdvih ventil( byl vynucovan rotujicimi vackami, které tlacily na odpruzené rolny ulozené
v pouzdrech v horni ¢asti zalomenych péak. (Obr.33 ¢erné Sipky nahore). Paky se naklapély na otocné
hrideli (Sipky uprostied). Paky ve svislém sméru zvedaly a zaviraly kuzelky ventil (Sipky dole). Svisle
nad ventily byla umisténa pouzdra s pomocnymi Sroubovymi pruzinami (Cervené Sipky). Kuzelky
ventill mély zdvih cca 75mm, tésnéni v sedle bylo vyrobeno z tvrdé gumy. Zminéna odpruzeni ventild
a odvalovacich rolen méla slouzit k tlumeni vibraci pti ovladani ventill. Poloha ovladacich vaéek na
htideli ur¢ovala pocatek zdvihu ventil(i v zavislosti na poloze pista. Cilem bylo sladit ¢asy otvirani a
zavirani ventild do okamziku, kdy tlak vyvozovany na vystupu ¢erpadla dosahl statického tlaku
sloupce vody nad cerpadlem (3MPa). Pouze tehdy mohl byt na vytlaku pratok vody plynuly, bez
kmitani a rdzd. Kmity a razy byly pravé nectnosti dosavadniho provedeni ventil(, které se otviraly
samovolné aZ tehdy, kdy byl dosazen patfic¢ny pretlak pod vytlaénym ventilem anebo dostatecny
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podtlak nad ventilem sacim. Tyto diference tlaku musely prekonat vahu kuzelek ventil( a také jejich
prilnavost k pryZzovému sedlu. Vzhledem ke znac¢né velikosti a hmotnosti ventilll nemohlo mit
cerpadlo se samovolné otviranymi vysoké otacky, prakticky bylo dosahovano cca 30 otacek/minutu.

Umbau der Wasserhaltungsmaschine am Amalienschacht in Kladno.

‘:';lcj 28. Seitenansicht der alten Maschine. Malsstab 1 :60. { I 'K r K
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Obr.36 Bocni pohled na stavajici staré ¢erpadlo vody v dolu Amalie v roce 1880 (Lit.9).

Staré ventily s vysokymi tlumicimi vzdusniky na vytlaku vody m(izeme vidét na Obr.36 (Sipky nahote).

Fig. 33. Umbau der gesteuerten Ventile, Patent Riedler.

= =

Mafsstab 1: 60.

Obr.37 Rekonstruované stavajici cerpadlo vybavené novymi nucené ovladanymi ventily

=

e

Rekonstruované ¢erpadlo bylo vybaveno kuzelovym ozubenym soukolim k pohonu ventili od hridele
setrvacniku (Obr.37 Sipka vlevo dole). Rozvodna hridel zprostfedkovala pohon vacek ventill cerpadla
(Sipka dole). Na ram pist( ukazuje Sipka uprostred. Vzdusnik na vytlaku vody je oznacen Sipkou
nahore. Klidny béh cerpadel dokumentoval Prof.Riedler pomoci indikatorovych diagram, které
ukazovaly zavislost saciho a vytlaéného tlaku v zavislosti na poloze pistu ¢erpadla (Obr.40). Cervena
Sipka ukazuje na malé zakmitani podtlaku pfi startu sani, modra Sipka znazornuje pribéh sani. BEhem
celého prabéhu vytlaku (éernd Sipka) byl zaznamenan pretlak bez kmitd. Velikost a hmotnost ventill
Ize porovnat pomoci vykresl na Obr.38, kde jsou nakresleny ventily pro stejné cerpadlo. Samocinné
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otevirané ventily mély vétsi kuZelku o vy33i vaze (¢ervena Sipka). Cerpadlo muselo pFi vytlaku preko-
nat kromé této vahy jesté staticky tlak vodniho sloupce (modra Sipka). Pfi odtrhu kuzelky mohl
pretlak na vytlaku zakmitat (Sipka vpravo). Jako tlumi¢ kmit( plsobil polstar stlaceného vzduchu
uzavreny v horni ¢asti vzdusniku (Obr.38 sSipka nahore). Nucené ovladané ventily pro totéz cerpadlo
byly mensi a pfi spravném sefizeni vacek tlak na vystupu cerpadla nekmital (Obr.38,zelené Sipky).

Selbstthitig. Gesteuert.

bvn}, 1".

| —— Saugen

Obr.38 Porovnani vahy ventill Obr.39 Ventilovd vacka Obr.40 Indikatorovy diagram cerpadla

Pistova Cerpadla s nucené ovlddanymi ventily byla v Kladné uzita také na dole Mayrau, kde byla voda
cerpana z hloubky 520 metr(. Stejna provedeni ¢erpadel bychom nalezli na tehdy novém dole Max u
Kladna.

V roce 1890 vydal Alois Riedler, od roku 1888 uz radny profesor vysoké Skoly technické v Berlinég,
souhrnné pojednani o 14 vétsich méstskych evropskych vodarnach a ¢tyrech firemnich vodarnach,
které byly béhem tehdy uplynulych 5 let vybaveny pistovymi ¢erpadly s nucené ovladanymi ventily
vyrobenymi podle jeho patentu (Lit.10). Kromé Brna, Plzné a Prahy-Smichova k oném méstim patfily
vodarny v méstech Viden, Graz, Regensburg, Bamberg, Bielefeld, Heilbronn,Rotterdam, Agram,Pola,
Budapest a Lipsko. Bezpochyby pfedchazelo pred vyrobou kazdého ¢erpadla Gporné obchodni Gsili

s cilem patentované ventily do ndvrhu a vyroby dostat, konkurence urcité nespala ani tenkrat.

Mafsstab 1: 10,

Obr.41 Cerpadlo provozované ve vodarné mésta Brna od r.1886 Obr.42 Ventil ve vodarné
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Cerpadlo uréené pro brnénskou vodarnu vyrobila v roce 1886 tamni strojirna F.Wannieck (Obr.41).

O velikosti ¢erpadla si Ize ucinit predstavu podle priméru kuZelky ventilu (600mm,3ipka vlevo). Sipky
vpravo ukazuji na dvouzvratné paky, pomoci kterych byly v zavislosti na poloze pistu ventily ovladany.
KuZelka ventilu brnénské vodarny je vidét v detailu na Obr.42. Celkovy vykres ¢erpaciho soustroji

ukazuje Obr.43.

!"“‘ Neuere

Wasserwerksmaschinen

I e R e T B e e et

Obr.43 Pistové Cerpadlo vodarny v Brné Obr.44 Titul (Lit.10) Obr.45 Prof.Alois Riedler

Prehledny vykres Cerpadla a parniho stroje se setrvacnikem pro méstskou vodarnu v Plzni je vidét na

Obr.46. Soustroji vyrobila plzefiskd strojirna Ing.Emila Skody (Lit.10).

A Riedler: Wasserwerks -Maschinen in il
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Obr.46 Vykres soustroji cerpadla a parniho stroje v méstské vodarné v Plzni

Uspésny strojni konstruktér a pozdéjsi profesor dvou vysokych $kol, rodak z rakouského mésta Graz,
se na nas diva zkoumavym pohledem z fotografie datované rokem 1906 (Obr.45). V té dobé byly
obecné znamy jeho dalsi strojni konstrukce, které si nasly cestu do béZné praxe. Byla to rychlobézna
vodni cerpadla a ventily k pistovym dmychadlim vzduchu, opét podle jeho vlastniho patentu.
Konstrukéni provedeni vysokotlakych pistovych cerpadel vody s nucené ovladanymi ventily veslo do
ucebnic a technickych ptirucek. Obsahla prirucka o konstrukci ¢erpadel vydana roku 1902 uvadi

Prof.Riedlera a jeho provedeni ventilG (Obr.47,48 Lit.11).
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2. Die zwangslilufige Bewegung der Ventile mittels Stenerung.

Fir die Foderung beisser Flissigkeiten, sowie weon die
Pumpe aus luftverdinntem Raume saugen muss, ist es ndtig,
dass das Offnen des Saugventiles ein gezwungenes ist, wilhrend
der Schluss selbstthitig erfolgt. Man kann hierzu Federn oder
Gewichte verwenden, oder eine Steuerung durch einen von der

Fir i T

Excenter oder Daumen. Eine
hydraulische Steuerung kann man dadurch bewirken, dass man

fabrikanten, Brunnenbauer u. Landwirte.

Ten
Friedrich Konig,

Ineenens

Mit 196 Diustrationen.

Verltagsbuchhandlung von Hermann Costenoble
- o ww w o Berlin 1902w w - - -

die I mit einem k ver-
sieht, der beim Saugen der Pumpe von der Druckseite nieder-
gedriickt wird und dadurch das Sangventil Offnet; bei dem
Driicken aber wird der Membrankolben angesaugt und damit
das Sangventil geschlossen.

Statt das Offnen zwangsweise zu bethitigen, wird ein
Zwang fiir den Ventilschluss veranlasst, wean einen moglichst
raschen Schluss erzielen will, ohne den Ventilhub durch An-
werNgog von grossen einfachen und Stufenringventilen herab-
setzen missen. Durch gesteuerten Schluss vermeidet man
diese gros! g Ifach zusammengesetzten Ventile, welche grosse

i heblich W k erfordern.

Professor A. Riedler hat gesteerte Ventile konstruiert,
welche biufige Verwendung gefunden haben. Die Offnung des
Ventiles erfolgt nach Riedlers System selbstthitig, der Schluss
erfolgt durch einen um eine Welle sich drebenden, eigentimlich

PUMPING MACHINERY.

A PRACTICAL HAND-BOOK
CONSTRUCTION AND MANAGEMENT

STEAM AND POWER PUMPING MACHINES

w
WILLIAM M. JARR,

J. B. LIFFINCOTT COMPANY

WATER-VALVES AND SEATS. 89

been translated into English. It was the intention to have
had translations made, in part, of Professor Riedler's papers,
and certain engravings reproduced, but it was found that to
make proper presentation would occupy more space than
could be given the subject in this book. Whatever the writer
may do in the future regarding this subject, he now refers the
reader to:

1. Indicator-Versuche an Pumpen und Wasserhaltungs-
Maschinen. Von A. Riedler, Professor des Maschinenbaues
an der kgl. Technischen Hochschule in Manchen. Mit 21
Tafeln und 24 Text Figuren. 1881,

1L Tlustrated papers by Professor Riedler, published in the
Zeitschrift des Vereines Deutscher Ingenicure :

Band xxvil,, 1883, “ Die unterirdischen Compound-Wasser-
haltungs Maschinen am Mayrau-Schachte der Prager-Eisen-
industrie-Gesellschaft zu Kladno,”

Band xxix,, 1885, “ Constructions-Grundlagen der Pumpen-
und Geblase-Ventile.”

Band xxxil, 1888, “ Pumpen mit gesteurerten Ventilen.”

Band xxxiv.. 18go, “ Nevere Wasserwerksmaschinen.”

Obr.47 Titulek (Lit.11) Obr.48 Citace Lit.11 1902 Obr.49 Titulek (Lit.13) Obr.50 Citace z Lit.13

Jesté v roce 1908, 25 let od realizace, pripomina technicka ptirucka vydana v USA referaty o uziti
patentovanych ventill Riedler na ¢erpadlech dulnich vod na dolu Mayrau v Kladné roku 1883, pfi
Cerpani z hloubky 520 metr( (Lit.13,0br.49,50).

)
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Obr.51 Dvojité cerpadlo vody s parnimi stroji Obr.52 Dvoijité cerpadlo vody s parnimi stroji

Pistova vodni €erpadla s parnim strojem na spolecné pistnici se udrZela na trhu hluboko do 20.stoleti.
Technicka encyklopedie z roku 1929 ukazuje tehdejsi dvojité soustroji na Obr.51 (Lit.19). Technicka
pfirucka vydana roku 1974 jesté znala podobna Cerpadla a jejich tehdejsiho vyrobce (Obr.52, Lit.20).
To ale byly posledni dozvuky mizejici techniky.

Koncem 19.stoleti se hlasila ke slovu odstiediva vodni ¢erpadla s elektrickymi pohony. Podle pod-
robné prirucky o ¢erpadlech z roku 1906 bylo jejich prvni uZiti ve Spanélském dole na stfibrnou rudu
Horacajo roku 1898, kam elektromotory a ¢erpadla dodal Svycarsky vyrobce Sulzer (Obr.53,54,
Lit.12). Celkovou vytla¢nou vysku 480 metr(i zdolavala tfi cerpadla po 160 metrech v patrech nad
sebou. Cerpadlo poloZené nize vtla¢ovalo vodu do séni ¢erpadla, které bylo instalovano nad nim.
Kazdé z ¢erpadel mélo 4 obézna kola o prdméru 500mm. Pti 850 otackach/minutu dodavalo kazdé z
Cerpadel stejnych 4,8 m3 vody za minutu. V roce 1904 bylo dodano stejnym vyrobcem do dolu ve
Slezsku vysokotlaké ¢erpadlo k éerpéni vody z hloubky 160 metrd v mnozstvi 8 m3/minutu pomoci
stejnosmérného elektromotoru o 970 otackach/minutu (Obr.55). Celé soustroji bylo vestavéno do
ocelového ramu a spusténo do hloubky 160 metrd. Velikost soustroji mozno porovnat s vyskou
postavy montéra na ném stojiciho (Obr.55, Sipka,Lit.12). Myslenka montazniho ramu se uplatnila
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také u postupné mizejicich parnich stroja. Prirucka z roku 1902 referovala o vestavéni dvou parnich
strojl, dvou kondenzator( vyfukové pary a dvou pistovych ¢erpadel dilini vody do ocelového ramu
na vysku nad sebou (Obr.56,Lit.11).

susgeftihrter Anlagen. 493

Flo. 802, Fig 609.

Obr.53 Cerpadla Lit.12  Obr.54 Cerpadla Lit.12 Obr.55 Lit.12 Obr.56 Lit.11

Die Pumpen.

Berechnung und Ausfubrung der far die Forderung
von Flassigkeiten gebriuchlichen Maschinen

Veu

K. Hartmann wa  J. 0. Knoke.

Dritte, neu bearbeitete Auflage

. Berg,

Berlin,
Verlag von Julius Springer.

1908 ig. 581, Fig. 308,

Obr.57 Titul Lit.12 Obr.58 Snimek obéznych kol ¢erpadla Obr.59 Vysokotlaké vodni ¢erpadlo

Obézna kola vodnich ¢erpadel vyrobena roku 1906 se podobaji tém dnesnim (Obr.58). Tehdejsi
vysokotlaka cerpadla o vice stupnich, kde vytlak vody pfedchoziho stupné ved| do sani nasledného
obézného kola, byla konstrukéné velmi podobna soucasnym vyrobkam (Obr.59, Lit.12).
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4. Stav techniky ¢erpanivody cerpani vody z dolli v Kladné v poloviné 19.stoleti
% % %k 5k % 5k 5k % ok % ok 5k % 5k % %k 5k % ok % ok 5k %k ok %k % ok %k ok 3k %k ok %k ok 5k %k ok 3k ok 5k %k ok 3k ok %k %k ok %k %k 5k % ok %k %k ok %k k ok kok ok kok ok

Z Casopisu svazu technikd VDI vydaného v roce 1885 se c¢tenafi dozvédéli, Ze: ... do roku 1873 bylo
cerpani vody na dole Amalie plvodné provadéno dvéma parnimi stroji, které byly instalovany na
povrchu ve strojovné dolu. Parni stroje pohanély pomoci vahadel a dlouhych svislych tahel
podzemni pistové pumpy...(Lit.9). V casopise vSak nebyly uvedeny podrobnosti. Dalsi podrobné
Udaje vsak lze nalézt jinde.

O tom jaké bylo povedeni a vykon cerpadel dIni vody roku 1862 v riznych dolech v Kladné své

éta 1861/1862 (Obr.60,61 Lit.5):

Ctenare informovala ro¢enka geologického Ustavu ve Vidni pro

478 M. V. Lipold. [48]

IV. Hefi.

deohaoht:

12. Band. 1861 u. 1862.
- " JAHRBUCH und beim Procopi- und Ferdi zwei Dampfmaschii mit Bal

DER ohne Schwungrad und ohne Ueberiragung von ];eziehungsweiae 100 und

. 60 Plerdekriften. Die Pumpenwerke hierbei sind durchaus sogenunnte Plunger-

KAIS. KON. GEOLOGISCHEN REICHS-ANSTALT. sitze, bei Ludmilla von 13 Zoll, bei Anna von 10 Zoll, bei Prucopi von 16 Zoll
und bei Ferdinand von 15 Zull Durchmesser, und es belrigt gegenwiirtig die
gehobene Wassermenge bei Ludmilla 8, bei Anna 6, bei Procopi 17 und bei

L. Das Steinkohlengebiet im nordwestlichen Theile des Prager
Kreises in Bohmen.

Von M. V. Lipold,

k. k. Bergraik.
Mit 4 Tafela und 11 Figuren.

Besprocken fa den Sitrongen der k. k. geolog. Reighsunstalt am 10. wed 31, Jizoer 1860. Vorgelegt um 3, Mai 1800,

Einleituan g.

Im Sommer 1859 hatte ich die ische Aufnahme desjenigen Theiles
des Kinigreiches Bohmen zu vollfihren, welcher die Blitter der Generalstabs-
karten, im Maassstabe von 2.000 Klafter auf den Zoll, Nr. XIII, Umgebungen
von Prag, und Nr. XIX, Umgebungen von Beraun und Pfibram, einnimmt.
Dureh diese Aufnahmen wurde eime Licke ausgefillt, welche die geologischen
Aufouhmen der fritheren Jahre in der Mitte Bohmens offen liessen, daher sich
meine Aufnahmen im Siiden, Westen und Norden an die Arbeiten friherer Johre
anschlossen, und zwar im Siiden an die Arbeiten der Herren Jokély und
v.Zepharovich vom Jahre 1854 1), im Westen an jene des Herrn v. Lidl
von den Jahren 1854 und 1855 2) und im Norden an jene der Herren Dr. v.Hoch-
stetter und Jokély von den Jahren 1856 und 1857 8). Das asilich an die
bezeichneten Blitter XIIN und XIX anstossende Gebiet sieht noech der geolo-
gischen Aufoahme entgegen.

Das bereiste Gebiet bildet einen Theil des Prager Kreises, und zwar den
grbssten Theil der ehemaligen Kreise Beraun und Rakonie. Nur der sidwest-
lichste Theil des Blattes Nr. XIX gehiirt dem Taborer und der nordwestlichste
Theil des Blattes Nr. XIII dem Saazer Kreise an. Es nimmt einen Flichenraum
von 65 Quadratmeilen ein.

In geologischer Bezichung lasst sich dos bezeichnete Terrain in drei
Gruppen abtheilen, — in die Gruppe der kystallinischen Gebirge,
welehe den siddstlichen Theil des Terrains zusammensetzen, — in die Gruppe
der silurischen Grauwackengebirge, welche den nordsstlichen, milt-
leren und siidwestlichen Theil des Terrains einnehmen, — und in die Gruppe

Ferdinand 15 Kubikfuss per Minute. — In Kladno dienen die Firderschichte
duruhgehendﬂ auch zur Wasserhaltung, wesshalb sie stets 2 Forder- und 1 Kunst-
abtheilung besitzen und rechtwinkelig und zwar 18 Fuss lang und 6 Fuss breit,
ausgefubren sind. Nur der im Abteufen befindliche Amalienschacht erhilt 4, und

284/, Fuss lang und 61/, Fuss breit ausgefahren. Die Wasserhebung bewerkstellig
beim Kludnoer Wenzelschachte eine rotirende Dampfmuschine von 36 Pferdekra
mit einem Kolbenhub von 4 Fuss. An Pumpen sind in gleicher Hohe tber einander
3 einfache 10zbllige Suugsitze eingebuut, die einen Hub von 4 Fuss haben, und
nach Bedarf 8 Spiele per Minute machen kinnen. Der constante Wasserzufluss
ist im Wenzelschucht 10 Kubikfuss per Minute. — Am Fraunsschachte arbeitet
eine Cornwall’sche 60pferdekraflige Wausserhaltungsmaschine mit einem Hub von
& Fuss 6 Zoll. An Pumpen sind daselbst 3 Saugsitze und ¢in Drucksatz von je
13 Zoll Durchmesser eingebaut, welehe 3 Mal in der Minule spielen, und bei
einer Hubhihe von 5 Fuss den constanten Wasserzifluss von 16 Kubikfuss per
Minute bewiltigen. — Beim Layerschachte dient zur Wasserhebung eine
60pferdekriftige Damplmaschine, von der die Kraft miltelst eines Raderpaares auf
die Kunstkreuze tbertragen wird. Die Hubhihe der Maschine ist 4 Fuss 2 Zoll,
jene der Pumpensiitze 3 Fuss. Es sind im Layerschachte 2 Rillinger’sche Siitze
von 12 Zoll, 2 Saugsilze von 12 Zoll, und 4 Drucksitze von 7 Zoll Durchmesser
eingebaut, und wird durch dieselben ein Wasserquantum von 20 Kubikfuss per
Minute gehoben ). Am Thinnfeldschachte wird die Wasserbaltung mittelst einer
60pferdekriftigen, und am Kibecksehachte mittelst zweier Dampfmaschinen von
76 Pferdekriften bewerkstelliget. Erstere. eine Cornwall'sche-Ballancivmasehine
hebt mittelst 4 Plungerpumpen aus 154 Kiafter Tiefe 16 Kubikfuss, die beiden
letateren aus 187 Klalter Tiefe gemeinschafilich 22 Kubikfuss Wasser per Minute.
— Die angefihrien theils zur Forderung, theils zur Wasserhaltung aufgestellten
und thitigen Dampfmaschinen n4chst Bustéhrad-Kladno repriisentiren im Ganzen
eine Arbeitskraft von 921 Pferden.

zwar 2 Forder- und 2 Kuostabtheilungen, und wird desshalb in dem Lichte g

&

Obr.60 Ro¢enka geologického Ustavu 1861/1862 Obr.61 Cerpani vody na dolech v Kladné

... Podzemni ¢erpadlo na dole Vaclav/Vaclavka (Wenzelschacht) se sklddalo z 3 pistovych ¢epadel
situovanych nad sebou v potrubi o prdméru 10 palct (263,4mm). Pisty mély vysku zdvihu 4 stopy
(1264mm), vykonavaly 8 zdvih( za minutu, dopravené mnozstvi vody bylo 10 krychlovych stop za
minutu (316 litrG/min.), jmenovity vykon parniho stroje byl 36 koriskych sil (cca 26,8 kW).

Na dole FrantiSek (Franzschacht), rovnéz v blizkosti vyrobnich provoz( Prazské Zelezafské spolecnosti,
byl instalovan cornwallsky parni stroj o vykonu 60 konskych sil (cca 44,7kW), ktery pohanél tfidilné
pistové ¢epadlo vykonavajici 3 zdvihy za minutu o vySce 5 stop (1580mm), dodaval 16 kubickych stop
ddini vody za minutu (cca 505 litr(/min).

Na dole Thinnfeld byl instalovan jeden cornwallsky parni stroj o jmenovitém vykonu 60 konskych sil
(cca 44,8kW), ktery pomoci 4 pistovych cerpadel dopravil na povrch 16 krychlovych stop vody za
minutu (cca 505 litrd/min.) z hloubky 154 sdhi (cca 292 metra).

Na dole Kiibeck v Kladné bylo v roce 1862 provadéno cerpani diini vody pomoci dvou cornwallskych
parnich strojd s vahadly o stejném jmenovitém vykonu 76 koriskych sil (cca 56,7kW). Dvé podzemni
pistova Cerpadla tam z hloubky 187 sah( (cca 355 metrt) ¢erpala 22 krychlovych stop vody za minutu
(cca 694 litrG/minutu). .... (Lit.5, Obr.61 Sipky shora dolu)
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Tak by bylo mozno pokradovat citovanim uvedené ro¢enky na téma Cerpani vody v dalSich dolech.
Celkem byl v dolech v regionu Kladno-Bustéhrad jmenovity vykon parnich stroj(, které tehdy ¢erpaly
vyhradné duini vodu, v souctu 921 konskych sil (687kW).

Autordm referatu v geologické rocence za léta 1861/1862 a jejich ¢tenafim bylo ze zkuSenosti znamé
jak pistova ¢erpadla vypadala. Rovnéz méli sotva potize si prestavit cornwallsky parni stroj a lezaty
nizkotlaky parni kotel. V soucasnosti uz nejsou jsou tyto pojmy bézné, proto si zaslouzi kratké
vysvétleni pomoci pohledu do vzdalenéjsi historie.

GEORGII AGRICOLAE

DEREMETALLICA LIBRIXII» QVI=
bus Of N
s

cam fp:

s Latinis, G & appe
lationibusita ob oculos ponuntur, utclarius tradi non poffint,
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BASILEAE M» D« LVI>
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& Galliarum Regis ad Sexennium, 2 5

Obr.62 Titulni list Lit.1 Obr.63 Pistové cerpadlo vody Obr.64 Rumpdl s okovem

Roku 1556 vydal prirovédec a |ékar Georgius Agricola knihu s obrazovym doprovodem, ktery pistova
Cerpadla obsahuje (Obr.63,Lit.1). Horejsi Sipka ukazuje na ozubené celni soukoli, které prenaselo
kroutici moment vyvozovany vodnim kolem na klikovy mechanismus (Sipka uprostred). Kazda ze dvou
klik zvedala dvojici tdhel na jejichZ konci byly upevnény pisty s ventily. Spodni ¢erpadla dodavala vodu
do sani hornich cerpadel (Sipka dole). K ¢erpani vody anebo k dopravé nakladu hornin mohl slouzit
také rumpal s okovem (Obr.64). Agricola ve svém dile popisoval béZnou praxi své doby v rudnych
dolech na obou stranach severoceskych Krusnych Hor. Pistova ¢epadla bylo obvyklé pohanét také
pomoci kornského Zentouru.

Prvni automaticky atmosféricky parni stroj k pohonu pistového ¢erpadla diini vody byl Gspésné
expandované pary se zacal uplatiovat v posledni tretiné 18.stoleti. Ve dvacatych letech 19.stoleti se
britské parni stroje zacaly Sifit do celé Rakouské monarchie. Spolu s technickym feSenim zacal byt
uzivan nazev cornwallsky (cornish, Cornwall ‘sche Balancirmaschine). Nazev pochazel od prvniho uziti
téchto stroji v dolech na cinovou rudu v hrabstvi Cornwall v nejzazsim jihozapadnim cipu Anglie.

V Cechach byla prvni strojirna vyrabéjici parni stroje pro primysl provozovéna technikem z Velké
Britdnie, ktery vyrobené stroje pojmenoval asi tak, jak byl zvykly.
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Obr.65 Titul Lit.2  Obr.66 Parni stroj s vahadlem Obr.67 Pistové cerpadlo vody v dole

Technickd pfirucka s podrobnymi médirytinami vydand v roce 1827 obsahovala popis zdokonalené
verze pistového Cerpadla, které bylo pohdanéno pomoci parniho stroje s vnéjsi kondenzaci pary
(Obr.66 Lit.2). Tahla pistovych cerpadel umisténych pod zemi byla taZzena vahadlem na jehoZ konci
byl zavésny retéz, ktery se odvaloval po segmentu vahadla (Obr.66,Sipka nahote). Dvoudinny parni
jednovalec k pohonu vahadla byl upevnén ve svislé poloze (Sipka uprostfed). Parni kotel z médi nebo
kujného zeleza byl umistén zvlast v budové vpravo (Sipka dole). Pist ulozeny suvné ve valcovém
potrubi byl vybaven zpétnymi klapkami (Obr.67 Sipka nahote a uprostied). Zpétny ventil zamonto-
vany v potrubi zabranoval jiz vyzdvizenému sloupci vody v nasledném poklesu (Obr.67, Sipka dole).
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Obr.68 Detail parniho stroje Obr.69 Zavés tahel Obr.70 Pistova Cerpadla Obr.71 Pist ¢erpadla

Mechanismus automatického zpétnovazebniho ovladani ventild parniho stroje byl rovnéz pohanén
od tahla zavéseného na vahadle (Obr.68,Sipka nahofte), které navic pohanélo cerpadlo kondenzatu.
Vnéjsi kondenzator expandované vodni pary spolu se sousednim c¢erpadlem kondezatu jsou vidét
dole (Obr.68 Sipka dole). Zavés dvou tahel soucasné pracujicich pistovych ¢erpadel ukazuje Obr.69.
NiZe poloZené cerpadlo dopravovalo vodu do saci ndadoby pistového cerpadla polozeného vyse
(Obr.70). Dvé zpétné klapky pistu v podobé kruhové Usece se samy otevrely pfi pohybu doll a samy
se zavrely pfi zvedani sloupce vody vzhlru (Obr.71 Sipka nahore a dole). Vymeénny pist byl k Zelezné-
mu tahlu upevnén pomoci priéného Zelezného klinu (Obr.71 Sipka uprostied). Nyni kratce ke kotlam.
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Obr.72 Lit.14 Obr.73 Parni kotle Obr.74 Parni kotel cornwallského parniho stroje (Lit.14)

Kompendium pojednavajici o typech parnich strojl z roku 1842 obsahovalo nazorna vyobrazeni
(Obr.72,Lit.14). Podle podrobné médirytiny dodavaly Ctyfi lezaté kotle v parni kotelné nizkotlakou
paru do spolecného parniho potrubi (Obr.73 Sipka). Jeden z kotl vidime v podélném fezu na Obr.74.
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Obr.75 Parni kotel cornwallského parniho vahadlového stroje Obr.76 Lit.4

Kapitolu o parnich kotlech obsahovalo také pojednani z roku 1844 o dulni technice (Obr.76,Lit.4).
V uvedeném prikladu dva parni kotle zasobovaly parou vahadlovy parni stroj. Ohnisté kotle bylo
vybaveno pevnym rostem, topic vhazoval lopatou uhli ¢elnim otvorem krytu kotle (Obr.75 Sipka)
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Obr.77 Titulni list Lit.3 Obr.78 Vahadlovy parni stroj ~ Obr.79 Parni kotle s parnim potrubim

V pojednani o cornwallském parnim stroji z roku 1848 nalezneme dalsi provedeni kotelny a parniho
stroje (Obr.77,78,79,Lit.3). Konstrukéné upravené provedeni starého parniho kotle s pevnym rostem
uvadéla strojnicka prirucka jesté pocatkem 20. stoleti (Lit.16,0br.81,Sipka). Tlak pary v kotli byl
rozmezi 3 az 6 atm (cca 0,3 aZ 0,6 MPa), para nebyla prehfivana (Obr.80).
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Fig. 2. Planrost-Innenfeuerung.

Obr.80 Rez nizkotlakym lezatym parnim kotlem Obr.81 Rez parnim kotlem Lit.16,r.1914)

Obr.82 Topic u parniho kotle Obr.83 Parni kotelna Obr.84 Parni kotelna

Na rozlouéenou tfi snimky z pfelomu 19./20.stoleti. Fotografie zachytily kotelny kde byly uZity staré
lezaté nizkotlaké parni kotle.

..... Zavérem lze shrnout, Ze nevyhodou pistovych ¢erpadel dlini vody pohanénych z povrchu pomoci
parnich strojd s vahadly byla jejich vysoka cena a sloZitost udrzby. Podzemni parni stroje s pistem
vodniho cerpadla na spolecné pistnici, navic jeSté s nucené ovladanymi ventily, byly v pofizovaci cené
a provoznich ndkladech Uspornéjsi. To nakonec vedlo k jejich rozsiteni v druhé poloviné 19.stoleti v
kladenskych dolech.....
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6. Zakonné miry a vahy
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Zakonné délkové miry a vahy stanovil na tzemi dédi¢nych korunnich zemi v letech 1756 aZ 1876
patent cisafovny a Ceské kralovny Marie Terezie Messpatent MT ze dne 14.7.1756 ( zakonné dolno-
rakouské miry). Metricky systém byl zaveden v Rakousku-Uhersku timto zakonem: Gesetz vom
23.7.1871, Reichsgesetzblatt 16/1872 . Pfechodné obdobi uzivani dosavadniho a nového metrického
systému trvalo od roku 1871 do konce roku 1875. Metricky systém se stal v Rakousku-Uhersku zavaz-
nym od 1. ledna 1876. V nasledujicim seznamu naleznete nékteré jednotky uzité v predchozim textu.

Délka: 1 rakousky palec (Zoll) = 26,34004 mm, délil se na 12 c¢arek (Linien), 1 ¢arka = 2,195 mm,
Carka se délila na 12 bodd (Punkte), 1 bod = 0,1829mm
1 rakouska stopa (Fuss, Schuh) = 12 palcd = 316,081 mm
1 rakousky sah (Klafter) = 6 stop = 1896,484 mm (1 kubicky sah = 6,820 m3)
1 rakouska mile (Meile) = 4000 sahi = 7585,935 metru

Vaha: 1 rakouska libra (Pfund) =560 gramG 1 rakousky cent (Ct, Zentner) = 100 liber = 56 kg

(Pozn: Vykon parniho stroje méfeny v jednotkach 1 HP (hp,ks) podle definice Jamese Watta se
prosadil ve Velké Britanii na prelomu 18./19. stoleti. Vykon 1 HP byl roven 33.000 librostop/minutu,
tj. 550 librostop/vtefinu. Po pfepodtu z britskych imperiadlnich jednotek do soustavy Sl je 1HP = cca
0,746 kW. Méreni vykonu v konskych silach se prestalo uzivat v priibéhu druhé poloviny 20.stoleti.)

7. Vénovani
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Pojednani vénuji obéma vnoucatlim s pfanim, aby je zvidavost neopustila ani v budoucnosti.

V Kladng, dne 14.zafi 2024  VODNI_CERPADLA_ZMIZELEHO_DOLU_AMALIE_V_KLADNE_V1



