Vojenské pontonové mosty Birago

ve valce prusko-rakouské u Hradce Kralové roku 1866
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1.Uvod

Smyslem predlozeného textu je podat technické udaje o modularni konstrukci ¢asti vojenskych
pontonovych mostl systému Birago, ktera se prakticky velmi osvédcila. Zdrojem udaju byly hlavné
technické a vojenské prirucky, které byly zverejnény v pribéhu 19.stoleti. Pfi hledani se také naskytla
pfilezitost dovédét se vic o Zivoté verejnosti mdlo zndmého vynalezce.

Matematik, tviréi konstruktér a Uspésny vojensky organizator Francesco/Franz Birago (* 24.4.1792
+29.12.1845) byl synem italskych rodicu. SlouZil v rakouské cisafské armadé jako distojnik sboru
pionyr, svoje Uspésné konstrukce pontonovych mostl a dosaZzené praktické vysledky publikoval
knizné v tehdejSim sluzebnim némeckém jazyce. Vedle své konstrukéni prace byl Birago ucitelem
matematiky ve sborovém ucilisti. Birago navic vyucoval své posluchace italskému a francouzskému
jazyku.

Mosty systému Birago pouZzivala rakouska armdada od roku 1842 az do roku 1918, pak je z¢asti
prevzala armada Ceskoslovenské republiky. Svycarska arméada zavedla mosty Birago v roce 1862 a
méla je vyzbroji az do roku 1935. Dlvtipnou konstrukci pontonového mostu neprehlédly a pouzivaly
dalsi evropské armady.

Jako maloktery Uspésny vojensky technik stoupal Birago také ve vojenské hierarchii, v zavéru kariery
se stal plukovnikem a velitelem jediného sboru pionyri v celé tehdejsi cisarské rakouské armadé.
Vedle sboru pionyr( vsak existoval jesté sbor zakopnik(, jehoz ukolem byla hlavné stavba polnich
opevnéni. Pro oba sbory by sou€asny autor patrné zvolil nové;jsi spole¢ny nazev Zenijni pluk.

Nahlédnéme tedy zpatky 200 let proti proudu ¢asu do konstrukéni vojenské kanceldfe nachazejici se
v Kralovstvi lombardsko-benatském, které bylo od roku 1815 soucasti Rakouského cisafstvi.
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2. Modularni konstrukce mostl Birago
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Obr.1 Franz Birago Obr.2 Mostni podpéra — Birago (Lit.8) Obr.3 Mostni podpéra (Lit.11)

Francesco/Franz Birago (*24.4.1792 +29.12.1845) se narodil v obci Cascina d’Olmo u Milana, jeho
rodice byli Giacomo Antonio a Margerita Birago. Po stfedni Skole studoval matematiku na univerzité
v Pavii, kde obrzZel diplom geometra. Nasledné byl od roku 1812 studentem vojenské akademie

v Pavii, kde pozdéji v letech 1813-1816 jiz jako porucik sdm vyucoval. Lombardie se po videnském
kongresu roku 1815 stala soucasti rakouské monarchie. Birago byl pfijat do rakouské armady a osvojil
si sluzebni némecky jazyk natolik, Ze v ném publikoval pod jménem Franz Birago odborné pfirucky,
byl také autorem sluzebnich vojenskych predpist. Od roku 1816 do roku 1821 pracoval ve vojenském
geografickém ustavu v Milané. Na zakladé dosazenych vysledk( byl roku 1823 ustanoven ucitelem
matematiky v Zenijni sborové skole v obci Klosterneuburg na Dunaji u Vidné. Tam byla kasarna, dilny
a sklady sboru rakouskych Zenist(l (tehdy pionyr(,Pionniere). V letech 1823-1828 mél Birago
bezpochyby moZnost se sezndmit s podrobnostmi tehdy zavedené techniky a predlozit navrhy

k zlepseni. Za zlepseni konstrukce stavajicich lehkych lavek a za jeji realizaci obrzel vyznamenani.
Ovsem nezUlstalo u toho. Nejvyznamnéjsi novinkou, kterou Birago svym nadfizenym jako maly
drevény model predlozil jiz v roce 1823, byla mostni podpéra skladajici se z vodorovného tramce
zavéseného pomoci tahel a sice kyvné na vetknutych stojinach. Birago tim definoval nahradu
dosavadniho tuhého rdmu kinematicky volnym uloZenim ve kterém byl pohyb omezen vili stojin

v pravouhlych otvorech pficného tramce. PGvodni navrh pocital se zdvésnymi tahly ve tvaru hranolu,
ktera byla upevnéna otoc¢né na vrcholu stojin (Obr.2,Lit.8). Podpéra s rozkro¢enymi stojinami byla

v roce 1824 prakticky vyzkouSena ve skutecné velikosti. Nestabilni byla jen bez zatiZeni, po zatiZeni
bfemenem o vaze 1 cent (56kg) bylo v roviné kolmé na osu mostu jiz dosazeno stability (Lit.8).
Pozdéji byla k zavéseni tramce na podpéry uzivana s Uspéchem dvojice rfetézi z kujného Zeleza
(Obr.3,Lit.11). Novinka se setkala dilem s kritickymi namitkami, které se tykaly hlavné stability
podpéry nového typu v proudici vodé, ale také se souhlasem a sympatiemi.

Soubézné byly podporeny dva jiné ndvrhy pontonovych mosti dalSich autor(. Birago upravoval nejen
svou konstrukci podpér, ale také provedeni stavajicich voz(, vezeného naradi atd. Trvalo vSak
dlouhych 15 let, aZ do roku 1839, neZ opakované vylepSovana konstrukce zvitézila nad konkuren-
¢nimi navrhy a byla zavedena jako jediny univerzalni systém pro cely sbor pionyra. (Lit.18,19,24).
Birago mél moZnost béhem té doby pro srovnani prostudovat pontonové mosty ostatnich evropskych
armad. Zaméfil se podrobné na vybaveni pionyra v tehdejSim Rakousku, Francii, Piemontu, Rusku,
Holandsku, Sasku, Prusku, Velké Britanii, Belgii, Wirttembersku, Badensku, Bavorsku, Dansku,
Svédsku, Hannoveru, Hessen-Darmstadt a v Neapolském kralovstvi.
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Svoje detailni poznatky doplnéné tabulkami a obrazovymi pfilohami Birago shrnul a vydal knizné roku
1839 (Lit.8). Smyslem podrobného prehledu bylo zvazit pomoci technickych argumentt klady a
zapory vyuzivanych mostnich systéma. Kniha obsahovala také popis zkousek dilii mostnich sad vyro-
benych podle jeho vlastniho navrhu. Na Obr.4 je vidét pokusnou podpéru systemu Birago z roku 1824
se zavésy vodorovného tramce v podobé tahel. Podpéra byla pti pokusech navic podeprena jesté do
dna reky vetknutymi vzpérami ,b“ (Lit.8). Sklon stojin od kolmice byl plvodné 25°, pozdéji jen 20°.

1/

Obr.4 Pokusna podpéra z r. 1824 (Lit.8)  Obr.5 Lodka k prevozu tramce a stojin  Obr.6 Skfirika

K montazi pevnych podpér v fece byla vyrobena montazni lodka zndzornéna v padorysu (Obr.5,Sipka
nahofe). Nejdfive byl na misté ustaven vodorovny tramec (Obr.5, Sipka dole). U koncll tramcU byly
dva okované obdélnikové otvory (Obr.7,Sipka). Do obdélnikovych otvort byly Sikmo zavedeny dvé
dole okované Spicaté stojiny, které byly do dna feky zatloukany palici o vdze 13 % liber (7,6 kg).
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Obr.7 Pricny tramec podpory s obdélnikovymi otvory pro vloZeni dvojitych stojin (Lit.8)

Po sestaveni pevnych podpér byly na pficné tramce pokladany tramce podélné. Pohled shora na
podporu ukazuje pficny tramec (Obr.8 Sipka vlevo). Na trdmec byly poloZeny stfidavé konce deseti
podélnych trdmcu (Obr.8 Sipka vpravo). Podélné tramce byly bezpecné ukotveny pomoci okovanych
ozub( (Obr.9). Na rost z podélnych tramct byla pokladana mostovka z dfevénych fosen. Montazni
lodky uzité k této praci byly dlivtipné sestaveny ze dvou modull. Po demontazZi lodky vytvorily oba
moduly uzaviratelnou skt na naradi, ktera byla vezena na nakladnim voze (Obr.6).
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Obr.8 Pokladani tramcu Obr.9 Podélny trdmec mostovky s Zeleznymi ozuby na koncich (Lit.8)

Podélny tramec navrhoval Birago v maximalni mozné celkové délce a sice 24 % stopy (7,74 m). Pfesah
pottebny k jejich kotveni ozuby umoznil vzdalenost podpér 23 stop ( 7,29 m) od sebe. Jako dlivod co
nejvétsi délky podélnych tramci uvedl Birago omezeni po¢tu podpor k minimalizaci celkového
dynamického naporového tlaku proudici vody na celni plochu pevnych podpor a ponton(. Nejmensi
pocet pontond mél také minimalizovat odpor tfenim zplisobeny proudici vodou podél jejich bokd.
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Minimalizaci hydraulickych odpori se zmensila tazna sila v lanech potfebna k bezpe¢nému kotveni
pontonll. Zaroven citaci skutec¢nych pripadl transportu trdmct dlouhych 24 % stop Birago prokazal,
Ze se vozy s dlouhym nakladem tram( dokazou protahnout Uzkymi ulicemi historickych mést, ktera
se nachazela podél fek. Dlkaz pro nazornost doprovodil naértem poloméru otaceni vozu s nakladem
podélnych tram, ktery byl jesté doplnén dilem pontonu naloZzenym na tramy (v pldorysu Obr.11).
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Obr.10 Ctyti lodky pfi montézi podpory a trdmcd Obr.11 Polomér otaceni vozu s trdmci

Cty¥i montazni lodky spojené do plosiny k pohodInéji a rychlej$i montazi pevnych podpor,

pricnych a podélnych trdmcd je vidét na Obr.10. Pokusy s pevnymi podporami a stojinami rliznych
délek trvaly az do roku 1827. Birago nasledné systematicky shromazdoval namérené profily koryt
tokd v monarchii v mistech ptipadajicich v budoucnosti v Gvahu pro stavbu valeénych pontonovych
mostU. Urcit profil znamenalo zméfrit hloubku toku na vice mistech podél useku kolmého na osu feky,
nejlépe pfi velkém a malém pritoku vody. Shirku profil(i pak Birago vyhodnotil a urcil délky usek
kde mohly byt pouZity jen pevné podpory a stanovil Useky, kde bylo nutno pouZit pouze pontony.
Celd prace nebyla samoucelnou statistikou. Birago porovnaval vahu materidlu potfebnou k sestaveni
jednotky délky mostu provedeného na pevnych podpordach s vahou materidlu mostu pfti uziti
pontond. Pfi pouZiti pontonl vychazela vdha materialu potfebného na jednotku délky mostu vyssi.
Birago tim prokazal, Ze je nejvyhodnéjsi stavét mosty s nejmensim moznym poctem pevnych podpor.
ZGstalo urcit optimalni pomér poctu pevnych podpor k poctu ponton( v jedné mostni ekvipazi, ktera
méla byt podle jeho Umyslu jednotnou pro cely pionyrsky sbor. K uréeni poméru mu poslouzZilo
pfedem provedené statistické hodnoceni souboru profild fek v mistech, ktera pripadala v myslenych
budoucich konfliktech ke stavbé mostli v ivahu.

DUmyslny zamér nalezl podporu na vojenskych vyssich mistech a Birago pokracoval ve sbéru
potfebnych dat az do roku 1833 (Lit.8). Priimérna Sitka toku k pfemosténi mu vysla cca 30 sah(
(56,9m). Soubézné byl hledan nejvyssi pomér pevnosti dfeva vici jeho vaze u riznych druhi drev
pouzivanych k vyrobé dili mostni konstrukce. Jako nejvyhodnéjsi bylo vybrano drevo jedle. Zaroven
byly za pouziti souboru profil(i uréceny délky a pocty stojin pevnych podpor vezenych mostni ekvipazi.
Birago chtél vlastni vahu, rozméry a nosnost dfevénych dili dale minimalizovat upfesnénim nejvyssi
ocCekavané zatéze. Pro prechod plné vyzbrojené pochodujici péchoty byla uréena mérna zatéz 14
vojakud (po 140 librach) na ¢tverecny sah ( tj. 306 kg/m2). Pokusem vsak bylo zjisténo, Ze nejvétsi
celkovou zatéz v celé délce mostu zplsobil tésny naval vyzbrojené péchoty, tato zatéz byla uréujici

k stanoveni celkové nosnosti mostu. Nejvétsi jednotlivou vezenou zatézi byl prejezd lafetovaného
24-liberniho kanonu o vaze 60 centl (3.360kg), ale téZké kanony nemohly jet tésné za sebou, proto



kupodivu nepredstavovaly nejvétsi zatéz celého mostu. Tézké kanony naopak diktovaly potfebnou
unosnost téch drevénych dill po kterych jela jejich okovana a celkem tzka kola. K zjisténi propust-
nosti mostu Birago vychazel z praktickych pokust. Bylo zjisténo, Ze pro pochodovy trojstup organi-
zované péchoty postaci Sifka 4 stopy a 8 palcti (1,47 m). Pro dva jezdce na koni vedle sebe a pro
vojenské nakladni vozy byla tehdy nutna Sitka 6 stop (1,896 m). Birago po Uvaze navrhnul novou
Uspornéjsi Sifi mostu 9 % stopy ( 3 m) uréenou k pochodu péchoty Sestistupy a prejezdu jezdcl
tfistupy. Birago totiz pomoci prakticky provedenych pokusi zjistil, Ze dosavadni Sife mostu 11 stop
(3,48 m) byla zbytecné Siroka pro Sestistupy péchoty, zaroven byla vsak pfilis Uzka pro pochodovou
formaci ¢tyrech jezdcl vedle sebe. Dva tehdejsi vojenské dfevéné nakladni vozy se vedle sebe na
mostovku o Sifce 11 stop stejné nevesly.

Birago nazval svlj myslenkovy postup podloZeny praktickymi experimenty optimalizaci. Podle jeho
udaja se provedenou Upravou zmensila celkova hmotnost vezenych dild mostu o 1/6 . Zkracené
drevéné dily byly vyrobné a provozné vyhodnéjsi, vykazovaly totiz mensi nachylnost vici krouceni
z roviny. Kratsi pficné trdmce obrZely mensi prlifez, provedené déleni pontont na tfi moduly a dalsi
Upravy spolu s nizsi hmotnosti dilG umozZnily zatiZit vozy mostni ekvipaZe tazené jednotné Ctyrspre-
Zimi priblizné stejnou hmotnosti ndkladu. Tim Birago dosahl zhruba stejny stupen Unavy koni za
pochodu u viech vozl v ekvipaZi. Nové navriené vozy mély také mensi polomér zataéeni a to byla
velka vyhoda pfi zajizdéni k ¢lenitym brehlm rek.
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Obr.12 Néakladni vz s dilem pontonu (Lit.8) Obr.13 Nakladni vlz s rezervnimi s dily Obr.14 Ponton

Jako nejdelsi vychazelo provedeni dievéného nakladniho vozu urceného k dopravé 10 podélnych
tradm( mostovky spolu se stfednim hranolovym dilem pontonu, vz vidime na Obr.15. Jeho celkova
vaha byla 2700 liber (1512kg). Vyobrazeni vozu k dopravé slozené pevné podpéry a koncové ¢asti
pontonu je na Obr.18. Naklad vozu obsahoval kromé mostnich dili také Zeleznou kotvu s lanem o
vaze 145 liber (81,2kg) a sud s dfevnym dehtem o vaze 50 liber (28kg). Celkova vaha tohoto vozu byla
2747 liber (1538kg). Na tretim voze bylo uloZzeno 48 vrchnich dili mostovky a koncova ¢ast pontonu
(Obr.12), vaz vazil s nakladem 2762 liber (1547kg). Tyto tfi vozy obsahovaly jednu kompletni pevnou
podpéru a jeden kompletni ponton s mostovkou, tvofily % ekvipaze. Dvanact vozl bylo zdkladem celé
ekvipaze (4 x 3). Zaklad byl doplnén vozem s rezervni vybavou, ktera obsahovala dily podpéry, ¢ast
pontonu, 20 lopat a 15 motyk, také dvé Zelezné kotvy s lanem, kazda o vaze 145 liber (81kg Obr.29),
soudek s dfevnym dehtem o vaze 50liber(28kg) a dalsi dily (Obr.13). EkvipaZz jesté doplrioval viz

s polni kovarskou vyhni. Naklad byl na vozech upevnén pomoci retézl (Obr.16, 17). Tento zéklad
ekvipaze tvofrilo 14 nakladnich voz(. Birago se v duchu optimalizace soustfedil také na vlastni vahu a
nosnost vozU. Zjistil, Ze pfi splnéni poZzadované nosnosti Ize navrhnout leh¢i drevéné nakladni vozy
nez byly ty dosud uzivané, které vazily 9 az 11 centt (504 - 616kg).
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Davodem vyssi vahy stavajicich vozl bylo, Ze pfi jejich vyrobé byly respektovany pozadavky polniho
délostielectva na jejich vozy, které vyplynuly z dynamického namahani municnich vozl rychlou jizdou
s nakladem v clenitém terénu. Podle Biraga byly takové vozy prevzaté k prevozu mostnich dil(i

spiSe staticky. Zména zadani umoznila leh¢i provedeni nové navrzenych vozl. Vlastni vaha novych
nakladnich vozl klesla na hodnoty od 408 do 503 liber (229 — 282kg).

Obr.15 Vz s nejdel$imi podélnymi tramci mostovky (Lit.8) Obr.16 Retézy Obr.17 Retézy

K taZzeni novych vozl zvolil Birago jednotné Ctyrsprezi, avsak nikoli nahodné. Prozkoumal zaznamy a
svédectvi o potizich francouzské armady prodélanych v Rusku béhem valky v roce 1812. Zjistil, Ze
vozy taZzené SestispreZzim a dvousprezim mély statisticky mensi nadéji k Uspésnému splnéni ukoll nez
vozy tazené Ctyrsprezimi. K tomu jesté pfistoupila skutecnost, Ze rakouské municni vozy polniho
délostielectva byly rovnéz tazeny v praxi osvédéenym koriskym Ctyfsprezim.

Obr.18 Nakladni vz Obr.19 Kolo Obr.20 Dvojita stojina

Podivejme se jesté na konstrukéni detaily mostnich ¢asti a voz(. Dfevéné kolo na Obr.19 bylo nejen
vezenym rezervnim kolem, ale mohlo také slouzit jako zemni kotva. Kolo bylo pfitom uloZeno do
prohlubné na bfehu reky, mezi paprsky byly zatlu¢eny drevéné koly. Ke kolu bylo pak uvazano
konopné lano, které jistilo polohu pontonu. Dfevéna kola méla ndboj odlity ze surového Zeleza

s nalitky, do kterych kolari vkladali konce dfevénych paprski. Na sestaveny vénec nakonec pfipevnili
obruc z kujného Zeleza. Napravy nakladnich voz{ byly vyrabény vcelku z kujného Zeleza.
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Vratme se jesté k pevnym stojindm podpor mostu (Obr.20), které byly slozeny ze dvou dill (Sipka
dole). Stojiny byly uloZeny paralelné v okovaném vyfezu vodorovného nosného tramce. V dolni ¢asti
byly stojiny opatieny Zeleznym kovanim ve tvaru hrotu (Obr.22). Stojiny byly zatloukdny do dna fek,
Zelezné hroty umoznily snadnéjsi proniknuti do tvrdsiho podloZi. Tam, kde bylo dno toku naopak
bahnité, bylo Gcelné pouzit opérné desky se dvéma obdélnikovymi vytezy k provleceni obou ¢asti
stojiny ( Obr.23). Deska byla vici ztraté pojisténa retézem (Sipka vpravo). Tahlo k upevnéni nosného
tramce k vrchollim stojin vidime na Obr.21,(Obr.20 Sipka nahofe). Nasi pozornosti neuniknou otvory
pro koliky slouZici k upevnéni kratkych retéz(i pro uvazani tramce. Volbou poloh kolik(i bylo moZzno
vysSkové srovnat sousedici vodorovné tramce do roviny ve sméru podélné osy mostu. Pevna stojina
mohla fungovat také jen s jednim dilem, druhou ¢ast stojiny nahradil viozny vyplnovy dil (Obr.27)
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Obr.21 Zavésné tahlo pricného nosného tramce Obr.22 Hroty Obr.23 Deska
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Obr.24 Ponton sloZeny ze tfech dilQ Obr.25 Detail spojeni Obr.26 Ponton ze dvou dilG

Spojeni dili pontonu bylo provedeno Zeleznym kovanim s oky. Skrz oka obou k sobé pfisunutych
kovani byly provle€eny mirné kuzelové &epy o priiméru % palce (19,8mm). Zelezné Eepy byly zajistény
vUci ztraté retizkem (Obr.25 Sipka dole). Kovani bylo pfipevnéno po dvou na obou boc¢nicich pontonu.
Pasnice kovani z kujného Zeleza s oky byly zajistény ve své poloze ¢tyfmi privleénymi Srouby na
drevéné bocnici pontonu, kterd méla tloustku 1 palec (26,34mm) (Obr.25 Sipka nahofe). Modularni
konstrukce umoznovala nejen standardni sloZzeni pontonu ze tfech dil( (Obr.24), ale také jen ze dvou
dil(i (Obr.26). Naopak bylo mozno smontovat dlouhy ponton ze ¢tyrech dild, se dvéma dily ve tvaru
hranolu uprostied. Vsechny modularni dily pontont mély bocnice ze vSech stran a mohly na hladiné
vody plavat samostatné. Celkova délka standardniho tfidilného pontonu byla 21 % stopy, Sitka 4 ¥
stopy, 2 a5/12 stopy (6,8m x 1,42m x 0,76m) , vdha 5 cent(l (280kg) a nosnost 98 centll (5488 kg).

Obr.27 Vlozny vyplfiovy dil stojiny Obr.28 Pontony s vloZenou konstrukci podpor

Velké vyskové rozdily mezi brehem a prvnimi pontony byly pfekonavany pomoci podpor vestavénych
do ponton( (Obr.28).
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Uzkeé lavky sestavené z univerzalnich dil& mostni sady byly uréeny jen pro mensi pési oddily. Zptsob
sestaveni Uzkého leh¢iho mostu s Sikmym pokladanim dild mostovky je vidét na Obr.30.
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Obr.29 Dvouramennd kotva Obr.30 Mostni dily sestavené Sikmo do uzké lavky pro pésaky

et g 2.

Vybaveni nakladnich vozl ekvipazi obsahovalo také hevery s pohonem na rucni kliku, vybavené
dole). Technicka prirucka uvadéla v ¢asti demontaze mostl zplsob a potirebné dily k vytahovani pilot
a stojin pacenim (Obr.31 Sipka nahofe)(Lit.9). Vrchni dily mostovky navrhoval Birago k snadné
montazi pfivazovat provazem vyztuzenym dratem, jak je naznaceno na ukazce vazani na Obr.32.
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Obr.31 Hevery a vytahovani pilot Obr.32 Pfivazovani dill mostu Obr.33 Titul Lit.18

Birago zahrnul do své knihy kvli iplnosti podrobné navrhy prislusenstvi mostni sady véetné vahy
kazdého dilu. Nezapomnél do ndkladu pevné podpéry se stojinami o tfech riznych délkach zahrnout
také c¢tyfri zatloukaci palice po 13 % librach (7,56kg)(Obr.37 Sipka nahote ). Na vz s rezervnimi dily
navrhoval nalozit dva stfedni hranolové dily modularniho pontonu (Obr.39).

Dosud vsak byly nové konstrukce vyrabény jako demonstracni ukazky, chybéla mozZnost ovéfrit vie ve
velkém meéfritku. Birago proto do své knihy zahrnul alespon propocty mysleného prikladu premosténi
velké reky v severni Italii (Lit.8 z roku 1839).
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Obr.34 Dvoudilny ponton Obr.35 Pricny profil koryta feky Pad o Sifce 150 sahu

Birago navrhnul k detailni argumentaci most pres feku Pad (Po) o Sifce 150 saht (284,4m) u mésta
Piacenza v Itdlii, za uziti celkem 40 pevnych a plovoucich podpér jim navrzeného systému (Obr.35

Lit.8). Material by byl podle jeho navrhu k fece dopraven na 65 vozech, které by tahlo 260 koni (65
Ctyfsprezi) zaprazenych do mostnich ekvipazi (Obr.38 Sipka). Stejnou ulohu teoreticky fesil pomoci
francouzskych, anglickych a deseti dalSich mostnich systému tehdy zavedenych u armad v Evropé.
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Biraga zajimala u vSech variant vaha a Unosnost potfebnych dild, kolik vozi bylo nutno jimi naloZit a
pocty koni potfebnych k dopravé vozl na misto montaze. Nevynechal ani vahu nakladu rozpodétenou
na jednoho koné v dopravni koloné. Teoretické prednosti jeho systemu prokazala prehledna porov-

navaci tabulka (Obr.38). Ted bylo ale nutno nékoho vyznamného presvédcit, aby vyrobu mostni dil(,
vozU a dalSiho prislusenstvi zadal a hlavné financoval.

F OO W AE O, Vergleichungs - Tabelle

Ustersneiivuigen des Materialbedarfs und gleichzeitigen Aufwandes an Transportsmitteln ,

en Militir - Brilckene!
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2262 ° Brucken o |

Obr.36 Titul Lit.8  Obr.37 Seznam nakladu dvou vozi Obr.38 Porovnavaci tabulka pfemosténi
Reservewagen. g %
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Obr.39 Néklad rezervniho vozu Obr.40 Detail upevnéni nadkladu vzpérami

Jako prvni reagoval na zdlvodnéni vyhod mostniho systému Birago obsaZenych v predloZené knize a
pripojenych tabulkach vévoda Francesco/Franz IV. z Modeny. JiZ v 1été roku 1839 nechal vyrobit
material a vozy s prislusenstvim pro most o délce 70 saha (132,7m), ktery byl uréen k pfemosténi
ramene feky Pad u obce Brescello (Lit.18,24). Po Uspésné vyrobé a sestaveni mostu zacaly ovérovaci
pokusy s pevnymi podpérami o vysce 10 a 16 stop (3,16 a 5,05m), zkoumana byla také pevnost vsech
spojli. Pokusy probihaly i béhem povodné a byly s Uspéchem dokonéeny jesté v prosinci roku 1839.
Nasledné nechal vévoda vyrobit dily a vozy pro most v celkové délce 400 sahd (758m), aby feka Pad
mohla byt pfemosténa v celé jim zadané Sifce. Generdlni Stab rakouské armady pokus sledoval a jiz
dne 16.bfezna 1840 vydal rozkaz, aby major Birago zahajil a ved| vyrobu materidlu jedné ekvipaze pro
cisafskou armadu k provedeni podobnych zkousek na Dunaji u Vidné. Stab pfitom uvedl, Ze ddivodem
vydani rozkazu bylo pisemné rozhodnuti cisare z 10.3.1840. Tim byla cesta dalSiho vyvoje pfiznivé
urovnana. K odzkouseni vyrobeného mostu bylo vybrano rameno Dunaje u obce Tulln, délka mostu
byla pfes 46 saht (88,6m). Rychlost proudéni vody tam dosahovala 2,15 m/s, pfevySeni breh vici
hladiné bylo 1,9m. General Jankovics, ktery na misté vedl péti¢lennou hodnotici komisi, prohlasil, Ze
most ze stdvajiciho materialu by zde nebylo moZno postavit bez rozsahlého snizeni bifehu prokopa-
nim. Pionyfi ale sestavili most podle Biraga bez prokopani bifehu, pomoci klesajici rampy ( schéma viz
Obr.28). Montaz a demontaz mostu probéhla Uspésné. Béhem podzimu roku 1840 probéhlo dalsich
osm pokusnych montazi a demontazi mostl. Ke zkouskam mostl naleZel prejezd baterii Sesti a
dvandctilibernich polnich kanoni s pIné naloZzenymi muniénimi vozy, déle pak pfechod dvou pésich
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granatnickych praporud s plnym valeénym vybavenim. Pochodujici péchota pritom nezrusila pochodo-
vy krok, ktery vyvolal kmity pontonového mostu v podélném sméru. Poruseni stability a pevnosti
mostu vsak shledano nebylo. Trvanlivost uvazani dili mostovky pomoci provazl vyztuzenych
mosaznym dratem byla zkoumana pomoci prejezdu skupin dragount na konich, téZ s uspokojujicim
vysledkem. Pevnost ostatnich ¢asti mostu byla shledana také jako vyhovujici. Dale byly nafizeny dalsi
jizdy pIné naloZenych ekvipdzi po delSich silni¢nich trasach, aby se prokazala stabilita uloZeni nakladu
a také mira opotiebeni vozl. Zavér hodnotici komise byl ptiznivy. Cisaf schvalil dne 18.1.1841 vyrobu
osmi ekvipaZi a zaroven rozhodl o zastaveni vyroby mostniho materialu podle dosud uzivanych vzord.
Zavérecné cviceni se odehralo v kvétnu azZ srpnu 1841 na Dunaji u Vidné a bylo pfi ném postaveno
opét vice mostu. PFi posledni montazi byla zjisténa rychlost proudéni vody 2,84 m/sec v misté, kde
Sirka Dunaje kolisala v zavislosti na pritoku od 284 do 341 metru. Ke stavbé mostu bylo vyuZito 17
pevnych podpér, 20 dvoudilych ponton( a 11 trojdilych pontond, celkem 48 podpér. Most byl
postaven dne 23.7.1841 , jeho stavba trvala 3 hodiny 25 minut (Lit.18). Most byl opét podroben
zatézkavaci zkousce pochodujici péchotou, jezdectvem o prejezdem baterie polniho délostrelectva.
Hodnotici komise sice nasla zavady, ale celkovy zavér byl pfiznivy.

Teprve po vyieseni zavad a pfipominek hodnotici komise rozhodl dne 19.11.1841 rakousky cisaf
Ferdinand I. jako nejvyssi velitel armady, Ze mostni sady podle Biraga budou zavedeny jako jediné,
protoze splnily vSechny Ulohy kladené rakouskou armadou na vale¢né mosty (Lit.18). Celkovy
konecny pocet ekvipazi byl stanoven na 32. Birago byl zaroven s vyrobou povéren sestavenim navod(
k vyrobé mostnich dild a voz(, dale pak sestavenim sluZebnich predpisli a ndvodu ke stavbé a
demontazi mostll. PGvodné navrhovany zakladni pocet vozu v ekvipazi byl 14, pro délku mostu 28
sahll (53m), k nim nalezely 2 nakladni vozy s krmenim pro koné a jesté vozy vlastniho trénu mostni
ekvipaze. Vyroba voz( vsak neprobihala na jednom misté a material subdodavatel( bylo jisté nutno z
dalSich mist svazet. Mlizeme predpokladat, Ze ikolem bylo postavit pfes 500 novych vozi podle
opravené dokumentace respektujici pfipominky hodnotici komise. V roce 1842 cisarska dvorska
valecna rada navic pfipravovala zamér splynuti sboru pionyra (Pionnier-Korps) s praporem pontonyrt
(Pontonier-Bataillon), ktery dosud existoval samostatné. Jediny novy sbor mél mit stav zvySen na
3200 osob (Lit.18). Nové vytvorené setniny a prapory mély byt vytvoreny z vojakd obou profesi.
Birago tedy k nafizené koordinaci vyroby dostal jesté navic za Ukol nové organizovat setniny, ty pak
prostiednictvim instruktord nové vycvicit. To znamenalo jesté vic starosti, korespondence a cest.

Od ledna 1843 mél nové vytvareny jediny sbor pionyr( totiz kasarna vice mistech v obcich Kloster-
neuburg, Linz, Viden, Olomouc, Praha a dalsi ¢tyfi v dneSnim Madarsku a Italii. Bylo zjiSténo, Ze bude
nutnd nova poddustojnicka skola pro 100 az 120 osob. ..... Birago mél tedy organizacnich ukol( vic
nez dost.

Pro verejnost byla uréena jeho kniha, ktera obsahovala shrnuti vSech pracovnich navod( pro pionyry
(Obr.41 Lit.9). V textu knihy se nachazi vic nez bychom tusili. Od tehdejsich pionyr se mimo jiné
ocekavala stavba provizornich lavek (Obr.42), stavba polnich opevnéni (Obr.43), vytvareni zasek

z celych porazenych strom( a zhotoveni prenosnych ostnatych prekazek ze dfeva (Obr.46). Do
programu pionyrl patfily také opravy studni a zasobovani pitnou vodou (Obr.44,45).

Navody a predpisy sestavené Biragem byly natolik dokonalé, Ze byly v novém pionyrském sboru
pouzivany béhem nasledujicicich 30 let (Lit.19).
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Obr.41Lit.9 Obr.42 Lavka z kmen( porazenych strom(

Obr.44 Studna Obr.45 N4doby na pitnou vodu  Obr.46 Prekdzka s dievénymi hroty

Birago se stal uz jako plukovnik velitelem sboru pionyri dne 9.Gnora 1844. Byl na vrcholu své kariery
jako technik i vojak. Nebylo mu vsak dopfano dlouhého pulsobeni. Francesco Birago zemrel ve Vidni
dne 29.12.1845, jak své Ctendre informovaly noviny Wiener Zeitung ze dne 3.ledna 1846 (Obr.48).
Smutecni oznameni pfipominalo jeho clenstvi ve vice u€enych spolecnostech a obsahovalo vycet 13
vyznamenani, které Birago obdrzel od vlad a panovnikl evropskych zemi. Tato vyznamenani byla
podékovanim za technickou pomoc, kterou Birago poskytl ve své funkci armadam jednotlivych zemi.
Biragovu podobu zname jen ze skupinového portrétu clenli ceremonialni Lombardsko-benatské
kralovské gardy jejimz byl dlistojnikem (Obr.1 a obrazek na ¢elni strance). Barevné uniformy gardy
jsou vidét na Obr.47. Do dnesni doby Biraga pfipomina v Rakousku pomnik z roku 1914 a pak uz jen
jeho hrob ve Vidni (Obr.49,50)

Den 29. December.

Der hodyweblgevorne Herr Carl Frevhere von Virage,
£. £ Oberft, ter fonigl. lomb. venet, adeligen Leib:
aarde linterlientenant und Brigadicr deé f. . Pionier:
Corpé, bed Ofterr. eifernen Sromen:z Srdens Ritter
avwepter, ded Ruffifden Wiadimiv=Ordens wievter, nnd
tes Preufijden vothen Abler-Ordend tritter Clade,
ter Hannovetifhen Suelplhen - Ordens Commandeur
fwester €laffe, des Wirtemberg jden Sivil:Berdienit:
Ordens Eommandeur, tes Sardinifben Maurifing |
und Cazarng:, bed Sdwedifthen Shwert: umd e
Bayriidien St. WMichael-Orvens Ritter, des Raden:
den Jdhringer:2owen: und ded Heffijdhen Ludmwig:
Drdens Commanveur jwepter Elaffe, ded Sidijden
Civil-=Berdienit:, des Miederlandifren Eidenfrone:
vnd ed Ehurbeffijhen Haus:Ordens vom goldenen
Comen Gommandenr, mehrerer gelebrien Gefellibaf: g

e ten Mitglied, alt 53 Jabr, auf der 2andfirage Nr. 389,

mbardiseh-Ven 11;;“..» o adlige Leibgarde Cll der dmf@mil\l‘ﬁl@f.

Obr.47 Uniforma gardy  Obr.48 Smutecni oznameni Obr.49 Pomnik Obr.50 Hrob
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3. Zdokonalené konstrukéni provedeni mosta systém Birago
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V letech 1846 az 1866 byly postupné provedeny technické Upravy. Jako priklad Ize uvést odlisné
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Obr.51 Tramec zavéseny na fetézech(Lit.11) Obr.52 Nestejna délka sloZzenych stojin pevné podpory

Retézové zavésy tramcd byly patrné praktictéjsi nez pevnd tahla (Obr.51 Sipky,Lit.12). V roce 1850 je
uZivala jak rakouska (Obr.52), tak pruska armdada (Obr.51). Cervené Gsecky na obou ilustracich pred-
stavu;ji vysku priimérné lidské postavy. Biragem zavedené vazani dill mostu k sobé provazy se zfejmé
osvédcilo (Obr.56). Fosny mostovky mély k tomu ucelu zizené konce (Obr.56 Sipka vpravo,Obr.60).
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Obr.53 Lit.12  Obr.54 Lit.11 Obr.55 Lit.19  Obr.56 Pfipevnéni dilG vazanim provazem (Lit.12)

Vodorovny tramec byl nové zavésovan za jedno oko (Obr.57). Opérné desky mély proudnicovy tvar a
zavésny fetéz (Obr.58). Navody nezapomnély na uZiti kotev na sousi. Bylo voleno ¢aste¢né zakopani
kotvy, ktera pak byla pojisténa dievénymi koly (Obr.59). Konopné lano vedlo k pontonu na fece.
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Obr.57 Zavésné oko tramce  Obr.58 Deska Obr.59 Kotveni na sousi Obr.60 Vazani dild
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Technicky popis zahrnuje mnohé podrobnosti (Lit.12 r.1850) ... Pfedpisova vyska vodorovnych
zavésnych tramu nad hladinou vody méla byt 2 stopy a 8 palct (84cm). Vodorovny zavésny tram

ze dreva jedle mél mit 6 palcl na Sifku (15,8cm) a 8,5 palct na vysku (22,4 cm). Jeho konce byly
zkoseny, délka nahofe byla 15 stop 11 palcl (cca 4,9m) a dole 16 stop a 6 palcl ( cca 5,2m).
Zakonceni tramu ve tvaru zkoseného hranolu mélo sitku 8 palcl (21 cm), délku nahofe 2 stopy 6
palct (79 cm). Vyrez v hranolu o rozmérech v délce 10 % palce ( 27cm) a Sifce 3 % palce (9,2cm)
slouZil s provleceni stojin. Vyrez byl opatfen na horni a dolni plose krycimi prkny z dubového dieva o
tloustce 1 palec (26mm), kterd byla drZzena na svém misté dvéma pasy z kujného Zeleza o Sitce 2
palce (52mm). U konce hranolu bylo upevnéno zavésné oko z kujného Zeleza o priméru 5 palct
(131mm) skrz které byl protazen zavésny fetéz z kujného Zeleza. Poloha zavésného fetézu vici
zavésnému oku byla zajisténa Zeleznym kolikem provlecenym skrz ¢lanek retézu, kolik byl proti ztraté
upevnén na konci malého fetizku. Trojice Usecek, které byly vypdleny na horni plose tramu, slouzily
jako znacky ukazujici kam mély byt umistény podélné nosné tramy. Stojiny byly vyrobeny téz

z jedlového dreva v délkach 8,12,16 a 20 stop (cca 2,5 3,8 5 a 6,3 metru). Délky stojin byly urceny
pro hloubku vody od 2 do 12 stop (63cm aZ 3,8m). Stojiny v délce 16 a 20 stop se uZivaly ve dvojici,
kratsi jednotlivé s vypliiovou stojinou. Pricny prirez stojinami byl 3 1/3 palce ( 8,8cm) na Sitku a 4 2/3
palce (12,3cm) na vysku. Vyjimku tvofila stojina o délce 12 stop, méla pficné rozméry 8,8cm x 15,1
cm. Boéni vile stojin provleéenych vyfezem zédvésného tramu byla jen 1/6 palce (cca 4,4mm). Stojiny
byly zfejmé vyrdbény peclivé ze zcela suchého dreva, k zaruceni jejich trvalé rovinnosti, pres stalé
montaZze a demontaze a stfidavému vystaveni vodé. Stojiny byly na hornim konci okovany prstenci

z kujného Zeleza jisténymi hieby. Spicky stojin z kujného Zeleza byly opatfeny otvory pro kolik

k justovani polohy opérné desky. K zajisténi montazni polohy zavésného tramu a provlecenych stojin
pred definitivnim nastavenim délky zavésnych retézu slouzily pojistné kliny z dubového dfeva. Jejich
délka byla 9 palcl (cca 24cm) a Sitka 3 1/3 palce (cca 8,8cm). Opérné desky Spicek stojin byly
vyrobeny ze dvou dubovych desek spojenych léty na sebe kolmo pomoci Zeleznych hieb(. Celkova
tloustka desek byla 3 palce (7,9cm). Ve stfedu desek byly dva otvory o rozmérech 3,5 x3,5 palcl
(92x92mm) vyztuzené kovanim. Osa otvorU byla sklonéna pod stejnym Uhlem jako byl sklon stojin.
Zavésné retézy mély délku 6 stop a 5 palcl (cca 2m) a byly zakonceny na obou koncich kruhovym
okem o vnitfnim priméru 5 palcd (131mm) a tloustce % palce (19,8mm). Obé oka byla uréena

k zavéseni fetézu na horni okovanou cast stojin. Tytéz fetézy slouZily k blokovani pojezdu vozli

a upevnovani materialu na vozy, proto byly kruhové a ovalné ¢lanky fetézu nepravidelné fazeny.
Tim se dosahlo vhodné polohy ok pfi upeviiovani materialu. Podélné tramce mostovky z jedlového
dreva mély délku 22 stop a 4,5 palce (cca 7 metri), na koncich byly opatfeny okovanymi ozuby. Délka
podélnych tramct urcovala rozpon 21 stop (cca 6,6m) mezi pontony a opérnymi rdmy z nichz byl
most sestaven. Mostovka byla skladana z dfevénych fosen o délce 10 stop 4 palce (cca 3,3m) a
tloustce 1,5 palce (cca 4cm) a Sifce 11 palcd (29cm). Konce fosen byly zamérné zizeny, aby se do
mezer mezi nimi vesly Sndry k vazani mostovky dohromady. Fosny o polovicni Sifce byly uzity tam,
kam se nevesly fosny zakladni Sitky. Vazaci provazy byly na koncich vyztuzeny vloZzenim mosaznych
dratd....(Obr.60,62)
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Obr.61 Podélny nosny trdmec mostovky (Lit.12) Obr.62  Obr.63 Pficna foSna mostovky
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Pontony se skladaly nejcastéji ze trech dilG. Prostfedni dil ve tvaru hranolu mél délku 11 stop (3,48m)
a dva koncové byly dlouhé 13 stop 6 palcti (4,26m). Soucet délek vsech tfech dild byl cca 12 metrd.
Nejvétsi Sitka pontonu byla 4 stopy a 4 palce (ccal,37m). Tloustka dna a boénic pontonu z jedlového
dreva byla 1 palec (cca2,6cm). Pontonové dily byly jako dfive opatfeny Zeleznym kovanim, které
umoznilo jejich bezpecné spojeni pomoci samosvornych kuzelovych Zeleznych koliki upevnénych
proti ztraté retizkem k pontonu. K vybaveni mostu nalezely zvedaci hevery a dily k jejich upevnéni

v pontonu, dale vesla a lodni haky. Zelezné kotvy byly dvojiho provedeni o vaze 120 a 80 liber (67 a
49 kg) s kotevnimi lany dvoji délky 40 a 30 sahl (cca 76 a 57m). Konopna kotevni lana byla k zvyseni
trvanlivosti ve vihkém prostfedi impregnovana dfevnym dehtem jiz po pramenech, pred jejich
spletenim (Lit.19). Kotevni lana byla podle jednoho z ptedpist vyrabéna z 63 liber konopi (35,2kg),
nejdrive bylo zhotoveno 144 kusi kroucené pfize o priméru do 2mm a délce 60 sahli (113,7m), ty
byly zdruZzeny po 12 a tyto pak po 4 do tfech hlavnich pramend. Vysledna délka kotevniho lana byla
40 sah( (75,8m). Mezi ¢etnymi dalsimi lany, ktera byla soucasti mostni sady, byl také sondovaci
provazec o délce 42 saht (cca 80m) a priméru % palce (6,5mm), s jednim okem o priméru 6 palc(
(158mm) na konci. Provazec byl uréen k méreni délek a ke zjisténi profilu dna feky podél mostu. Za
Ucelem snazsiho nastaveni spravné vzdalenosti pevnych opér mostu a ponton( od sebe byl sondovaci
provazec oznacen kazdych 21 stop (6,6 m) vloZzenim znacek z ¢ervené prize. K vezeni provazu byl

v ekvipdzi zamyslen zvlastni viz (Lit.19). UZ pfi manévrech v roce 1846 se ukazala potreba rozsirit
pocet nakladnich voz{ vezoucich krmeni pro koné v ekvipazi ze dvou vozi na ¢tyfi. BEhem zavadéni
jednotného systému si praxe zacala vynucovat dodatecné zmény. Po cvieni v roce 1846 byl potvrzen
zvlastni vaz k dopravé lan (Lit.19)..... Ménily se i pracovni postupy. Pozdéjsi ptirucky doporucovaly

)
Fom 6. Aufitellen cined VBriidfenbodS aus freier Hand, Fig. 19.

7. Wufitellen cined  Britdenbods mittelit  Gindaw

Fig. 19. Wajferivirts. ajdine,  Fig. 2
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Obr.64 Kotveni v obou smérech Obr.65 Pfevraceni pevné podpory Obr.66 Spousténi do vody

kotveni ponton( na fekdch v obou smérech (Obr.64 Lit.22). Sipka nahofe oznacuje smér proudéni
vody. Kotveni v opacném sméru (Sipka dole) mélo za Ucel zabranit riziku povoleni tahu hlavnich lan a
v dlsledku toho hrozicimu rozpojeni mostu pfi silném vétru proti proudu rfeky. Na Obr.65 vidime
sestavenou pevnou podporu pfipravenou k prevraceni, postup se pouzil pfi prekonavani mélkych
podmacenych Usekid na pevniné. Schema na Obr.66 ukazuje dvojponton s manipulacnim ramem

k vztyéeni pfedem smontované podpory v mélké klidné vodé.

Znalost prlimérné rychlosti proudéni vody byla velmi dlilezitd. Sila vyvozovana turbulentnim proudé-
nim vody, ktera pusobila na ¢elo pontonu, byla a je Umérna druhé mocniné rychlosti proudu vody.
Pti dvojnasobné rychlosti je sila ¢tyfnasobna. Proto neprekvapi, Ze uz Birago vénoval navodim k
zjisténi prdmeérné rychlosti proudéni za nesnadnych polnich podminek znacnou pozornost.
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Navrhoval v misté budouciho mostu zvolit pfimy usek, na Obr.67 znazornény useckou a-b (Lit.9 z
r.1840). Pionyr stojici v bodé ,,a“ mél do bodu ,,p“ vhodit drevény kolik opatfeny na konci zavazim,
aby se ponofil svisle do hloubky blizké ponoru pontonu. Casomé¥i¢ mél v ten okamzik zaznamenat
polohu vtefinové rucky hodinek a sledovat ji do okamziku az druhy pionyr stojici v bodé ,b“ ohlasil, Zze
kolik minul polohu bodu ,,|1“ na fece, ktery mél lezet na kolmici k Usecce a-b. Odpovédnost casoméfice
byla v zavazném stanoveni rychlosti, musel zapsanou hodnotu délky a-b délit uplynulym ¢asem. Od
zjisténé rychlosti se odvijel zplsob a bytelnost kotveni. Ve stresu valeéného stietu se vsak hodinky
mohly ztratit nebo rozbit. Birago svym ¢tenarm pro takovy pfipad nabidl nouzové méreni ¢asu
(Lit.9): .... Na tenkou nit ¢i vldakno upevnéte olovény projektil predovky a nechte ho jako kyvadlo

s malym rozkyvem pravidelné kyvat (Obr.68). Pfi délce vlakna 3 stopy a 2 palce (100cm) bude doba
vykyvu 1 vtefina, doba navratu kyvadla zpét do vychozi polohy bude také 1 vtetina. ... Birago nahradil
teoretické matematické kyvadlo pfibliznym modelem, kde doba celé periody ,, T“ je Umérnd druhé
odmocniné podilu délky kyvadla ,,1“ v metrech a zrychleni zemské tize ,,g“ (9,81 m/s2)(Obr.69).
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Obr.67 Rychlost vody v fece Obr.68 Kyvadlo Obr.69 Frekvence a doba periody

Neznamou sitku feky navrhoval Birago zjistit pomoci podobnosti pravouhlych trojuhelnikl se
spolec¢nym vrcholovym uhlem. Nejdtive byl na opacném nepfistupném brehu feky zvolen napadny
bod ,,a“ a potom bod ,b“ k vytyceni tsecky kolmé k proudu feky (Sipka Obr.70). K této usecce ,,a-b”
byla po brehu feky vedena kolmice ,,b-d“. Z bodu ,,d“ byla vedena dalsi kolmice , na které byl
vyznacen bod ,f“. Pozorovatel stojici v bodu ,,f“ pockal az pionyr jdouci po usecce ,d-b“ zakryje
pozorovany bod ,a“. Tam se nachdzel bod ,,c“ kde se vrcholem stykaly pravouhlé trojuhelniky ,,a-b-c“
a ,c-f-d“ se spoleénym vrcholovym uhlem. Nezndma délka pfemosténi ,,a-b“ se vypocetla trojé¢lenkou
z délky usecky ,d-f“ s vyuzitim poméru ,,c-b“/“c-d“. Podél usecky ,a-b“ pak byl pomoci ¢lunu napnut
sondovaci provaz ve kterém byly vloZeny barevné znacky. Znacky byly od sebe vzddleny 21 stop.
Oznacovaly mista rozponu budoucich pevnych a plovoucich podpor. Sondovani hloubky bylo v téch
mistech doporuceno provadét z prizkumného ¢lunu Zeleznou kouli o vaze 4 liber (cca 2,2kg) pro
polniho kanon, ktera byla upevnéna k provazu. Provaz byl opatfen uzliky po stopach a sazich

(Obr.76). Retisté toku nemuselo byt rovné, nékdy bylo nutno zvolit ke kompletaci jedné podpory
dvojice stojin nestejnych délek (Obr.52). ... Tolik k méreni, vratime se jesté k pfislusenstvi mosta.

K vezenym zasobam nalezZely také nahradni dily Zeleznych kovani, Zelezné polotovary, difevéné uhli
pro kovarskou vyhen, koudel a dehet k utésfiovani Stérbin, mydlo a kolomaz k mazani loZisek. Kromé
kovare méla setnina mit také provaznika a Sevce, v tabulce vidime v nakladu dil( pevné podpory také
4 pary rezervnich koZenych holinek, kazdy o vaze 6 liber (3,4kg)(Obr.37,Sipka dole). Dllezitym nakla-
dem byly ndstroje ke stavbé polnich opevnéni, opravdm drevénych ¢asti mostovych sad a opravam
stavajicich pevnych drevénych mostl. Jednalo se hlavé o motyky, krumpade, lopaty, pily a kladiva.



Obr.70 Vypocet Sitky feky  Obr.71 Naradi a pomUcky pionyrd (Lit.12)

Sada naradi pionyrd obsahovala nastroje a pomlcky, které jsou znamé soucasnému ¢tenari, jako je
tfeba vodovaha (Obr.71 Sipka nahore). Vyjimku asi pfedstavuje skupina ¢tyfech nezvyklych nastrojl
vyobrazenych vedle sebe (Sipka dole). Vysvétlujici idaje nalezneme v navodu ke stavbé polnich
opevnéni z roku 1857 (Obr.72 Lit.34). NUZ upevnény k nasadé vtlacoval jeden pionyr do travniku
zatimco druhy tahl n(z za provaz (Sipka vlevo Obr.73). Oba krajeli v travniku ¢tverce do podoby
Sachovnice. Potom vybirali ¢tvercové drny pomoci lopaty, kterou jeden z pionyrl drzel a drny
podebiral a druhy tahl lopatu za provaz (Obr.73 Sipka vpravo). Drny slouzily jako cihly ke stavbé
polnich opevnéni. Vazaci pomlicka s fetézem slouzici ke stahovani syrovych prutl pred svazanim
provazem do valcového baliku je vidét na Obr.74. Vidlice na obrazku vpravo méla slouzit k drzeni
rovnanych prutd. K fezani prutl byly uréeny pily a noze (Obr.75). Hotové svazky prutl poslouZily ke
stavbé opevnéni. Baliky suchého klesti a slamy svazané podobné mély jiné urceni (Obr.77). Pfi GUstupu

Cans?

Solindndige Aaleitang

Sedhelefligungshunfl.

Obr.72 Lit.34 Obr.73 Nastroje k vykrajovani drnli Obr.74 Vazaci pomicka Obr.75N0zZ Obr.76 Provaz

armady sloufzily k zapaleni dfevénych pevnych most(, aby je nemohl vyuzit protivnik. Na piloty
pevnych mostl prirucky navic doporucovaly naviékat smolné zdpalné vénce vyrobené z hadrd
napusténych dievnym dehtem, smuilou nebo jinou hotlavinou (Obr.78,79)

Obr.77 Suché klesti Obr.78 Smolny vénec  Obr.79 Smolny vénec Obr.80 Detail tesaku
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Sbor pionyrli zkousel také Zelezné pontony, sada naradi setniny musela byt proto rozsitena o vrtaky
do Zeleza (priiméry 6,5mm a 7mm), 2 nytovaci kladiva, 2 rucni vrtacky, sekace, pilniky, nlizky na
plech, pfipravek k vytahovani nytQ, natérové hmoty na Zelezo — minium a fermez. Pocatkem roku
1860 byly objedndny pokusné nytované plechové pontony z kujného Zeleza pro Sest ekvipdzi. Dodaly
je v letech 1860-1865 strojirny J.J.Ruston a Martiensen. Dale byly pofizeny plechové duté nosniky z
kujného Zeleza spojené nytovanim, jako nahrada pfi¢nych dfevénych trdmcu. BEhem vélecného
taZzeni spojené armady rakouské a pruské proti Dansku v roce 1864 (Schleswig, Holstein) byly Zelezné
pontony prakticky pouZity. U ponton(, které byly vystaveny silnému vinobiti, doslo k plastické
deformaci. Malé zmény tvaru viak nenarusily funkci pontond. Na zékladé tohoto zjisténi byly zelezné
pontony vybaveny dodate¢nym nytovanym vyztuZenim o vaze cca 12-13 kg. V roce 1865 byla jedna
ekvipaz vybavena pontony z plavkové oceli, které byly také podrobeny zkouskdm. Pontony z kujného
svarkového Zeleza a zejména z nové zavadéné Bessemerovy plavkové oceli se jevily pro béZnou praxi
jako ptilis kiehké, spatné odolavaly naraziim, dochazelo k prorazeni plechu. Opravy prasklin plechu
byly v polnich podminkach jen obtizné proveditelné. Kromé toho se nytové spoje uvolfiovaly
cyklickym namahanim ponton0 pfi vinobiti (Lit.19). V roce 1867 byly praktické zkousky ukoncéeny se
zavérem, Ze dalsi Zelezné pontony uz nebudou objednany.

Roku 1861 byla také zahajena korozni zkouska Zeleznych ponton( vystavenych povétrnosti. Cast
pontond méla ochranny natér. Pozorovani trvalo az do roku 1881. Po prvnich 4 letech bylo zjisténo
odloupavani natéru, pak i odpadavani koroznich produktll ze svarkového Zeleza v platcich. Tloustka
plechu byla cca 2mm (1/12 palce). Po 8 letech byl obnoven natér pvodné natfenych ponton.
Tloustka plechu ponton( klesla do roku 1874 v prdméru na cca 1,8mm. Tloustka plech(l bez natéru
klesala rychlosti cca 0,1mm za rok. Za zminku snad jesté stoji, Ze Sroubové spoje byly tehdy u most-
nich dilG provadény libovolnymi Srouby. Jednotné Ctyti praméry Zeleznych Sroubi s anglickym
profilem zavitd Whitworth byly zavedeny aZ v roce 1868.

Ekvipdaze byly zvétseny, od roku 1861 vezly nové material na mosty dlouhé 42 sah( (79,6 metru).
Mezi nové vezenymi ndhradnimi dily bylo 6 naboju kol nakladnich vozl odlitych ze surového Zeleza.
V roce 1861 byly u setnin zavedeny dva vétsi hevery schopné zvednout tiZi do 150 cent(l (8.400kg) a
dvé rucni pumpy. Pro signalizaci pfi montazi mostd za noci nebo za nizké viditelnosti byla vybava
doplnéna o cervené, zelené a modré lucerny. Ke stejnému ucelu signalizace byl u setniny bubenik,
pozdéji trubac. Nasledovalo mnoho dalSich technickych zmén, tfeba do ekvipdzZi pfibyl vezeny
prizkumny Zelezny ¢lun pro 7 osob (Lit.19). Slibny technicky rozvoj na cas prerusila valka prusko-
rakouska v roce 1866....

.... Dvé napadné bledémodré vlajky a tfi bledémodré lucerny pro vyrazné oznaceni mista hotového
pontonového mostu byly zavedeny aZ roku 1871, po neblahych zkuSenostech z valky roku 1866,
jmenovité u Hradce Kralové. Tam totiz nékteré jednotky jim vykdzany most nemohly najit.....

Tolik tedy k technicky zdokonalenym pontonovych mostnim sadam vzoru Birago az do osudového
|éta roku 1866...



4. Pionyrsky sbor rakouské cisafské armady
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Pfeneseme se nyni o 160 let proti proudu ¢asu do poloviny Sedesatych let 19.stoleti. Pionyry bychom
poznali snadno. Nosili prosté uniformy v kombinaci modré a zelené barvy s jednoduchou ¢apkou,
které pripominaly spiSe pracovni odévy (Obr.81 Sipka vpravo). Dustojnické Cepice se odliSovaly
zlatavou ozdobou podle které bychom poznali hodnost nositele. Cepice zdobil velky mosazny znak.
Cepice se jmenovala ¢aka/¢ako (Tschako,0br.81 $ipky vlevo). Dlistojnici se také odliSovali $erpou a
Savli, vybaveni byli revolverem (Obr.82,87). Na obrazku Obr.82 je setnik (hejtman, Hauptmann)

v rozhovoru s majorem od délostrelectva (Lit.27). MuZstvo pionyrd nosilo v zavésu u pasu tesaky
(Obr.80,83,84,86 Sipka nahote), na nohou pak vysoké koZzené boty (Obr.86 Sipka dole, Lit.23).

PoNNIERE  PIONNIER-TRUPPE

IS. BAONE

Offiziere

Mannschaft

Obr.81 Barvy uniforem a ¢aky Obr.82 Pionyr Obr.83,84 Tesaky vzor M1862,M1853

Pionyfi byli ve dvou Cetdch setniny vyzbrojeni kratkou karabinou predovkou a taskou s 24 naboji
(Obr.90,91,98). U zbylé treti Cety pionyri mél kazdy pouze zminény tesak k sebeobrané, pouzitelny
nouzoveé jako sekera a pilka na dfevo. Za pochodu nesli v rukou misto karabiny potfebné naradi.

imoniz i rores.

Pioneer and Sanvers 1866

Obr.85 Pionyr Obr.86 Pionyr Obr.87 Pionyr Obr.88 Pionyfi

Obr.89 Pionyfi

Na Obr.85 je vlevo pionyr a vedle ného zakopnik (sapér,Sappeur,Lit.27). Na atelierové fotografii na
Obr.88 je sedici pionyr opfen loktem o krumpac a oba se opiraji o kratkou karabinu (Sipky).

—

Obr.90,91 Rakouska kratka perkusni karabina vz. M1851 (délka hlavné 368mm, raze 13,9mm)
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Kromé vysokych koZenych bot pionyrd byly v rakouské armadé zavedeny nizké Snérovaci boty
(Obr.92 Lit.30). Nezbytné pro vsechny byly urcité varnice a jidelni misky (Obr.93,94).

Obr.92 Boty péchoty  Obr.93 Varnice Obr.94 Jidelni misky  Obr.95 Tschako Obr.96

K dlstojnickym revolvertm patfil americky model Adams vyrabény v Rakousku v licenci (Obr.97).
Na Obr.96 a 98 je vidét odlévané olovéné kompresni projektily do rakouskych predovek spolu se
stfelnym prachem, spole¢né zabalené do papirové patrony. Expanzni olovény projektil s drazkou a
vybranim dna ukazuje fotografie Obr.100. Na dal$im snimku vidime mnozstvi roznétek (kapsli)
plnénych slozi z tfaskavé rtuti, které byly uréeny pro perkusni zamky predovek a revolverl (Obr.99
Lit.30).
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Obr.97 Revolver Adams Obr.98 Néboje pro karabinu Obr.99 Kapsle Obr.100
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Obr.101 Titul Lit.21 Obr.102 Titul Lit.23 Obr.103 Titul Lit.22 Obr.104 Titul Lit.13 Obr.105 Titul Lit.34

Vsimneme si jesté postupnych zmén organizace sboru pionyr(i v ¢asti déleni na ekvipaze (Lit.12
r.1850) ... jedna takova skupina byla vybavena materidlem k pfemosténi iseku dlouhého 28 sahll
(53m). Material byl vezen na 12 vozech, z toho 4 vozy vezly souéasti ramovych podpér a 8 vozl vezlo
tramy a pontony. Tyto dvé skupiny vozi bylo mozno délit na samostatné ¢innosti schopné poloviny a
ctvrtiny k posileni jinych ekvipazi, které mély premostit delsi iseky nez onéch jmenovanych 28 sahd.
U kazdé ekvipaze byly navic dva vozy pro naklad prislusenstvi mostni sady a jeden vz byl vénovan
polni kovarské vyhni. VSechny vozy byly vyrobeny jednotné stejné, na viechny bylo moZno naloZit a
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pfipevnit dily pontond. Téchto 15 nakladnich mostnich vozl tahla konska Ctyrsprezi, dohromady 60
koni. Dale bylo v ekvipaZi 16 koni k taZzeni 4 vozl vlastniho trénu se zadsobami a zavazadly. Kazda
ekvipaz méla mit 4 rezervni tazné koné a dale 8 koni jezdeckych pro dustojniky a poddUstojniky.
Celkem méla ekvipaz mit 88 koni.

... vibec nejmensi skupinou, kterd mohla zvladnout postaveni mostu bez preruseni, byla skupina 68
vojaku o sloZeni: dlstojnik — velitel, 6 poddstojnikd, bubenik a 60 vojaka... Doba sluzby byla 8 let a
dva roky v rezervé. Prezencni sluzba mohla vsak byt vyjimecné zkracena na 3 roky (Lit.20). Zasoba
potravin vezena ve vlastnim trénu méla setninam vystacit v poli na 2 az 4 dny (Lit.19,20).

V dalsi knize vydané roku 1853 se docteme (Lit.13) ....... pionyfi (Pionniere) uréeni ke stavbé
pontonovych mostu tvofili ve valeénych stavech sbor délici se na 4 prapory (Battalione) po 6
setninach. SloZeni setniny (Kompanie) bylo 5 distojnik(, 24 poddUstojnik(, 1 kadet a 200 vojind,
dohromady 230 osob. Za valky byly setniny ptidélovany armadnim sbortim. Praporu o 6 setninach
velel $tab skladajici se z majora a jeho adjutanta. Sboru o 4 praporech velel stab sestavajici se

z plukovnika, plukovnika-zastupce (latinsky ad latus), podplukovnika a adjutanta. Sbor ¢ital v oné
dobé po provedené mobilizaci tabulkové 5508 osob.

Podle vydanych rozkaz( byly po mobilizaci v kvétnu 1866 do Severni rakouské armady zaclenény
prapory €.1, 2, 5 a dale rezervy. Valecné uddlosti pfivedly znacnou ¢ast armady k Hradci Kralové.

b Hxo X 2

866 Obr.108 Cdka M1862 Obr.109 Caka

Obr.106 Ohnisté Obr.107 Pevnost Hradec Kralové r.1

Nyni jen kratky pohled na tehdejsi vojaky a pevnost. Skupina péti vojakl vafi na polnim ohnisti
(Lit.29). Dustojnika péchoty a kleciciho polniho myslivce vidime na akvarelu Obr.109 (Lit.27).

b b - 2 R RS
Obr.110 Model pevnosti Hradec Kralové Obr.111 Model pevnosti Hradec Kralové

.
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Obr.116 Myslivec Obr.117 Boj v lese

bl 7 KH

Obr.123,124,125  Pevnost Hradec Kralové — Prazska brana a pevny most pres Labe

Péchota byla v rakouské cisarské armady nejpocetnéji zastoupenou zbrani, na bojisté u Hradce
Kralové prislo celkem 156.654 pésakul (Lit.20). Podivejme se na obrazky a fotografie, které o nich
podavaji svédectvi. Na Obr.119 vidime liniovou formaci pésiho pluku vedenou plukovnikem jedoucim
na koni (Lit.27). Vétvic¢ka na Cepici pésaka znaci, Ze probiha vale¢ny konflikt (Obr.120,126). Atelierova
fotografie Obr.127 datovana rokem 1864 zachovala podoby neznamych pésaka. Vedle dvou pésaki
na Obr.128 stoji polni myslivec, ktery ma na hlavé klobouk ozdobeny pefim. Tézkou pusku péchoty

(cca 4,3kg), predovku systemu Lorenz, ktera nesla oznaceni M1854, nalezneme na fotografii Obr.129.



Obr.129

Granat pro polni kanon je na snimku Obr.121. .... Vratime se jesté rychle zpét od pésaka a myslivcud
k pionyrim ....

5. Pionyrska kadetni technicka skola
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Pionyrsky pluk byl vybaven zafizenim, jehoZ zvladani vyZzadovalo mit znalosti a praktickou zru¢nost.
Pionyrim k ziskani obojiho slouzila technicka skola a kurzy. Do kadetni skoly se mohli hlasit zajemci
starsi 15 let, po pfedchozim absolvovani nizsiho gymnazia nebo nizsi realky. Vyucovani trvalo 4 roky,
v roce 1868 bylo na skole stalych 8 distojnikG-instruktord, kterym vypomahali dalsi dlstojnici
pionyrského pluku. Kadetl bylo v priméru 150, pozdéji az 200. Program Skoleni byl pestry, vyuce
jazyka vladla sluZzebni némdina, ale kazdy se musel povinné ucit bud' ¢esky anebo madarsky jazyk,
nepovinna byl francouzstina. K matematice ndlezela algebra a algebraicka analyza, geometrie

v roviné a sféricka geometrie. Zaklady diferencialniho a integralniho poctu byly uréeny jen pro ty
kadety, ktefi méli zUstat u pionyrského pluku. K vyuce nalezela také deskriptivni geometrie, strojnické
kresleni, technicka mechanika, ¢asti stroju, fyzika (vCetné telegrafie), chemie, déjepis a zemépis. K
odbornym tématlm patfilo geodetické méreni a znazornéni terénu, stavba most(i a opevnéni, stavba
cest a Zeleznic. Kadeti se museli seznamit s organizaci armady, naukou o zbranich, taktikou, volnym
kreslenim, stenografii, vojenskym mapovanim a krasopisem. Pochopitelné nechybél télocvik,
poradova pfiprava, polni cviceni a strelby. Pozdéji k vyucujicim pfibyl ucitel tance a hudby, lékar a
duchovni. Kadeta bychom poznali podle uniformy, ktera byla dilem odlisna od dlstojnické. Na
verejnosti vystupovali kadeti pfi stavbé pontonovych mostd, dale pak pti exkurzich na stavby
Zeleznic, mostl a vodnich staveb. Pozdéji byly pro né poradany exkurze v trvani az 12 dnd, béhem
kterych si kadeti pofizovali zapisky a nakresy k sestaveni pisemné zpravy. Po Uspésném zakonceni
Skoly kadeti v poctu asi 100 zUstali u pionyrského pluku a ostatni nastoupili sluzbu hlavné u jinych
technickych Utvar(i - zdkopnik( a délostfelct (Lit.19). Kadet u pionyrského pluku byl ¢ekatelem na
misto dlstojnika (Offiziers-Aspirant), byl v hodnosti poddUstojnika, jehoZ Ukoly u setniny plnil. BEhem
ovérovaci doby mél prokazat, Ze v budoucnosti zvladne Ukoly porucika pionyrd. Pfeneseme se nyni

z technické Skoly zase zpatky, do krajiny na pravém bfehu Labe, zdpadné od pevnosti Hradec Kralové.

Dne 21. &ervna 1866 Prusko vyhlasilo Rakousku vélku. Pruska armada vpadla do Cech. Po&atkem
Cervence 1866 se pruska armada jiz bliZila ve dvou velkych skupinach od zdpadu a severu k Hradci
Kralové. Rakouska armada zaujala defenzivné obranu priblizné v pUlkruhu s Labem v zadech.
Schylovalo se k velké bitvé. Pionyrsky pluk dostal rozkazy k postaveni Sesti pontonovych mosta.
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6. Stavba a demontaz pontonovych mostl pres Labe u Hradce Kralové od 1. do 3. ¢ervence 1866
sk 3k sk 3k sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk 3k sk sk sk sk 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok sk ok sk sk sk ok sk sk sk skosk ksk sk k.

Pionyfi postavili za zady rakouské armady pres Labe Sest pontonovych mostl v mistech kam ukazuji
Cervené Sipky na vyrezech ze soucasné mapy (Obr.130-132). Pevné dfevéné mosty jsou oznaceny
c¢ernymi Sipkami.(Pevny most u pevnosti pres Labe mél byt béhem bitvy uzavien a nebyl v plsobnosti
pionyr(. Dalsi pevné mosty pres Labe vzdalené od bitvy a mosty pres Orlici zde nejsou zahrnuty).

Nedéiist | k / ‘ tébiova, J »
) e en / / N
J o - ad ’ { Srch
JiER. / & a2 y
iy nad Labem
,,,,, / / N 8
5] 4 Rw / . \ £n >
- Staré
S o i R / U B oncotce, ) ienass
\ i} | [\ Opatovice /{
> /o nad'Labem
\ ] -
G \ | & A /
e N a4 / y o
X ; A G PARDUBICE
n) S f O\ \
1 { 36 |
B \ oy, | 2 0t
N | N - M ®
El \ ~
- R e l - 4 L § -
em r = B e e e = 2

Obr.130 Severni usek Obr.131 Stredni Usek Obr.132 lJizni usek

K pfipadnému Ustupu rakouské armddy a saského sboru z bitvy u Hradce Kralové vychodnim a jiznim
smérem pres feku Labe bylo k dispozici celkem 11 most(. Pfi pohledu od severu k jihu to byly pevné
mosty u obci Lochenice, PFedméfice, Placky, Ném¢éice a Pardubice. Sest pontonovych mostl bylo
postaveno u obci Lochenice, Pfedmérice, Placky-sever, Placky-jih, Vysoka a Bukovina. Pfedmétem
tohoto pojedndni bylo pouze strucné popsat pribéh montaze, demontaze a ddle jen uddlosti se

k tomu bezprostifedné pojicich. Neni zminovan ani rozvadén popis bitvy samotné. K bitvé vzniklo za
uplynulych témér 160 let velké mnoZstvi obsahlé literatury vSeho druhu na niz Ize odkazat.

Nyni nasleduje prehled stavby a demontdze 6 pontonovych mostu, fazeno po sobé podle ¢asu vzniku
mostu (dle Lit.19). Pfitom jsou pouzity indikacni skicy a mapy cisafského katastru z let 1840-1841.
Dlavodem uZiti je jejich podrobné a peclivé provedeni, ve srovnani s tehdejsimi vojenskymi mapami.

(Most 1) Pontonovy most u Vysoké byl postaven dne 1.7.1866 na nakladé rozkazu nadrizeného
1.armadniho sboru, ktery obdrzel I.prapor pionyrQ. Po uréeni vhodného mista s ndvaznosti na cestu
se do Vysoké vypravila klusem 1.setnina l.praporu a dvé ekvipdze s mostnimi dily. (Setnina méla
tabulkové mit 230 osob, dvé ekvipaze, 2x18 nakladnich voz(). Celé skupiné velel setnik Sterz. Labe
mélo v misté montdze mostu Sifku 110 metrd, hloubku 2 metry a zjisténa rychlost vody tam byla 0,7
m/sec. Cesta od obce Vysoka vedla tehdy k jezu (Obr.133,134 Sipky), zde byl pravdépodobné nad
jezem privoz. K premosténi byly zvoleny 1 pevna podpora a 15 pontonu. Most byl sestaven z levého
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Obr.134

Cisarsky katastr 1841 Obr.135 Vysoka n./Labem 2024

(vychodniho) biehu na pravy bteh za 1 % hodiny, mél navazovat na existujici mistni cesty. Setnina
zUstala u mostu k jeho zajisténi. Pocinaje odpolednem dne 1.7.1866 zacaly most pouzivat kolony
trénu vyjizdéjici od Trotiny a Nedélisté, které ustupovaly na levy bieh Labe. Most byl pouZivan
trénem pribézné do 3.7.1866. Dne 3.7.1866 zacal v 16 hodin pfes most u Vysoké Ustup armady.

V 18:15 dorazil na misto rozkaz k demontazi mostu. Setnik Sterz rozhodl demontaZ mostu opozdit asi
o % hodiny, aby mohlo byt pfepraveno mnozstvi ranénych a zbloudilct stale jesté ¢ekajicich na
prepravu. DemontaZz mostu byla provedena od cca 19 hodin do 20:30 hodin. BEhem doby demontaze
a po jejim uplynuti prepravoval pram ze tfi ponton( a soukromy pfivoz opozdilce a ranéné na levy
bieh Labe. Celd skupina se vydala v 21:30 hodin na cestu do Holic, tam bylo predem uréené
shromazdisté (Lit.19).

(Most 2) Most u Bukoviny - dne 1.7.1866 odpoledne obdrzela zbyla ¢ast l.praporu, ktera se zdrZovala
u Vysoké, rozkaz postupovat po levém brehu Labe dale na jih k obci Bukovina a tam v ndvaznosti na
mistni cestu zfidit most. Veder byli vyslani dva distojnici k rekognoskaci mista a za noci se skupina
dala na pochod, do Bukoviny dorazili nasledujici den 2.7.1866 ve 3 hodiny rano. Ke stavbé mostu byla
urcena 3.setnina l.praporu jejimz velitelem byl setnik Zinner. Labe mélo v misté premosténi Sitku 59
metrl, nejvétsi hloubku 1,1 metru a zjisténa rychlost proudéni vody byla 0,6 m/sec. Most mél 8
pevnych podpér a byl hotov za 36 minut.

Bukovina
nad Labem

o el

m

Obr.137 Cisarsky katastr r.1840  Obr.138 Bukovina r.2024

Obr.136 Indikacni skica r.1840

Provoz na mosté probihal i za noci dne 2./3.¢ervence 1866. Labe zde prekracovaly hlavné kolony
trénu armadnich sborl a trén veleni armady, skladové vozy a byla tudy hnana stada jate¢ného
dobytka pro armdadu. Dne 3.7.1866 v 16 hodin zacaly k mostu pfichazet ustupujici jednotky. Pfitom se
podafilo pfesmérovat jezdectvo od mostu k blizkému brodu a odehnat tam stada dobytka. Most byl
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pouzivan az do 21 hodin, nepfitel nebyl spatfen. Setnik Zinner obdrzZel rozkaz most demontovat a dily
nalozit, prace byla ukoncéena asi v 22 hodin. Potom se jiZz za tmy objevila na pravém brehu velka
skupina vojaka. Byl k nim privozem vyslan dlstojnik pionyr(. Ten zjistil, Ze na protéjSim brehu je asi
3000 pésakl a jezdcu, také tam byly nakladni vozy. Vozklim s vozy bylo pfikazano pokracovat po
pravém brehu Labe k pevnému mostu u Pardubic, jezdci byli za tmy pfivedeni k brodu a pro pésaky
byly sestaveny pfivozy z tfi a ¢tyfech ponton(. Pfeprava pésaku zabrala asi 1 hodinu, pak byly
pontony rozebrany a znovu nalozZeny. Jesté pied odjezdem se pionyr Blircher dobrovolné vydal
¢lunem na druhy bfeh, s hotici pochodni v ruce prohledal pravy breh Labe a vratil se s poslednim
ranénym rakouskym vojakem. Po 23 hodiné setnina a mostni ekvipaZe zacaly odjizdét na predem
uréené shromazdiste v Holicich. (Lit.19).

(Most 3) Most u Lochenic - dne 3.7.1866 ve 3 hodiny rano obdrzZela 2.setnina ll.praporu, kterou vedl|
setnik Jahn, rozkaz ke stavbé pontonového mostu v obci Lochenice, asi 50 krokd po proudu od
pevného dfevéného mostu stojiciho v obci. Most byl postaven z pravého na levy breh (Obr.139,140
Sipky). Labe mélo v tom misté Sitku 44 metr(, hloubka toku byla 2 metry a zjisténa rychlost proudéni
vody byla 0,8 m/sec. Na levém bfehu bylo vyvyseni asi 2 metry nad hladinu Labe, za nim pak o 1 metr

nizsi pastvina, tam byla postavena rampa. Most mél 5 pontont a jednu pevnou podpéru.

0

©

2
. K§
Lochenice 3
g

Obr.139 Indikacni skica r.1840 Obr.140 cisarsky katastr r.1840  Obr.141 Lochenice roku 2024

Doba montaze mostu byla 1 % hodiny, véetné slozeni materialu z voztl. Ustup rakouské armady pies
most zapocal ve 13 hodin. Ve 14 hodin byly zaznamendany u mostu prvni dopady stiel z pruskych
jehlovek. Kolem 15 hodin zasdhla most kfiZzova sttelba jehlovek od obce Lochenice a od asi 200 krokd
vzdaleného Zelezni¢niho naspu. V té dobé zacala demontdz mostu. Pfi nakladani dild mostu strelba
zesilila natolik, Ze ¢ast vozli odjela v panice tryskem s nekompletnim nakladem a ranénymi Zenisty
do predem urceného shromazdisté v nedaleké obci Rusek. MnoZstvi materiadlu zlstalo na misté
(Lit.19). ... Dne 3.7.1866 v cca 13 hodin presli pevny most u Lochenic uprchlici z nedaleké vesnice
Madslojedy, mezi nimi také budouci autor vzpominek (Lit.29), ktery zaznamenal ... u mostu bylo
nékolik lodék (ponton() ... dievéné sloupy mostu byly obvazany slamou, aby most byl k zapaleni
pfipraven.. (Lit.29). ... Némecky historik zaznamenal udalost u mostu v Lochenicich podle svédectvi
pruskych vojak takto (Lit.25): .... ¢ast pontonového mostu byla jesté ve vodé, ¢ast na brehu, kde
leZeli mrtvi a ranéni rakousti pionyfi a koné. Bylo tam také 12 vozU s pfislusenstvim .... u mostu jsme
zajali nezranéné a zranéné rakouskeé vojaky, mnoha se viak podafilo uniknout .. na vesnické cesté
leZel prevraceny neposkozeny polni kanon a pobliz stal municni viz .... Labe bylo v Lochenicich
dosazeno toho dne 3.¢ervence 1866 kolem 15 hodin....(Lit.25).
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(Most 4) Pontonovy most u Predméric byl postaven dne 3.7.1866 polovicni 2.setninou Il.praporu,

kterd pfisla od Lochenic, za soucinnosti 1 % ekvipaze Vl.praporu. V misté montaze bylo Labe Siroké 40
metrd, hluboké 1 metr a rychlost proudéni vody byla 0,6 m/sec. Stavba mostu na smiSenych pevnych
a pontonovych podpérach trvala 1 % hodiny. Hned po dokonceni zacaly most pouZivat ¢etné nakladni

vozy a stada jatecného dobytka. V Pfedméricich vedl| pfes Labe pevny difevény most (Obr.142,143
Sipky).

; <@t ‘ KT‘.\ /l i \ =
Obr.142 Indikacéni skicy r.1840  Obr.143 Cisafsky katastr r.1840 Obr.144 Pfedméfice v roce 2024

Armada zacala ustupovat pres pontonovy most v Pfedméficich dne 3.7.1866 od 14 hodin. Kvli
zvétsujicimu se ndvalu na most byla ¢ast jezdectva presmérovana k blizkému brodu. Jezdectvo
prejizdélo most klusem aniz by doslo k poskozeni mostovky. Po 17 hodiné pronikly pruské jednotky
do obce Predméfice, ktera byla jimi zapalena. Na pravém brehu Labe uzZ nebyli Zadni vojaci rakouské
armady. Pfitomny velitel praporu major von Kegeln proto vydal rozkaz k demontdzi mostu, ktera
trvala asi % hodiny, probéhla beze ztraty materidlu. Cela skupina pionyrl potom odjela do predem
uréeného shromazdisté ve Vysokém Myté (Lit.19).

Mosty u obce Placky - dne 3.7.1866 v 6 hodin rano vydal 4.armadni sbor rozkaz 1.setniné V.praporu,
kterd byla v té dobé u obce Svéti. Setnina méla vyrazit do obce Placky a tam zfidit dva pontonové
mosty. Setnina byla posilena 1 % ekvipaZe od VI. praporu, pfitom dalsi 1 ekvipaz Vl.praporu zUstala
jako zaloha v pevnosti Hradec Kralové. Cela skupina se v obci Placky rozdélila na dvé ¢asti. V obci
Placky byl pevny difevény most o délce 58 metr(, v neuspokojivém stavu, ktery vsak po provizorné
provedené opravé narychlo sehnanym materialem umoznil pfechod péchoty (Obr.145 Sipka vpravo).

Obr.145 Indika¢ni skica - Placka v r.1840 Obr.146 Cisaisky katastr — Placka v r.1840
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Obr.147 Indik. skica r.1840  Obr.148,149 Obec Placky

( Most 5) severné od obce Placky ( nazvany v Lit.19 téZ most u obce Plotisté).

Severné od pevného mostu bylo urceno misto k montazi pontonového mostu. Od pevného mostu
vedla asi 2000 krokl dlouha polni cesta k bazinatému levému rameni Labe o Sifce 28 metrd, kde
Zadny most nebyl. V misté montazZe pontonového mostu bylo Labe Siroké 34 metrd, nejvétsi hloubka
1,6 metru a rychlost proudéni vody byla uréena na 0,9 metru/sec. Most byl postaven za uZiti 3
pontonl a 3 pevnych podpér, byl hotov dne 3.7.1866 v 10 hodin. Na pravém brehu Labe musel byt
jesté premostén 4 metry Siroky mlynsky ndhon (Obr.150 Sipka)(Lit.19). ..... (Domnivam se, Ze misto
k stavbé pontonového mostu na Labi bylo zvoleno kvili ndvaznosti na cestu a nizkému brehu, dokla-
dem toho bylo Siroké Usti ndhonu od mlyna ,Kydlinov” do Labe (Obr.147 Sipka vpravo). Zapadné od
usti ndhonu je hnédou barvou jako silnice vyznacena vétsi plocha (Obr.147 Sipka vlevo). Snad to bylo
tehdy misto k plaveni koni a sklad plaveného dfeva pro mlyn s pilou (Obr.148,149).

(Most 6 ) jizné u obce Placky

Jizné od pevného mostu byla Sitka Labe 66 metr(, nejvétsi hloubka 2 metry a rychlost proudéni vody
byla az 1,4 m/sec. Most mél 9 ponton( a 4 pevné podpéry. Na pravém biehu byl asi 4 metry Siroky
mlynsky nahon, ktery byl pfemostén pomoci pevnych podpér. BaZinaté misto na levém bfehu Labe
bylo zprlchodnéno podélymi tramy s mostovkou. Déle byla provizorné vyspravena cesta na prijezdu
k mostu. Cela prace skoncila dopoledne dne 3.¢ervence 1866 v 11 hodin (Lit.19).
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Obr.150 Placky ind.skicar.1840 Obr.151 CisaFsky katastr r.1840 Obr.152 Obec Placky v r.2024
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Pfechod ustupujici rakouské armady pres oba pontonové mosty zacal téhoz dne 3.7.1866 kolem 15
hodiny a trval nepfetrzité az do 20 hodin. Ustupovaly hlavné 2. a 4. armadni sbor s mnozstvim
nakladnich voz(l. Naval na jiznim mostu zvladli usmérnovat 3 dlstojnici pionyr(i. Nejdfiv povolili
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prichod délostfelectvu, pak valecnym praporiim jednotek, ranénym a nakonec bojovym jednotkam.
Dodatecné byly zachranény opusténé vozy, které se pfi Ustupu na pravém brehu Labe prevratily. Na
severnim mostu prechazela beze zmatku vétSinou saska a rakouska péchota v sevienym tvarech.
Kolem 19 hodin byl pravy bieh prazdny. Ve 20 hodin bylo z obce Placky slyset délostfelbu. Rozkaz

k demontazi mostl nepfisel. Velici nadporucik von Vaymar rozhodl po poradé s pritomnymi dustoj-
niky provést od 21 hodin demontaZ mostl. NaloZeni materialu probéhlo beze ztrat, cela skupina pak
odjela do predem urc¢eného shromazdisté v Holicich (Lit.19). Dne 3.Cervence 1866 ve 23 hodin byly jiz
oba pontonové mosty odvezeny a pevny drevény most byl znicen (Lit.19,20).
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Pevny most pres Labe v Némcicich byl ve dnech 1. az 3.7.1866 pravdépodobné také pouzivan, ale
historicka literatura uvedenad v pripojeném seznamu o ném milci.

Dne 4.Cervence 1866 asi v 17 hodin ohlasil hlidkujici rakousky kyrysnik bezprostfedni pfitomnost
pruského predniho voje severné od pevného dfevéného mostu pres Labe v Pardubicich. Pionyfti
rakouské armady proto most o délce 42 sahi (cca 80m) zapalili a opustili mésto (Lit.26). Poloha
mostu je oznacena na soucasném planku Pardubic (Obr.158 Sipka). K Ustupu rakouské armady
slouzily také mosty pfes Chrudimku (Obr.157). Dne 5.¢ervence 1866 v 8 hodin rano nalezly jizdni
pruské hlidky brod na Labi a dostaly se do Pardubic. BEhem téhoz dne je jinou cestou nasledovala
pruska péchota, ktera v sile asi 10.000 vojakU presla Labe po Zelezni¢nim mostu z roku 1857 u Rosic.
Drevény Zelezni¢ni most totiz nebyl zapalen (Lit.26, Obr.164 Sipka vlevo). Pionyfi pruské armady

nasledné sestavili dva pontonové mosty podél trosek pevného drevéného mostu pres Labe (Obr.156,
Sipka). Poloha pruskych pontonovych mostl je oznacena na souc¢asném planku Pardubic (Obr.158
Sipka). Pevny dfevény most pres Labe v Pfelouci, zdpadné od Pardubic, padl pruské armdadé do rukou
neposkozen dne 5.¢ervence 1866 cca v 10 hodin dopoledne (Lit.26)(Obr.165).
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Obr.156 Pardubice v roce 1840 Obr.157 Pardubice v roce 1840 Obr.158 Pardublce v roce 2024
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Obr.164 Pardubice Ill. Voj.map. r.1877 Obr.165 Prelouc na ind. skice v roce 1840 Obr.166 Lit.17
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..... Tolik k pevnym a pontonovym mostim ...

Die Zahl der bestehenden Ueberginge erscheint nun im Allge-
meinen wobl nicht gering. Immerhin wurde jedoch nicht das Mog-
lichste geleistet, was in dieser Beziehung zu leisten war,

Das K.-B.-Materiale der bei der Armee eingetheilten 4 Pionnier-
Bataillone erreichte eine Gesammt - Brickenlinge von 12107 Die
Gesammtlange der eingebauten Kriegsbriicken betrud/*jedoch nur
491", Es gelangten demnach nur %, des vorhandenen Materiales
zur Ausnitzung.

Obr.167 Severni armada — mosty (Lit.19) Obr.168 Pardubické namésti v 19.stoleti

Valka pokracovala jesté nékolik dalSich tydn(, ale osudy pionyrskych jednotek v oné dobé uz nejsou
predmétem tohoto pojednani, kromé dodatec¢né vzpominky na jejich praci na sousi jako zakopnikd
v obcich Probluz a Pfim, v bitvé u Hradce Krdlové. .... Svédectvi pfimého ucastnika nasleduje .....
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PovSimneme si nyni oddélené od pontonovych most( dalsiho z ukol( pionyrQ. K vezené vybavé
pionyrl naleZelo naradi k zakopnické praci. Kromé stavby pontonovych mostli pomahali pionyfi
béhem bitvy u Hradce Kralové stavét provizorni polni opevnéni. Dozviddame se o tom ze svédectvi
primého ucastnika bitvy W.Brinnera, autora ufednich déjin pionyrského pluku (Lit.19)

nas Vl.prapor se nachazel 3.7.1866 v 11 hodin u obce Probluz a dostal rozkaz opevnit obce
Probluz a Pfim. Velitel 3.setniny Vl.praporu nadporucik W.Brinner dostal za ukol opevnit Probluz.
Prace byla zapocata asi ve 12 hodin, kdy do obce zacaly dopadat délostfelecké granaty. Kostel na
vysiné a tfi u néj stojici zdéné budovy byly nami probourany a propojeny pomoci zatarasu a barikad

v ulicich, tvofily vnitfni opevnény reduit (Obr.172,173 Sipka).

Obr.169 Probluz VvV roce 1866

Obr.172,173 Probluz, indikacni skica a cisarsky katastr z roku 1840 Obr.174 Probluz v roce 2024

Po vnéjsim obvodu obce byly zfizeny zatarasy umoznujici obranctim kfiZovou stfelbu na protivnika.
Podél vnéjsiho obvodu hrbitova za kostelem byl vyhlouben zédkop (Obr.170). V obci byla skromna
drevéna staveni kryta dosky ze sldmy, kterou opakované zapalila délostfelba. PoZary se podafilo
uhasit. Pfi stavbé provizorniho opevnéni pomdhala pfitomna saska péchota. Kolem 15 hodin jsem
obdrZel rozkaz k Ustupu setniny na vychod k Hradci Kralové. Tou dobou bylo zfejmé z bubnovani, ze
se protivnik uz chysta k dtoku na Probluz. Z celé nasi setniny byl jeden pionyr téZce ranén stfepinou
granatu do paze ..... (Lit.19). ... Autor pak dal shrnuje ....... Severni armadé byl u ¢tyfech pridélenych
pionyrskych praporl k dispozici mostni material k sestaveni most(i o celkové délce 1210 metrd
(Obr.167 Sipka,Lit.19). Délka vsech sestavenych mostl pres Labe a Orlici byla v souc¢tu 491 metri
(40,5%). Zbyly material k montdzi most( v délce 719 metr( zlistal béhem bitvy u Hradce Kralové

v zdloze. Zaloznich mostnich ekvipazi nebylo k pfemosténi Labe nijak vyuZzito (Lit.19). ...... V misté
bitvy u Hradce Kralové pionyrsky pluk ztratil 21 mostnich vozU a 2 koné. Z toho poctu zanechala 4.
setnina ll.praporu za pochodu v Kuklenach ze své ekvipaze 12 nakladnich vozi s dily mostd a viechny
vozy svého vlastniho trénu. Jejich vozkové v panice presekali postrarky a opustili své vozy na konich.
Velitel setniny nenalezl v Kuklenach a Placicich ndhradni koné nebo voly k odtahu (Lit.19).
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Setnina pak se zbylymi 7 vozy, bez onéch ztracenych 12 voz(, opustila bojisté a presla Labe po
pevném mostu v Pardubicich.

... tolik k zakopnickym ukollim ...

Ztraty pionyrského pluku v bitvé byly 14 vojakl (padli, ranéni,zajati,pohfesovani), z toho 13 bylo
pohtesovanych (Obr.175 Sipka vlevo). Pohfesovani patrné zahynuli pfi pruském prepadu ponto-
nového mostu u Lochenic a byli tam nékde v okoli anonymné pohrbeni. Nebyli uz nikdy nalezeni.
Kromé toho bylo ztraceno 21 mostnich vozl a 2 koné (Obr.175,177 Sipka vpravo). Pfi pfedpo-
kladaném zapojeni vice jak 1000 pionyr( do bitvy u Hradce Kralové byl podil ztrat asi 1,4%.
(Lit.19,20).

.... Rakouska a saska armada vsak utrpéla jako celek velmi vysoké ztraty
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B3 Trpeoper & . < B . o8 . 2.8 2,8 5 8 . o2 R
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Obr.175 Tabulka s prehledem ztrat technickych oddilG Severni armady Lit.20

Die Verluste des kaiserlichen Heeres in der Schlacht bei Konig-

Das asterreichische Heer allein zihlie, als es in die Schlacht ;,:mg gritz waren ausscrordentlich gross und betrugen:

91 ataillons "8 : atler T Stinde v Officiere Mann Pferde
192Y%, Bataillons, 150 Escadrons und 9T Batterien mit eiem Stande von T o o & o e = e o
156.654 Minn Fusstruppen, 21.224 Mann Cavallerie und 712 Geschiitzen Vermisst . . . . . . . . 43 7367 2149

/ Verwundet . . . . . . . 431 7143 739
Hiezu kam nogh das kiniglich sichsische Corps mil 18.248 M Verwundet gefangen . . . . 307 8984 273
. » o A : Unverwundet gefangen . . . 202 12677 106
Fusstruppen, 2574 Manu Cavallerie, 58 Geschiitzen, wodureh die Gesammt- T YT = [T T
armee an Streitharen cine Stirke von 174.902 Mann Fusstruppen, 25.798 Ausserdem gingen 187 Geschiize, 641 Fuhrwerkeuyl Briicken-
s X S e e . " wagen verloren.
Mann Cavallerie, 16.328 Manu Artillerie mit 770 Geschiitzen errcichte ). Oeterrsiohs Kimple 1888 (11 Baad.y %

Obr.176 Rakouskd + saska armada, pocty pred bitvou Obr.177 Rakouskd armada, ztraty lit.20

Rakouskd armada citala pred zahdjeni bitvy u Hradce Kralové 177.878 vojakll (156.564 pésich +
21.224 jezdectvo, Obr.176 Sipka). Celkové ztraty rakouské armady (padli,nezvéstni,ranéni,zajatci)
byly vycisleny na 42.812 vojak( (1.313 + 41.499)(0Obr.177 Sipka vlevo).

Ztraty rakouské armady vyjadrené v procentech z plvodniho stavu byly 24%. K tomu pfistoupily jesté
ztraty saského armadniho sboru (Lit.20)......

Podivejme se na jesté zavér na dobové snimky jak byly dfevéné pontonové mosty podle Biraga
pouzivany rznymi armadami koncem 19. stoleti a dokonce jesté hluboko ve 20.stoleti.
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7. Vojenské pontonové mosty Bigaro v sklonku 19.stoleti a ve 20.stoleti
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Pontonové mosty systému Birago byly armadami uzivany aZz do prvni tfetiny 20.stoleti.

Obr.178 Pfemosténi Dunaje koncem 19.stoleti Obr.179 Pfemosténi Labe koncem 19.stol.
V archivech se zachovaly snimky ze cvi¢eni pionyrd rakousko-uherské armady (Obr.178,179).

AUSTRIAN TRESTLES AND WAVLKS

UNE BATTERIE SUR LK PONT Bimaco \ "“
Obr.183 Délostrelci v koloné na mosté Obr.184 Pevnd podpéra mostu
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Obr.185 Most Birago v Pafrizi r.1910

v

Obr.186 Spojené pontony Obr.187 Prechod péchoty
Pontonové mosty slouZily verejnosti pfi zatopach a povodnich, jako tfeba pfi zaplavach Pafize v roce
1910 (Obr.185).

Kriegsbrickenschlag aber die Elbe.
Il. K. S. Pionier-Bataillon Nr. 22,  Kriegsmassiger Briickenschiag

Pionier - Offiziers - Korps.

g o<s "k

Obr.188 Pionyfti saské armady

'll ! !;'an/m Bataillon )& 12.

Heiegemdssiger Brichenschlag.

Obr.193 Sestavovani pevnych p

odpor mostu



Obr.196 Cviceni pionyrl Svycarské armady

Pro nazornost jsou pfipojeny snimky soucasnych pevnych dievénych most(, které svou konstrukci a
provedenim pfipominaji ony staré mosty, které staly v roce 1866 u Hradce Kralové (Obr.199,200).
Plastova stavebnice pro déti znazornuje rozestavény pontonovy most (Obr.198).

wwiw.miniatures.del S R

Obr.198 Plastova stavebnice mostu Obr.199 Drfevény pilotovy most  Obr.200 Drevény pilotovy most

A to je vse k pontonovym mostim systému Birago.
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9. Zdkonné miry a vahy v Cechéch v poloviné 19.stoleti
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Zakonné délkové miry a vahy stanovil na tzemi dédic¢nych korunnich zemi v letech 1756 az 1876
patent cisarfovny a Ceské kralovny Marie Terezie Messpatent MT ze dne 14.7.1756 ( zdkonné dolno-
rakouské miry) Metricky systém byl zaveden v Rakousku-Uhersku timto zdkonem: Gesetz vom
23.7.1871, Reichsgesetzblatt 16/1872 . Pfechodné obdobi uzivani dosavadniho a nového metrického
systému trvalo od roku 1871 do konce roku 1875. Metricky systém se stal v Rakousku-Uhersku zavaz-
nym od 1. ledna 1876. V nasledujicim seznamu naleznete nékteré jednotky uZité v predchozim textu.

Délka: 1 rakousky palec (Zoll) = 26,34004 mm, délil se na 12 c¢arek (Linien), 1 ¢arka = 2,195 mm,
¢arka se délila na 12 bod( (Punkte), 1 bod = 0,1829mm
1 rakouska stopa (Fuss, Schuh) = 12 palcd = 316,081 mm
1 rakousky sah (Klafter) = 6 stop = 1896,484 mm (1 kubicky sah = 6,820 m3))
1 rakouska mile (Meile) = 4000 sadhi = 7585,935 metru

Vaha: 1 rakouska libra (Pfund) =560 gram0 1 rakousky cent(Ct, Zentner) = 100 liber = 56 kg
(dle Lit.7 z roku 1830)

10. Zavér
%k %k k ok
Severovychodni Cechy jsou krajem mého détstvi a mladi. Narodil jsem se dne 13.10.1948
v Polici n/Metuji, bydleli jsme v Hronové. Tam jsem navstévoval zakladni skolu, potom
pramyslovou $kolu v Nachodé. Pomnik prvniho padlého ve vélce roku 1866 jsme vidéli
pokazdé pri cesté autem do Nachoda v zatacce silnice u staré celnice. Za nachodskym
zamkem zacinala cesta do historie na Vysokov k vyznaénym pamatnikim, ke Skalici a Hradci
Kralové. .... Po letech, pfi nahliZzeni do starych tiskd, se vracely tiché vzpominky na dobu pred
vice jak Sedesati lety....

11. Vénovani
3k sk %k %k %k %k sk

Pojednani vénuji vnoucatlim s pfanim, aby jejich jedinou valec¢nou zkusenosti zlstalo zkouseni

Zelezné pfrilby a pfikovaného mece v muzeu.

VOJENSKE_PONTONOVE_MOSTY_BIRAGO_VE_VALCE_ROKU_1866_V1 Kladno, dne 14.9.2024



