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1.Uvod

Predlozeny referat si klade za cil ptispét k regionalni historii techniky prvni poloviny 19.stoleti

v jihozapadni ¢asti Stfredoceského kraje. Jako zdroj pozndani byly pouzity staré mapy, fotografie,
naucné slovniky a zejména digitalizované tisky jiz davno zapomenutych technickych ptirucek

z predminulého stoleti. Veskeré podklady pochazeji z verejné pristupnych zdroju, které jsou v zavéru
textu citovany. Soucdsti referatu jsou také fotografie mist, kde sucha destilace a chemicka vyroba
probihala.

Suchd destilace je historicky pojem, ktery se uz neuziva. Sucha destilace rozkladala dievni hmotu
pfikonem tepla v uzavieném prostoru, za teplot od cca 200°C do 400°C a bez pfistupu vzduchu.
Vysledkem procesu suché destilace v milifich a retortach byly kapalné a plynné produkty, zbytkem
drevéné uhli. Soucasny technik by takovy proces nazval pyrolyzou. V soucasnosti se pyrolyza dreva
provozuje v uzavienych ocelovych retortach jen v malém prdmyslovém méritku a sice k vyrobé
pfirodnich natérovych hmot a dalsich produkt(.

Vérim, ze predlozené vysledky ctendre zaujmou.

J.Hubka

Ing.Jindfich Hubka, CSc ihd8 @iex.cz V Kladné, dne 20. kvétna 2024
Arbesova 490
27201 Kladno
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2. Milite v lesich
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V lesich stfedni Evropy se dodnes zachovaly cetné stopy po milifich. Nejinak je tomu na Krivoklatsku.
Hledani davnych militd je v soucasnosti usnadnéno uzivanim LIDARu k vytvoreni velmi ndzornych
map na kterych lIze vyhledat zmény terénu odpovidajici umisténi militd. Na mapé ¢asti Kfivoklatskych
lesd u obce Skryje na Berounce jsou nékdejsi mista milifi vyznacena stovkami zelenych tecek, mista
k paleni vznikala pribézné od 17. stoleti (Obr.1,Lit.38). Pfi prohlidce lesa lze pak najit plosiny, které
kdysi slouzily k paleni dfevéného uhli i opakované (Obr.2,3 Lit.38,37). Da se predpokladat, ze
opusténé militisté bylo po dlouhém ¢ase opét vyuZito. Hlavnim produktem militG bylo dfevéné uhli.
Pfi jeho vzniku probihala v milifi sucha destilace dfevni hmoty, jeji plynné produkty vsak unikaly bez
uzitku do ovzdusi a kapalné produkty vsakovaly hluboko do podloZi. Existovala vsak také trvale
provozovana milifisté, kde byly k hospoddrnému uzitku jimany kapalné produkty suché destilace.

' e > . Obr. 18: Miliisté KR7 na Krivokidtsku (k. . Karlova ves; okr. Rakovnik).

Obr.1 Mista nékdejsich milit  Obr.2 Milifisté se zdi Lit.38 Obr.3 Milifisté na svahu

Kruhovy zdény zédklad mél kuzelovitou prohluben po které kapalné produkty stékaly do jimky
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Obr.4 Zdény zaklad trvalého militisté s odtokem kapalin Obr.5 Milif na zakladu

zakryté litinovou deskou (Obr.4 Sipka vpravo,Lit.20), odtékaly pak dal do dalsi venkovni jimky
pfistupné k vybirani produktu z mista mimo milif (Sipka vlevo). Po ukonéeném palicim cyklu bylo
drevéné uhli odstranéno a na zdéném zakladu byl postaven novy milif (Obr.5,Lit.20). BEhem paleni
uhli vznikaly suchou destilaci dfeva kapalné produkty postupné v zavislosti na stoupajici destilacni
teploté od lehkych frakci s nizkou vazkosti az po tézké frakce s vy$sim bodem varu a vyssi viskozitou.
le zjevné, Ze provedeni a umisténi sbérnych jimek sotva umozniovalo pribézné rozeznani a odebirani
frakci kapalin v ¢ase podle jejich barvy a vazkosti tak, jak se v priibéhu destilace z milife uvolfiovaly.
MuUZeme se viak domnivat, Ze nejvic cenénym produktem v odcerpané kapaliné byla tehdy cast
smolnd, dehtovita.
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Obr.6 Kniha (Lit.25) r.1860 Obr.7 Milif v lese (Lit.25) Obr.8 Jimani a kondenzace plynl

Technicka literatura informovala ¢tenéare o provoznich zptsobech jimani a kondenzace plynnych
produktl suché destilace dreva v militich (Obr.6,Lit.25). Na vrchol milife byla umisténa duta
polokoule s hadici (Sipky Obr.6,8), plyny byly odvadény do vzduchem chlazeného kondenzatoru

s dfevénymi uzavienymi a spadovanymi kanaly ( Sipka nahore,Obr.8). Kondenzovana lehka frakce
stékala v kanalech do pristavené nadoby (Sipka dole,Obr.8). Po ukonéeném procesu paleni uhli milit
vyhasnul a byl ponechdn po dobu nékolika dni v klidu az do Uplného vychlazeni. Naradi, které
pouzivali uhlifi pfi své praci, je nezietelné vidét na vyobrazeni Obr.7. Podrobnéji o naradi informuje
technicka prirucka z roku 1860 (Lit.25):
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Obr.9 Motyky na kopdni hliny a drnu Obr.10 Hak na drfevéné uhli

K zarovnani terénu a ziskani travnatych drn0 pro zakryti milite slouZily Zelezné motyky (Obr.9).
K rozvolnéni vrstev difevéného uhli ve vyhaslém militi byl uréen Spicaty Zelezny hak (Obr.10).

Fig. 4. Jig. 7.

Obr.11 Hrabé na dievéné uhli Obr.12 Hrablo k odstranéni povrchové vrstvy z milife

Drevénymi hrabémi o délce cca 2 metry s ostrymi Zeleznymi hroty uhlif vyhrabaval difevéné uhli
(Obr.11). Hrablo upevnéné na nasadé o délce asi 3 metry bylo uréeno k odstranéni hlinéné kryci
vrstvy z vychladlého milife.



Fig. 21.

Obr.13 Lopata na drevéné uhli Obr.14 Kos na drfevéné uhli  Obr.15 Odmérna bedna

Lopata s ndsadou o délce necelé 2 metry slouZila k nakladani uhli (Obr.13). Pleteny kos o délce cca
1,5 metru byl urcen k pfenaseni drevéného uhli dvéma osobami (Obr.14). Objem vypdleného uhli byl
zjistovan pomoci odmérnych nadob, napfiklad v provedeni skladaci bedny (Obr.15).UFedni jednotkou
k méreni objemu suchych sypkych latek byla rakouska mérice (Metzen 61,5 litru).

K pfevazeni dfevéného uhli v nerovném lesnim terénu byla uzivdna kosatina tazenda jednim koném
(Obr.16). K dopravé vétsiho mnozstvi volné loZzeného dfevéného uhli na silnicich slouzily bednéné
drevéné vozy tazené dvousprezim (Obr.17).
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Obr.18 Vozy s dievénym uhlim — konéspiezka v Ladnech

Z nadrazi konéspreiné Zeleznice v Lanech bylo dievéné uhli dopravovano v pytlech naloZenych na
Zebfinovych drevénych vozech, jak doklada dobové vyobrazeni (Obr.18).

Na Krivoklatském panstvi bylo podle statistickych vykazl v roce 1845 zaméstnano 160 uhlif( (Lit.17).
Lze tedy predpokladat,Ze v lesich bylo v provozu nékolik desitek milifi soucasné.

Podivejme se nyni zda moderni zplsob laserového leteckého mapovani LIDAR pomuze najit
zapomenuty zdény zdklad trvalého milite.
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Obr.20 Mapa sestavend pomoci LIDARu r.2013 Obr.21 Soucasna mapa rozcesti ,Cerveny kFiz“

Domnival jsem se, Ze na mapé vytvorené pomoci LIDARu je vidét severovychodné od kfiZovatky
,Cerveny kiiz“ zbourany zéklad nékdejéiho trvalého milite, ktery byl situovén uvniti manipulaéni
plochy o celkovém priméru asi 20 metra.

V tom misté je nejméné od roku 1840 stale les, na mapdach neni u kfiZovatky cest zakresleno Zadné
trvalé staveni (Obr.23,24). Letecké snimky z roku 1938, 1964 a 2023 ukazuji zvlastni prohluben zcela

zfetelné (Obr.25 az 27). KfiZovatka je na starych mapdch oznadena ,, U éerveného kiize” (Beim rothen

Kreuz,Obr.24). Prosty dievény latinsky k¥iZ je umistén pobliz kfizovatky cest dodnes (Obr.28,29).



Obr.25 Letecky snimek z r.1938 Obr.26 Letecky snimek z r.1964 Obr.27 Letecky snimek z r.2023

Fotografie pofizené pfi navstévé na misté dne 18.4.2024 ukazuji nepravidelnou prohluben, ktera byla
zCasti zatopena vodou (Obr. 30,31)
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Obr.31 Z¢asti zatopena prohlueﬁ v naletovém lese

Prohluben v témér vodorovném terénu sotva vznikla jinak nez lidskym zdsahem. V misté vSak
bohuZel nebylo volné na povrchu nalezeno nic, co by naznacovalo existenci trvalého milife. Mohl zde
byt také povrchovy lom na stavebni kdmen. Spravnou odpovéd by mohl pfinést blizsi prazkum.
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3. Dehtova pec v provozni budové , Na Lise”
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Pti prohlizeni starych map bylo zdpadné od Nizboru nalezeno misto pojmenované ,Theerhiitte”.
Takovy vyraz tehdy oznacoval pfistfesek pro pec k suché destilaci dfeva anebo lehkou provozni
budovu ve které byla takova pec vestavéna. Zaroven je blizkosti uvadén , Hegerhaus”, alternativné
budova ,JH”. Zkratka ,JH“ m{Ze znamenat ,Jager-Haus”. Zkratka ,,JH” byla na indikacnich skicach
stabilniho katastru uZita opakované. Stalo se nejspis, Ze taZz budova uZivana zaméstnancem (v prek-
ladu lovcem, pecovatelem o zvér), ktery mél na starosti zvér v obofe, dostala v pribéhu ¢asu na
mapé dvé odlisna jména. Podle vSeho se jedna o myslivnu ¢p. 139 na ( Obr.38, 40 Sipka nahore).
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Obr 32 Indlkacnl skicar. 1840 Obr.33 Indlkacnl sklca Obr 34 1l. vojen.mapovani Obr.35 Mapa r.1847
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Obr.36 Dehtova pec r.1847 Obr 37 Mapa Il v01enske mapovani r.1879 Obr 38 Deta|I krlzovatky

Na Obr.37,38 vykazuje mapa lll. vojenského mapovani obytnou budovu s ¢ervenou stfechou na
zeleném pozemku, s témér neznatelnou znackou myslivny. Na sou¢asné mapé tuto budovu uz
nenajdeme (Obr.41). Z uvedeného plyne, Ze oznaceni , Theerhiitte” nalezelo budovam ¢p.137,138 na
druhé strané silnice, na jih od myslivny (Obr.40 sSipka dole).

Obr.39 Letecky snimek kfizovatky v roce 1938 Obr.40 Indikacni skica r.1840 — detail budov
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Obr.41 Soucasna mapa —mistni nazev ,Na Lise”
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Obr.43 LIDARova mapa okoli kfizovatky r.2013

Mapa sestavena pomoci LIDARu ukazuje nerovnosti povrchu terénu v lese, jizné od dvou soucasnych
staveni (Obr.45). Smér plvodni lesni cesty na jihozapad je naznacen ¢ervenou Sipkou (Obr.43,44).

Obr.45 Dim na Lise Obr.46 Hospodarské staveni Obr.47 Povrchovy lom

Budova oznacenad jako hospodarské staveni (Obr.45,46 Sipky) svou rovnobéZznou polohou v(ici
zaniklé, ale v soucasnosti v terénu jesté dobie patrné nékdejsi lesni cesté naznacuje, Ze stoji v misté
provozni budovy s vestavénou dehtovou peci (Obr.40,¢p.137,138). Nerovnosti v terénu na jih od
dehtové pece jsou dodnes znacné, volné na povrchu tam ale nebyl zjistén zadny nalez, ktery by bylo
mozno uvést v souvislost se stavbou, provozem nebo zanikem pece k suché destilaci dieva (Obr.48 az
50). Nezbyva neZ se domnivat Ze Slo o povrchovou tézbu stavebniho kamene v malych lomech.
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Obr.50 Pvrchov{/ Io na kimen

Fotografie pofizené v blizkosti nékdejsiho provozu dehtové pece pfinesly jen malo. Byl jsem proto
odkazan na technickou literaturu, kterd popisovala dehtové pece umisténé v provoznich budovach.
Nakresy a rozméry peci k suché destilaci dieva a pravdépodobné vybaveni provozni budovy

(, Theerhitte”) nalezneme ve digitalizovanych starych technickych ptiruckach. Podivejme se na tfi
takové pisemné pamatky z 18. a 19. stoleti .
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Obr.51 Titul Lit.1

Pfirucka o femeslnych postupech a technologii z roku 1787 (Lit.1,0br.51) popisovala suchou destilaci
dreva ve zdéné retorté a postupny pfitok frakci od kyselé vody (acetum) az po dehet. Kysela voda
byla jako nepotfebnd vylévana, ackoliv ji bylo moZno vyuZit namisto octa z obili. Naslednou destilaci
v médéné kfivuli byl od dehtu oddélen olej. Destilaci bylo mozZno ziskat také nékolik druht terpentinu
v zavislosti na tom jaky druh borového dreva byl v peci destilovan (Lit.1). ... Na titulni strance
hornické pfirucky z roku 1778 (Obr.52 Lit.3) nalezneme obrdazek provozni budovy, kde je dobfe vidét
destilaéni kfivuli vytadpénou spodem a také jak byla ustavena na vyhtivaci peci (Obr.52 az 54)....
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Ptirucka o dehtovych pecich z roku 1805 k suché destilaci uvadéla (Obr.55 Lit.4): ... k oCekdvanému
trvalému a hospodarnému provozu pece bylo vhodné volit vétsi priimér vnitini retorty dvouplastové
pece a sice 9 aZ 21 stop (cca 2,7 az 6,3m). Vyska pece se volila stejna jako jako priimér, nejvyse vsak
byla 1 % ndsobkem priiméru. Vyssi pec byla nachylna k produkci méné kvalitniho uhli, s vyssim
obsahem popela. Mezera mezi vnitini retortou a vnéjsim plastem pece méfila asi 3 stopy (0,9m),
slouZzila k dosaZeni patficného tahu ohnisté. Spalinové kandly vinuté do Sroubovice kolem retorty byly
urceny k nucenému usmérnéni toku spalin s cilem dosahnout rovhomérného prestupu tepla v celé
plose stény retorty (Obr.57 Sipka). Spaliny mély byt svedeny po vystupu z pece do komina

s patfiénym prarezem, aby ho kominik mohl snadno prolézat a Cistit od sazi (Obr.56 Sipka). Komin byl
ze dreva, vymazany hlinou, nesl ho krov hrazdéné budovy. Tloustka zdi retorty byla nejvyse 6 palct
(15cm) anebo radéji méné, k dobrému prostupu tepla. Retorta méla byt vyzdéna ze zaruvzdornych

cihel.
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Retorta byla nahore ukoncena kruhovym otvorem s osazenim kam se vkladalo Zelezné kruhové viko
utésnéné hlinou a zasypané piskem. Viko mélo funkci pojistného ventilu pro pfipad, Ze by tlak pary
uvolnéné z neproschlého dreva hrozil pfi destilaci roztrhnout zdénou retortu. Jinym provedenim
pojistky vlci pretlaku byla snadno vyjimatelna Zelezna zaslepka otvoru ve zdi retorty. Vnéjsi plast’
pece se doporucovalo vyzdit v tloustce 2 stopy (cca 60cm), opldsténi bylo nutno stdhnout ¢tyfmi
anebo vice Zeleznymi obruéemi se zakotvenim ve zdivu. Jimku k shromazdovani dehtu v nistéji pece
je vidét na Obr.58. Provozni budova mohla slouzit k nasledné destilaci dehtu. Na Obr.59 je
znazornéna délena destilacni kfivule z litiny o tloustce % palce (cca 13mm). Pfi zahfivani kfivule se

z dehtu uvolnovaly nejdtiv frakce vrouci za nizké teploty. Kondenzace hledané frakce probihala

v trubce ochlazované vodou v sudu, kondenzat odkapaval do pfistavené nadoby. Zajemcim o stavbu
provozni budovy pfirucka také doporucovala najit misto blizko vodniho zdroje a silnice k dovozu
smolnatého dieva urceného k destilaci....(Lit.4). Oboji bylo v lokalité ,Na Lise” spInéno.... Pfi uvedeni
pece do provozu po delsi prestavce se doporucovalo nejprve prazdnou pec pozvolna vyhtat, aby se
zdivo zbavilo vlhkosti, tim se predeslo vzniku trhlin ve zdech za plného provozu (Lit.4).

Dal$i kniha z roku 1824 obsahujici zpravy z navitév metalurgickych provoz( na Moravé, v Cechach a
Casti Némecka shrnovala nejen vysledky pozorovani funkce dehtovych destilacnich peci, ale také
jejich rozméry (Lit.8). ... retorta dvouplastové dehtové pece méla primér 11 stop (asi 3,3m), vysku
15 stop (cca 4,5m), mezera mezi vnéjsim plastém a retortou mérila 2 stopy (0,6 m). V této mezere
byly vyzdény svislé pricky, které vytvarely kominy. Primér zakladu vnéjsiho plasté pece byl 18 stop
(asi 5,4m). Kominy ustily v horni prstencové mezere. V ose retorty byl nahofe otvor pro vkladani
dreva. Retorta byla vyzdéna z cihel zvlastniho formatu 12x4 palce (cca 30x10 cm). Produkty destilace
byly odvedeny z nistéje pece ven do venkovni nddoby zapusténé v zemi (Obr.60). Pfi rovnani
nastipaného dreva v retorté se mély tvofit vodorovné vrstvy aZ do vyplnéni celého objemu retorty.
Polena v délce jedné stopy (0,3m) méla byt rovnana peclivé v celém objemu retorty. Po uzavieni
otvoru v horni ¢asti retorty zapocalo vytapéni. Proces zuhelnaténi dfeva trval tfi dny, odtok dehtu
trval déle, az do osmého dne. K vytapéni pece byly spotfebovany typicky 3 sahy dieva (cca 10,2m3).
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Obr.60 Dvouplastova dehtova pec Lit.8 1824 Obr.61 Destilacni retorty se spole¢nym ohfevem

T4z cestovni zprava uvadi jinou skromnéjsi suchou destilaci v mensich uzavienych keramickych
nadobach o priméru 5/4 stopy (0,38m) a vysce 3 stopy (0,9 m)(Obr.61 Sipka). Po naplnéni retorty
drobnym dfevem se nasadilo a utésnilo kameninové viko se sklenénou krivuli. Produkty postupné
destilace odkapavaly z kfivuli do pfistavenych nadob. VSech Sest retort mélo spolecné vytapéni.
Kapalny zbytek destilace byl jiman do nadob umisténych pod retortami.... (Lit.4).

Stavba a uZivani dvouplastovych dehtovych peci ma na Rakovnicku dlouhou tradici. V lesni lokalité
“Krasné udoli“, asi 3 km severovychodné o Rakovnika, byly roku 1970 archeologicky zkoumany ¢tyfi
zaniklé pece. Na zakladeé zjisténych faktd tehdy urcil vedouci priizkumu Prof.Durdik dobu vzniku a
provozu peci. Pravdépodobnym ¢asem byla polovina 15.stoleti. Destilovanym dfevem byla borovice.
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Soucasti zpravy o prlizkumu byla kresebna rekonstrukce peci, ktera vykazuje ndpadnou podobnost
stfedovékych peci s konstrukci peci z poc¢atku 19.stoleti (Lit.29,0br.62).

Obr.62 Kresebna rekonstrukce dvouplastové dehtové pece — Krasna dolina u Rakovnika (Lit.29 1970)

Staré technické prirucky dost obsahle doporucovaly vkladat do zdénych retort fadné vysusené dievo.
Dlavodem bylo zabranil vyvinu pary a predejit roztrhnuti zdéné retorty pretlakem. Vyvin pary také stal
zmarenou tepelnou energii a snizoval hospodarnost provozu dehtové pece.

Autor knihy z roku 1860 proto svym ¢tenarflim doporudil (Lit.25) ... dfevo rovné ukladat oddélené, na
podlozku (Obr.63) a dfevo kfivolaké parezové rovnat rovnéz zvlast na podlozku (Obr.64), nejlépe pak
vSe zakryt proti desti a nechat vysouset....

V porovnani k dnesku, kdy jsou pafezy ponechdvany v zemi, jsou v pfiruckach napadné casté zminky
o parezovém drevu. K tézbé parezl byly uzivany specializované nastroje. Na Obr.65 vidime Zelezné
zahnuté pacidlo k vyvraceni parezli ze zemé a vedle dlouhé Zelezné bodlo (Lit.27).

Tig. 3-1.- o

Fig. 33,

Obr.63, 64 Suseni drfeva (Lit.25 r.1860) Obr.65 Nastroje (Lit.27)

Nechybély ani navody k vykrouceni celych strom( a vytrZzeni parez(i ze zemé (Obr.66,67). K tomu
navic pfistoupilo kdysi bézné ,stfileni pafez(”. Duty Sroub se Zeleznymi oky slouZil k roztrzeni pafezu
pomoci stfelného prachu. Do otvoru vyvrtaného v pafezu byl nasypan strelny prach a nasledné byl do
otvoru zasroubovén duty $roub s vioZenou doutnakovou $ndrou. Zeleznym okem byla provledena
drevéna tyc¢ zabranujici aby Sroub pfi vybuchu odletél nezndmo kam (Obr.68).



Obr.66,67 Ziskavani parezového dreva (Lit.27) Obr.68 Sroub

Borové parezové dievo bylo cenéno pro svou smolnatost, mélo totiz vétsi vyhrfevnost. Pafezové
drevo se dobre hodilo nejen k vytapéni obydli, ale také primyslovym ucelim.

Zelezéiské provozy na panstvi Kfivoklat vykdzaly do statistiky za rok 1845 spotfebu palivového dfeva
ve znacném mnozstvi (Lit.17) ...... rovného dreva k topeni bylo spotfebovano 32.000 sah ( cca
109.052 m3) a pafezového 10.000 saht (34.078 m3).....

4. Dehtova pec venkovni v Lanech
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Obr.71 Dehtova pec v Lanech Obr.72 Nadrazi konésprezky - Lany  Obr.73 Ind.skica z r. 1840

Umisténi dehtové pece je dobfe patrné z indikacni skicy pofizené pfi mapovani v roce 1840 (Obr.69,
Obr.71 aZ Obr.74). Na soucasném leteckém snimku je umisténi pece vyznaceno modrou Sipkou
(Obr.70). Lansky zamek je oznacen Cervenou Sipkou (Obr.69,70).
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Obr.74 Dehtovd pec u Lan naind.skice zr.1840 Obr.75 Nadrazi konésprezky Lany  Obr.76 Il.voj.

Druhé vojenské mapovani z let 1846 - 1847 registrovalo dehtovou pec a nadrazi konéspreziné drahy
(Obr.75 Sipky). LIDARova mapa z roku 2013 ukazuje v misté dehtové pece nerovnosti terénu (Obr.77
Sipka). Podle soucasné mapy a leteckého snimku lezi tato terenni nerovnost na sever od lesni cesty
vedouci od soucasné krizovatky silnic k brané do ohrazené obory (Obr.78,79 Sipky).
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Obr.77 LIDARova mapa — Lany Obr.78 Mapa soucasna — Lany Obr.79 Mapa letecka — Lany
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Obr.83 Usek podél ohrady

ohrady

i e ¥

Obr.81 Usek podél
Jako dokladaji fotografie z 18.bfezna 2024 na Obr.80 — Obr.83 povrch terénu pred ocelovou ohradou

a také za ohradou nevykazuje zadné stopy po nékdejsi peci a vedle stojici provozni budové.....
Samostatné stojici dehtové pece (Theerofen) byly, jak uZz sdm nazev napovida, provozovany hlavné
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k ziskani dfevného dehtu. V takovém pripadé staré technické prirucky uvadéji jako vhodné zvolit

k destilaci smolnaté dfevo, doporucovaly hlavné borovici. Pfirucka z roku 1820 k tomu navic uvedla
(Lit.7): ... dehet uréeny k mazani lozZisek voz(i anebo strojl je nutno vodou zbavit podilu dfevného
octa. Jestlize dfevny ocet neni odstranén dochazi ke korozi Zeleznych nebo mosaznych ¢asti, které
byly v dotyku s dehtem ..... fidky dehet se zahusti v médéné destilacni kfivuli, pfitom se ziskd lehky
olej ... (Lit.7). Je myslitelné, Ze objekt oznaceny Zlutou barvou na indikacéni skice z roku 1840, ktery
byl umistén v blizkosti dehtové pece, mohl byt skladem suchého dreva a ziskaného dehtu, mozna
jeho jednoduché neutralizace (Obr.74 Sipka). Nakladni nadrazi konésprezky v Lanech bylo nedaleko,
dehet v sudech mohl odtud putovat na nakladnich vozech k zakaznikm (Obr.72 Sipka vlevo)......

5. Tovarni vyroba dfevného octa a olovnatého cukru
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Obr.86 Letecky snimek mista tovarny z r. 1938 Obr.87 Letecky snlmek mista tovarny z r. 1958

Obr.88 Snimek z roku 1964 Obr.89 Snimek z roku 1975 Obr.90 Snimek z roku 2023



Obr.91 mapa I. vojenského mapovani (r.1768)  Obr.92 Mapa lll. vojenského mapovani (r 1878)

Statistik J.G.Sommer uvedl v tfindctém svazku svého prehledu Kralovstvi ¢eského z roku 1845 tyto

udaje, které se tykaly Kfivoklatského panstvi (Lit.17) .... Na panstvi byla jedna tovarna na dfevny ocet

a olovnaty cukr se zafizenim k zuhelfiovani dfeva v uzavieném prostoru (Obr.93 Bleizuckerfabrik) ...
...na panstvi byly celkem 3 vyrobny samotného dfevného dehtu ...

M dr Bt
Mior il Toffnam
Nk den reducirten Katustermapyen anfyenamamen
wnk wusgescichnet von

fnl{”r.lzﬁulzﬂa/llldaml ﬂw
} ; 3 Y7z
Obr.93 Cisarsky katastr r.1841 Obr.94, 95 Tovdrna- |l vo;enske mapovani r.1846 - 1847

Tovarnu na olovnaty cukr Ill. vojenské mapovani z roku 1878 registrovalo, ne avsak tak podrobné
jako starsi cisarsky katastr (Obr.92, 96 az 98).
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Obr.96,97 Tovama BreJI - L VOJenske mapovani z roku 1878 Obr.98 Ill.voj.mapovani
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Nejpodrobnéji ukazuje padorysy provoznich budov tovarny na olovnaty cukr nasledujici mapa

v v

cisarského katastru z roku 1841, ktera byla opatifena v té dobé jednotnym méritkem 1:2880.

Obr.99 Brejl Cisarsky katastr (r.1841)  Obr.100 Brejl Indikacni skica 1840 Obr.101 Brejl — osada

Vyrobna olovnatého cukru je vidét na Obr.99 (cisarsky povinny katastr, méfitko 1:2880), cervena
usecka predstavuje délku asi 50 metr(. Mapa sestavena v roce 2013 pomoci LIDARu vykazuje v misté
byvalé tovarny cetné terénni nerovnosti (Obr.102). Na totéz misto ukazuji Sipky na Obr.103,104.

P

Brej/

Obr.102 Mapa podle LIDARu Obr.103 Soucasna mapa

Obr.105 Panoramticky pohled na udoli Bejského potoka na sver, z mista Sipek na Obr.102 — 104

vevs

Budova na protéjsi strani udoli byla patrné sidlem feditele tovarny na olovnaty cukr (Obr.105 Sipka
nahofe). Novy objekt z druhé poloviny 20.stoleti sousedi s vodarenskym vrtem je (Sipka vievo).
V udoli se Zadna dalsi budova nenachazi.



-

Obr.106 Kamenny most

Zachovaly kamenny most se klene nad Brejskym potokem, ktery protéka udolim pod severnim
Ubocim malého udoli. Plocha zarovnana c¢ast udoli je patrna na panoramatickém snimku (Obr.109).

P st 2 i P Lo iy B 7o W%

Obr.110 Kruhové misto kde stala destilacni pec  Obr.111 PfevySeni terénu v misté pece

Podle mapy cisafského katastru stala destilacni pec v jihozapadni ¢asti tovarny na olovnaty cukr.
Na tom misté je dodnes vidét kruhové, nad zaklady vedlejsi vyrobni haly vyvysené misto, které ma
prameér asi 12 metra (Obr.110).



Obr.114 Zbytek cihly Obr.115 Jizni svah udoli

V mistech zbouranych vyrobnich hal jsou dosud rozhazeny zbytky stavebniho materialu, hlavné
cervenych cihel (Obr.113,114). Na vychodni strané pozemku tovarny je znatelna pristupova cesta

k vyrobnim haldm a potoku. Na mapé cisarského katastru z roku 1841 je tam vidét brod pres potok a
pak pozjezdény Uvoz po spadnici na severnim svahu udoli (Obr.99,100). Na vojenské mapé z roku
1878 byla uz vyznacena nova cesta Sikmo po svahu k administrativnimu objektu tovarny (Obr.116
Sipka). Povozy sméfujici k cesté mohly snad uZit dfevény mUstek nebo se jen prebrodily (Obr.117).

_ : e A S )
Obr.117 Brejsky potok v misté uvazovaného mustku
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Obr.118 Panoramaticky’lbohld zapadnim smérem na misto kde stala tovarna na Iovnaty’/ cukr

Obr. 20, Debians desilatad poc M =

Obr.119 Pec k suché destilaci - ind.skica 1840 Obr.120 Dvouplastova pec (Lit.29) Obr.121 Pec (Lit.20)

Aul o

Napadnym objektem tovarny byla jisté samostatné stojici velka pec. Pece k vyrobé pouze dehtu mély
pramér zakladny mensi, jen pfes 3 metry (Obr.120,Lit.29). Cervend Usecka na Obr.120 naznaduje
béZnou lidskou vysku. U mensi pece je predstavitelné, Ze pfistup k hornimu otvoru pro vkladani dreva
do pece a k opravdam zdiva se mohl dit pomoci pfistaveného Zebfiku nebo z rampy. Takovy postup byl
vSak sotva moZny u peci tak rozmérnych, jako byla pec ve velkém tovarnim provozu na vyrobu
drfevného octa a olovnatého cukru u osady Brejl. Priimér zakladny pece k suché destilaci dfeva tam
totiz byl asi 11,4 metru, vypocteno z méfitka 1:2880 uvedeného na mapé zr.1841 (Obr.119 Sipka
vlevo). Cervena Usecka na témze obrazku vyznacuje délku cca 10 metr(l. Zakreslena situace ukazuje
na znacné rozméry pece. Predpokladdm existenci dievéné konstrukce s ochozy postavené kolem
pece, vybavenou schodisti a krytou kruhovou stfechou, ktera navazovala na stfechu spojovaciho
objektu k tovarni hale (Obr.119, Sipka vpravo). Dfevéna konstrukce mohla slouZit jako leseni pfi
stavbé a udrzbé pece, ddle k vklddani dfeva shora do pece. Zna¢na vyska pece totiz vyZadovala dobry
a bezpecny pfistup k otvoru na vrcholu pece a také k obsluze uvaZzovaného vratku se zavésy pro
spousténi svazkd dievénych polen dovnitt pece. Dfevo se do retorty zpocatku vkladalo otvory na
urovni okolniho terénu, rovnalo se nejdfiv zespoda, pak teprve shora plnicim otvorem. Po naplnéni
retorty difevem byly vSechny dolni otvory zazdény.

Primér vnéjsiho plasté pece mohl byt asi 6 metrQ, primér vestavéné retorty asi 4 metry. Na Obr.119
je predpokladany vnéjsi plast pece vyznacen ¢ernym krouzkem. Vyska pece a retorty mohly byt
zhruba stejné jako prlimér, snad 6 metr(. Tyto rozméry odpovidaji objemu retorty pro maximalné 12
sah( dreva (cca 41m3). Retorty o takovém objemu byly totiZ po podle dobové zpravy z roku 1824
nejvétsi, které bylo mozno jesté udrzet v bezpecném trvalém provozu (Lit.8).



- 21 -

Ptirucka o lesnim hospodarstvi z roku 1849 uvadi k rozmérdm dvouplastovych peci nasledujici idaje
(Lit.21). .... Priméry retorty byly od 6 do 8 loket ( 4,2 az 5,6m), jejich vyska od 10 do 12 loket ( 7 aZ
8,5m). ... do dehtové pece se veslo az 2500 kubickych stop dreva k destilaci (tj. cca 79 m3, porov-
navaci vélec o prliméru 4,5m a vySce 5m ma objem cca79 m3) ..... pec takové velikosti mohla vykonat
ro¢né 12 az 18 kompletnich destilacnich cykld. Suché rovné dievo bylo nutno vybirat, z 8 béznych
sah( dreva se vybral 1 sah k destilaci.....(Lit.21). Pfi vylouéeni zimniho obdobi v trvani 2-3 mésicl z
toho pfti celkovém poctu cyklG 12 — 18 za rok mlizZeme usoudit na dobu trvani jednoho cyklu tak
veliké pece v délce asi 2 az 3 tydny.

NeuUspésné provozni pokusy se dvéma daleko vétSimi zdénymi retortami pro objemy dieva nad 40
sah( (cca 136 m3) provadéné v letech 1805-1809 v Blansku na Moravé totiz skoncily nebezpecné
nestabilnim charakterem pribéhu destilace, inikem plyn( trhlinami ve zdivu, vyslehavanim plamend
z trhlin o vysce 3 stopy (0,9m) a hrozicim poZarem celé stavby (Lit.8).

Vyobrazeni velké pece o vnéjsim priméru cca 6 metrd a vySce asi 7 metrd bylo prevzato z pFirucky o
lesni chemii z roku 1848 (Obr.121,Lit.20). Pro porovndni je tam vyska lidskd postavy znazornéna
cervenou Useckou. Jisté si povSsimneme peclivého skladani polen k destilaci o priiméru typicky 8 az 10
cm, délce cca 1 m a vaze az 5 kg kolmo na sebe, s mezerami, do pravidelnych vrstev (Obr.121,122
Sipka). Mezery mezi poleny a vrstvami mély za Ucel umoznit vertikalni stoupani horkych plynd, které
zprostredkovaly pfenos tepla proudénim z dolnich vrstev dfeva do hornich vrstev. Dolni ¢ast zdéné
retorty byla vystavena plnému salavému pfikonu tepla z ohnisté a Zhavym spalinam. Na horni ¢ast
retorty zbyl pfikon tepla z ponékud ochlazenych spalin a dil¢i pfikon salanim ohnisté. Rozdil pfikon(
tepla byl kryt pfenosem tepla uvnitf proudénim, z cirkulujicich plynd v retorté. Cilem bylo dosahnout
stejné intenzivni prlibéh destilace v celé retorté, tedy stejnou jakost produktu a zkraceni casu
potiebného k destilaci.

Fig. 115,

/8

Ayg
Obr.122 Destila¢ni pec Lit.20 Obr.123 Rozmisténi vyrobnich provozl

Popis a Ucel jednotlivych nejspis hrazdénych nebo celodfevénych budov tovarny u osady Brejl
nezname, proto je v textu uvedeno predpokladané uziti s uvedenim divodU, které k odhaddm vedly.
Spojovaci objekt mél v pfizemi kanal k odtoku produktid suché destilace do tovarni haly, tim byly
frakce vrouci za vyssich teplot chranény pred tuhnutim za nizkych teplot okoli v zimé (Obr.123 Sipka
vlevo). Destilace a dalsi zpracovani dehtu byly umistény v navazujici budové o pidorysnych
rozmérech cca 50x25metr(i (Obr.123 Sipka vpravo). Vedlejsi provozni Usek vyroby olovnatého cukru o
plGdorysu asi 50x14metrd vyZzadoval blizkost vodniho zdroje k pripravé roztokl a také pro chlazeni
kondenzacnich ¢asti destilacnich aparatll. NepouZitelné zbytky roztokl byly tehdy nejspis bez okolk
vylévdany jako odpad z vyroby do tésné sousediciho Brejlského potoka, (Obr.123 Sipka nahofte).
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Nepochybuji o tom, Ze podlozZi tovarny a koryto potoka jsou dodnes zamoreny velmi trvanlivymi
slou¢eninami olova.

Vratime se k peci tovarny u Brejlu, kde objem retorty byl pravdépodobné cca 41 m3. Pfi peclivém
vyrovnani prostoru retorty rovnym dfevem budeme predpokladat, Ze tam mohlo byt vioZeno asi 30
plnometrd suchého dreva o vaze kolem 20 tun. Takova prace mohla trvat dva dny. Cyklus pece trval
od zahajeni ohfevu aZ do ukonceni odtoku nejsvizelnéjsi nizkovrouci dehtové frakce priblizné tyden.
Potom nasledovaly asi 3 dny nutné k vychlazovani retorty a plasté. Retorta mohla byt oteviena
vybouranim zazdénych dolnich plnicich otvord teprve potom az bylo jisté, Ze nedojde k samovzniceni
horkého drevéného uhli. Vyklizené uhli se prevazelo do krytého suchého skladu. Souc¢tem zminénych
Casovych Usekl dostaneme nejméné dva tydny. Pec vSak mohla byt béhem roku také tydny mimo
provoz, at kvili opravam nebo tfeskutému mrazu. Pfi neruseném provozu pece po dobu 10 mésicl
Ize pocitat asi s 20 cykly pece do roka, tedy spotfebou 20x20=400 tun rovného a dobfie proschlého
dreva k destilaci za rok. Tézko odhadnout mnozstvi palivového dfeva, nejspi$ ho bylo za rok potfeba
daleko vice neZ dreva k destilaci. Dfevo bylo totiz nutné nejen k vytapéni pece, ale také k ohfevu
destilacnich aparatd v tovarné, k suseni hotového olovnatého cukru, kyseliny octové a rovnéz k
vytapéni prostor tovarny, administrativni budovy a zaméstnaneckych budov v osadé Brejl. MoZna se
jednalo o 600 tun palivového dieva roc¢né, tedy v souctu asi 1000 tun obojiho dfeva za rok.

Z pohledu logistiky mohly byt k dovazeni dfeva uzity dfrevéné nakladni vozy s inosnosti asi 1500 kg
(1,5 tuny). Pocet nakladi mohl byt nejméné N=1000/1,5= 670 za rok.

Dalsim pfivazenym materialem k vyrobé olovnatého cukru byl kysli¢nik olovnaty (PbO, oxid olovnaty,
Obr.125) vznikajici pfi prazeni lesténce (galenit, sirnik, sulfid olovnaty PbS,0br.124) v hutich na olovo,
puvodem snad z Krusnych hor, Pfibrami nebo Stfibra. K vychozim surovinam pfi vyrobé olovnatého
cukru patfily také zbytky olova z vyroby olovnaté béloby. Palené vapno (CaO, oxid vapenaty) bylo
potieba k opravam plasté zdéné pece a retorty, zazdivani vstupl do retorty a mohlo rovnéz slouzit

k neutralizaci kyseliny octové v téch produktech, kde byla kysela reakce nezadouci (Obr.126,127).

Obr.124 Lesté

Suché drevo obsahuje v zavislosti na jeho druhu hmotnostni podil uhliku do 40%. P¥i destilaci 400 tun
dreva ro¢né mohlo tedy s ohledem na ztraty pfi jeho vyrobé vzniknout asi 120 — 160 tun dievéného
uhli. Mérna hmotnost sypaného drevéného uhli je podle druhu dfeva 200 aZ 400 kg/m3. Pfi volbé
stfedni hodnoty 300kg/m3 vyjde ro¢ni objem vyrobeného dfevéného uhli 400 m3 az 530 m3 (pfi vaze
120 aZ 160 tun). Pocitejme, Ze Zebfinovy dievény viz mohl pojmout pytle s dfevénym uhlim o
celkovém objemu 6m3. Pro logistiku tovarny to znamenalo pamatovat na dalsSich 67 az 90 nakladU za
rok, sméfujicich po silnici od suchého skladu tovarny pravdépodobné do nejblizsi ndkladové stanice
,Piné” konésprezné drahy Lany-Praha, ktera se nachazela na protéjSim svahu udoli ficky Klicavy.
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Nakladni Zebfinové vozy vezouci pytle s dfevénym uhlim jsou vidét na dobové malbé v okamziku, kdy
opoustély nakladové nadrazi v Lanech (Obr.128). Ne vSechno dfevéné uhli mohlo byt odvezeno, ¢ast
se spotfebovala vlastni potfebu tovarny k zminéném vytapéni destilacnich aparatl (Lit.24).

Obr.128 Odvoz pytld s uhlim Obr.129 Model vozu pro koriku ~ Obr.130 Model silni¢niho vozu

Odvézt asi 20 tun popela vzniklého spalenim 600 tun palivového difeva ro¢né znamenalo vypravit
dalsi silniéni nakladni vozy, mozna po cesté na sever, do asi 3 km vzdalené vyrobny potase. Popel ze
dreva byl surovinou k vyrobé potase, na Kfivoklatském panstvi byl tehdy popel svazen do celkem 6
vyroben, také od mensich topenist. V popelu ze dfeva mohlo byt obsaZzeno mozna 10% vahovych
kalcinované potase (K2C03), kterd byla vstupni surovinou k vyrobé sanytru draselného (KNO3), slozky
cerného strelného prachu....

Z naznaceného rozboru Ize vyvodit, Ze do tovarny bylo nutno pfivézt nebo odvézt nejméné 5 vozl s
nakladem surovin a vyrobk( denné. To predpoklada nejen prislusné sklady, ale také ubytovani pro
vozky a stdje pro koné. Vratime se ted rychle zpatky do vyrobni ¢asti tovarny, k ptitoku destilac¢nich
produkt(l ze spodni ¢asti retorty do pfistavenych nadob uvnitf v prostoru tovarny.

Na zacatku destilacniho pochodu z retorty vytékaly lehéi podily s nizkym bodem varu. Nejdfive voda,
potom dievny ocet a dfevny lih (metanol,CH30H,bod varu +65°C),aceton (C3H60, bod varu 56°C) a
nejméné 16 dalsich sloucenin véetné drevného terpentynu (Lit.27). Zachyceny podil dfevného octa
byl znecistén, svédcil o tom tmavy zakal. Metodou jak se zakalu zbavit byla filtrace platnem a vrstvou
dievéného uhli.

Technicka prirucka z roku 1885 obsahuje vyobrazeni takového filtru, direvéné nadoby o vysce az 2,5m
se dvéma vodorovnymi dérovanymi prepazkami (Obr.132,Lit.27). Na spodni pfepdazku byla uloZzena
vrstva sldmy, navrch pak vrstva difevéného uhli. Roztok mohl byt filtrovan nékolikrat. Vypotiebované
dievéné uhli slouzilo po vysuseni jako palivo. Filtrovany dfevny ocet byl v mnozZstvi 500 az 600 litrQ
nalit do médéného destilacniho aparatu a zahfivan na mirném ohni z dfevéného uhli. Prvni frakce,
které byly destilaci odstranény, byly dfevny lih, aceton, aZ po ¢pavek. Destilacnim zbytkem byl dehet.
Destila¢ni aparat mohl byt také zhotoven z litiny s obsahem az 1200 litrd. Aparaty mély primér az 1,2
m a vysku do 2 m (Obr.133,Lit.27) Kujné Zelezo nebylo jako material k vyrobé destilacnich aparat(
vlbec vhodné, dfevny ocet totiz zplsoboval jeho korozi (Lit.27).

Starsi technicka prirucka z roku 1820 uvadéla, Ze k destilaci dfevného octa pro potfeby kartounek se
uzivalo litinovych destilacnich ktivuli. Alternativné byla doporucena forma stojatého valce s vikem

s krivuli, ktera prechazela v potrubi. K dosazeni kondenzace plyn( prochazelo ochlazované potrubi
sudem s chladici vodou. Kfivule a potrubi byly také vyrabény z cinu (Lit.7).
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Obr.131 Sudy na dfevny ocet (Lit.27) Obr.132 Filtr Obr.133 Destilaéni aparat (Lit.27)

Podle monografie o vyrobé octa kvasnym procesem z lihovin a bramborového $krobu z roku 1847,
kterou napsal C.J.N.Balling, profesor Polytechnického institutu v Praze, bylo v Ceském kralovstvi
celkem 30 vyrobc( octa timto klasickym zplsobem. V tehdejsim Rakovnickém kraji byl jen jediny
vyrobce v Roudnici n/L (Lit.19). Kvasny proces, jak bylo prokazano daleko pozdéji, zplsobovaly
bakterie Acetobacteraceae schopné oxidovat etylalkohol na kyselinu octovou.

Na uzemi nékdejsiho Krivoklatského panstvi, které lezelo v Rakovnickém kraji, byla tehdy jen jedina
vyrobna octa tovarni cestou suché destilace dfeva bez pristupu vzduchu. Dfevny ocet byl levnéjsi.

Tovarna u osady Brejl vyrabéla dievny ocet nékolik desetileti. UZ se asi nikdy nedozvime jaké dreviny
byly destilovdny a s jakou vytéznosti a Cistotou byla kyselina octova v krystalické formé vyrabéna
(Obr.135). Pfedpokladana rocni spotfeba suchého dieva urceného k destilaci byla 400 tun. Jestlize
bylo pocitat s 5% hmotnostni vytéZnosti, pak mohla byt celkova ro¢ni vyroba tovarny asi 20 tun
krystalické kyseliny octové a moznda podobné mnozstvi olovnatého cukru. Komu vsak byl dodavan?

e

Obr.135 Kyselina octova v krystalické formé (CH3COOH)

Kartounky s barevnami potfebovaly jako jednu ze sloZek svych receptur na apreturni a barvici lazné
olovnaty cukr (acetat olovnaty), neutralni sll kyseliny octové, sumarni vzorec Pb(C2H302)2+3H20,
krystalovany do tvaru ¢tyrbokych hranol( (Lit.28, Obr.134).

Profesor Lampadius uvedl ve svych ,Zakladech technické chemie” z roku 1815 tyto Udaje o jeho
vyrobé (Lit.6) ... jako vsazku Ize pouzit zbytky olova z vyroby olovnaté béloby a zbytky olova
oxidované v reverzacni peci na ,,olovény popel” (kyslicnik olovnaty PbO). K pfipravé se pouZije dobry
vinny ocet, nejlépe destilovany, aby byl zbaven vinného kamene. Octem se naplnily difevéné sudy,
pak byl pfisypan kysli¢nik olovnaty. Michanim smési obou sloZek doslo k reakci. Sudy se udrzovaly na
letni teploté, zimé ve vytapénych mistnostech. Vysledny produkt byl hotov az po mésicich, zahusténi
a krystalizace se provedla v olovénych nadobach... Lampadius déle struc¢né zminil novinku vyvolanou
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v Zivot zdraZzenim vyroby olovnatého cukru dosavadnim zplisobem, s alternativnim uZitim dievného
octa (,,milifové vody“) (Lit.6). ... do dfevného octa vrouciho v olovéné nadobé se pridaval za
michani tak dlouho namlety kysli¢nik olovnaty, aZ se prestal rozpoustét. Dokonceni reakce probéhlo
v dfevénych sudech. Krystaly olovnatého cukru se po vysuseni jesté za tepla plnily do sudi ve kterych
ztuhly. Sudy pak byly pfedany obchodniklim ... olovnaty cukr se obzvlasté uzival v kartounkach.
Reakci s kamencem se tam z néj pfipravoval octan hlinity ...(Lit.6).

Technicka ptirucka o vyuZiti dfevného octa v chemické vyrobé z roku 1820 popisovala zpUlsob
pfipravy olovnatého cukru jesté podrobnéji (Lit.7) ... do médéné nddoby nalijeme dfevny ocet a
pfimichame kysli¢nik olovnaty v prasku, michame dfevénou lopatkou za varu jednu hodinu az do
rozpusténi prasku v drevném octu. Pak pfidavame dalsi kysli¢nik olovnaty tak dlouho, az jeho c¢ast
zUstane nerozpusténa na dné nadoby. Vznikly roztok slijeme pres platény anebo plstény filtr do
pristavené Cisté médéné nadoby .... Vzorek roztoku byl pak zkouman v sklenéném valci. Kdyz byl
roztok Ciry nasledovalo pridani dalsiho dfevného octa, v objemu % plvodné uZitého mnoZstvi, do
médéné nadoby s roztokem. Pii zdkalu byl roztok podroben opétovné filtraci dfevénym uhlim. Ciry
roztok byl v médéné nadobé opatrné zahfivan a zahustovan az do pocéatku krystalizace. Poté byl
roztok prelit do dfevéné kddé a ponechan v klidu 48 hodin k dalsi krystalizaci. Krystaly byly z kadé
vyjmuty az po vypusténi zbylého roztoku, ktery se vracel zpét do vyrobniho procesu k dalSimu pouziti
..... k suseni vihkych krystal(l olovnatého cukru uvedla ptirucka z roku 1820 nasledujici doporuceni
(Lit.7) ... krystaly bylo nutno po odkapani roztoku rozprostfit na platno anebo na papir a ponechat je
na vzdusném misté, chranéném pred slunec¢nimi paprsky, které krystaly poskozovaly. V zimé se
doporucovalo susit krystaly olovnatého cukru v mirné vytapéné mistnosti. Vysoka teplota plsobila
zvétrani povrchu krystalQ a tim niZsi rozpustnost pfi jejich pouziti ... Suseni nemélo byt provadéno
tésné u kamen, protoze dochazelo k snadnému vzniceni papiru. Platno nasycené olovnatym cukrem
bylo po ukonéeném suseni vymachano ve vodé a vznikly roztok byl také vracen k opétovnému
odpareni (Lit.7).

Z postupl uvedenych v ptiruckach je patrné, Ze olovnaty cukr a kyselina octova byly z tovarny u
Brejlu pravdépodobné prepravovany v dievénych sudech. Doprava z tovarny byla mozna povozy po
cestach anebo konéspreznou Zeleznici.

Ve starych technickych pfiruckach Ize také nalézt odpovéd na otazku jakym dalsim zdkaznikiim
mohly byt produkty suché destilace dieva a nasledné chemické vyroby v tovérné v Brejlu urceny.
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6. Vyuziti produktl suché destilace v dopravé, hornictvi, priimyslové vyrobé a Iékafstvi
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Domnivam se, Ze nejznaméjsi z produktl suché destilace dreva byla a dosud zUstava kolomaz.
Jeji uziti na vesnici k mazani loZisek trakar( a selskych dfevénych vozl bylo povéstné (Obr.136).

Uziti produktl destilace viak bylo v minulosti daleko Sirsi, jak ukaZou nasledujici ptiklady.

Obr.136 U7iti kolomazi u trakafe  Obr.137 Zentour spocivajici na ¢epu  Obr.138 Detail ¢epu

Svisla drevéna htidel koriského Zentouru zakoncena zarazenym bronzovym cepem se otacela

v Zelezné lité panvi, kterd byla naplnéna kolomazi Obr.137,138 (Lit.9 1831). T4z technicka pfirucka
doporucovala ke konzervaci natirat horkym dfevnym dehtem ty dievéné casti stroja, které prichazely
do kontaktu s vodou. Stejné doporuceni platilo pro koZena tésnéni pevnych spojl u dfevénych nebo
kovovych potrubi na vodu.

[12‘/{y(//(////w4 dhnett: Fig. Q. d Fi g.Q,(),

Obr.139 Kluzné lozisko Obr.140 Panev loziska Obr.141 LoZisko Obr.142 LoZisko

Technicka prirucka z roku 1831 si vSimala zvyklosti pfi mazani kluznych loZisek Zelezni¢nich naklad-
nich vozli na prvnich parostrojnich tratich ve Velké Britanii (Lit.9). Jedna z receptur k namichani smési
byla nasledujici (Lit.9): ... rozehtejte 1 libru ruského loje, pfidejte 2 % libry rybiho tuku, po zamichani
pridejte % libry dfevného dehtu ... smés méla byt plnéna do oteviené prohlubné litinové panve
rychlobézného kluzného loZiska, odkud stékala pomoci knotl dvéma otvory na tfeci plochu loZiska
(Obr.139,140 Sipky). PomalobéZna oteviena loZiska takovou zdsobu maziva neméla, postacilo do nich
kolomaz na treci plochy obcas ruc¢né nanést (Obr.141,142).

Obr.143 Hridel se vsazenym ¢epem Obr.144 Odlity cep Obr.145 LoZisko Obr.146 Cep
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Cepy kluznych loZisek byly zaraZeny do konct dfevénych hiideld, které stahovaly Zelezné obruce
(Obr.145,146). Cepy byly odlévany ze surového Zeleza a mély tvar sekery s b¥item (Obr.144 $ipka).
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Obr.147 Pistové cCerpadlo na rucni pohon Obr.148 Pist Obr.149 Pist Obr.150 Titul Lit.1

Kolomaz se nehodila na viechno. Pistova cerpadla dlInich vod méla dfevéné pisty se vsazenym
ventilem (Obr.148 Sipka).Valcova plocha pistu byla tésnéna vici dievénému anebo jiz litinovému
potrubi koZzenou manzetou pribitou hieby k pistu. Manzety byly mazany podle technické pfirucky

z roku 1778 smési loje, rybiho tuku a véeliho vosku (Obr.149 Lit.3 Sipka). Taz pfiruc¢ka navrhovala pro
mazani loZisek stroji kolomaz sloZenou z loje, dfevného dehtu a oleje. Pfi stavbé strojli previadalo
drevo. K mazani téch drevénych ¢asti, které se smykaly po sobé, doporucila pfiruc¢ka uzit mydlo.
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Obr.152 Stojan ptrimovodu (Lit.3)

Kolomaz byla rovnéz doporucovéna pro kyvna litinova loZiska stojanl drfevéného pfimovodu, ktery
pohanélo vodni kolo klikou (Obr.152 Sipka).

Dubové dievo k vyrobé hrideld vodnich kol muselo vysychat i nékolik let pod krytymi kdlnami.

K rovhomérnému vysychani byly na konce budoucich htidell pfipeviiovany nadehtované kusy platna.
Cilem bylo podle technické prirucky z roku 1834 predejit popraskani konct dieva nerovnomérnym
vysychanim hridele (Lit.12). Dfevéné konstrukce vystavené vlivu pocasi bylo doporuc¢eno konzervovat
natérem leh¢ich frakei z destilace dehtu, stejné jako dievéné Sindele uzivané jako krytina.Sindele byly
pfibijeny hiebiky z kujného Zeleza,které byly namazany lojem.

Zelezarny na Kfivoklatském panstvi pouzivaly dehet ze suché destilace dieva do laku na odlitky. Ke
konecéné upravé litinovych odlitkl v Zelezarné v Novém Jachymové byla pro suseni lakovanych odlitk(
uzivana zvlastni pec (Lit.12).

Drevéné lodé a lodni lana bylo zvykem konzervovat dehtem. Platno napusténé dehtem slouzilo

k ochrané nakladu proti desti, jak na ndkladnich vozech taZzenych korimi, tak na ranych Zeleznic¢nich
vagonech.



Je vhodné se zminit o sloZeni kolomazi, jak se zachovalo v dobovych technickych navodech.

Peilertheer von bagmifden Fidtenhilzern.
Cpecifiidies Gewidht 1116,
100 Theile diejed bihmijcyen Weilertheers geben:

Gffigfaured Wajfer . . 10 Theile.
Leidtes Dolgtheerdl . . 5 = fpec. Gewidyt 0977, Gine fehr qute Boridrift dafiir ift folgende: Man nimmt
Cdweres > . . 16 & » 102 10 Theile Talg, jdymilzt dsfelbe und fept
gg;;g:t?mm'{nﬂ. s 62 . ' _ 20 > Gdyoeinefett dagu, dann chmilgt man
2T Y 40 > Doltheerped) und fept
100 Theile. § . 20 > Oloued Hargl dagu,

Obr.153 SloZeni ¢eského dfevného dehtu Obr.154 Dehet  Obr.155 Receptura na kolomaz (Lit.27)

V technické pfiruéce z roku 1885 nachazime slozeni dehtu produkovaného v militich v Cechach

ze smrkového dreva, se znacnym podilem téZzsich frakci ( 15% + 65%), o mérné hmotnosti nad
1kg/dm3, které byly zamysleny k vyrobé kolomazi (Obr.153). Pfirucka nasledné uvedla osvédcené
sloZzeni kolomazi, s oblibou pfipravované také v Madarsku, a sice: 10% loje, 20% veprového sadla, 40
% dehtu a 20% drevného oleje (Obr.155). Pro mazani kluznych loZisek v letnim obdobi pfirucka
doporucovala k snizeni tekutosti kolomazi zvysit podil loje a veprového sadla, aby kolomaz z loziska
zbytecné nevytékala. Smichdani sloZzek kolomazi se délo za tepla. Viskozitu v souc¢asnosti vyrabéného
drevného dehtu za normalni teploty okoli naznacuje fotografie na Obr.154.

1 Tinnflijfiger mafrijder Fidtenwurjelftod:
theer, Theerwajfer genanat.
Cpecififched Gewidyt 1012,

100 Theife diejes Theered ergeben bei der trodenen Dejtillation:
412 Theile rohed Fidytentheerdl,
335 > [idted Ficjtenped,

2.Didiliifjiger, [idter mafrifder Fidtenwurjel:
ftodtheer. '
Gpecififdes Gewidit 1018.
100 Theile diejed Theered exgeben bei der trodenen Deftillation:
11:3 Theile rohed Fichtentheerdl,
835 > brauned Fichtenpedihors,
253 > efiigaures Waffer und Gafe. 52 > effigfoured Waffer und Gofe
1000 Zheile. 1000 Theile.

Obr.156 Receptura na smolu ¢.1 Obr.157 Smoleni sudli  Obr.158 Receptura na smolu ¢.2

Drevéné sudy na pivo se oSetfovaly smolou, ktera byla smési sloZek ziskanych suchou destilaci dfeva,
nejlépe z korenli smrku. Pfirucka z roku 1885 uvadi dvé zakladni receptury na smolu vyrabénou na
Moravé, jejichZ sloZeni je uvedeno na Obr.156,158. Smoly se také nazyvaly dehtovou vodou. SloZzkami
byly olej, smolny dehet, dfevny ocet s vodou. Svétly produkt vylepSeny podilem kalafuny byl
obchodniky povaZovén za jakostnéjsi nez tmavy. Pfi vysmolovani pivnich sudl byla dalezita nizka
viskozita ohraté smoly, k dobrému zatékani do viech Stérbin (Obr.157).

Jedna z frakci dfevného dehtu slouzila k sviceni. Lampy byly k tomu Géelu konstrukéné zvlast
uzplsobeny. Terpentyn ziskany destilaci dfeva uzivali umélci a femeslnici k fedéni barev.

Vratme se ale ke zpracovatelskému primyslu. Nejvétsimi odbérateli olovnatého cukru a také kyseliny
octové byly kartounky vznikajici k zpracovani bavinéné pfize v prvni poloviné 19.stoleti. Lze tak soudit
z pfevazného rozsahu zminek o uZiti obou produktd obsazenych nejen v technickych pfiruckach, ale
také v naucnych slovnicich té doby (napf. Lit.23 r.1854). Relativnhé znacnou velikost textilniho odvétvi
rychle vznikajiciho pramyslu v Cechach Ize ukazat na piikladu statistiky o vyrobé barvenych kartound
zverejnéné dvéma prazskymi autory v roce 1840. Jeden z autord sam vedl po dobu osmi let barevnu
kartounky na Smichové. Spole¢né uvedli (Lit.15):... pocet rocné vyrobenych kust bavinénych tkanin
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v délce 40 — 50 loktt (31 — 35m) byl v Cechach 1,4 milionu, Vyrabény byly ve vice jak 120 zavodech a
dilnach, byla to treti nejvétsi produkce v Evropé, hned po Velké Britanii (pfes 10 milion() a Francii
(2,4 milionu). V celém Rakouském cisafstvi (véetné Cech) kartounky zaméstnavaly pfes 28.000 osob,
bylo vyrobeno cca 2 miliony kusl tkaniny ro¢né. Evropska produkce byla tehdy celkem 16,8 milionu
kusU. Jeden z tehdy velkych textilnich podnik(i, mechanicka tkalcovna, barevna a Upravna bavinéného
kartounu, se nachdzel v dnesni prazské ¢tvrti Smichov (Obr.159-163 Sipky).
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Obr.161 Smichov roku 1841 cisarsky katastr Obr.162 Smichov roku 1841 cisafsky katastr
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Obr.163 PIan Prahy roku 2024 — misto nékdejsi kartounky Obr.164 L.Porges Obr.165 M.Porges

Bratfi Leopold a Moses Porgesové zaloZili roku 1830 ve Smichové, tehdy obci v Rakovnickém kraji,
svUj dalsi podnik, jehoz zamérenim bylo barveni a vyroba bavinénych kartount ve velkém. V roce
1840 byla vyroba jiz pres 100.000 kus(, z celkem zminénych 1,4 milionu v Cechach a 0,8 miliond kus(
pouze v Praze a okoli. V obou zdvodech podniku pracovalo na 600 zaméstnanc(, v chodu byly také
stovky mechanickych tkalcovskych stavli. Pohon strojl obstaravala vodni kola na Vitavé a parni



- 30 -

stroje. Z hlediska potfeby olovnatého cukru vsak bude vhodné se soustfedit na barevnu. Roztoky

k barveni celych navinutych kusl kartounu byly pfipravovany jak z pfirodnich pigmentd, jako byly
indigo a morena barvirska, tak ze soli kovl. Jak vypadaly stroje pracujici na Smichové roku 1840 a kdo
byl jejich vyrobcem dnes detailné nevime. Leccos vsak lze usoudit z dobovych technickych pfirucek a
encyklopedii ... Laboratorni nacini takové barevny obsahovalo mimo jiné také ponorny hustomér

k zjisténi mérné vahy a tim koncentrace roztokd (méreni ve stupnich Beaumé, Obr.167,3ipka, Lit.14)...
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Obr.166 Barvici aparat (Lit.14) Obr.167 Laboratorni nacini (Lit.14) Obr.168 Mlynek na indigo

K mleti barev byly nutné zvlastni mlynky, jeden z nich na indigo o vysce cca 1 metr je ukdzan v fezu na
Obr.168. Barvici aparat vyrobeny z médi, kde bylo nékolik navinutych kusd kartounu ponoreno a
barveno spoleéné za tepla v roztoku, vidime na Obr.166. Aparatl s roztokem k barveni indigem bylo
v kartounce na Smichové celkem 28. ... Pro prestavu o vdhovém mnozstvi sloZek z jakych byly
roztoky pripravovany se mlizeme podivat na recepturu z roku 1842 k pripravé octanu hlinitého, kde
je Sipkou oznaceno mnozstvi olovnatého cukru 570 liber (320 kg) (Lit.16,0br.173).......

BavInéné kartouny byly tehdy pro prijemny omak a vyrazné barvy oblibenym, az luxusnim zbozim.
LiSily se ndpadné od prostého Inéného platna z ru¢né predené pfize, utkané na rucnich drevénych
tkalcovskych stavech, ¢asto jen bélené a mandlované.

Podivejme se na jednu ndpadnou barvu kartounu a sice ¢ervenou, ziskanou z rostlinného barviva.

¥

Obr.171 Kofen moreny

Obr.169 Mofena Obr.172 Cerveny pigment

Mofena barvitska (Rubia tinctorum) byla zndma uz ve starovéku pro ptirodni barvivo, které bylo
ziskavano se suchého kofenu rostliny. Cerveny pigment ziskany z moreny se v prvni poloviné
19.stoleti uzival k potisku bavinénych tkanin a papiru. Na fotografii vidime soucasny ¢erveny pigment
z moreny (Obr.172).



Obr.173 Octan hlinity, receptura Obr.174,175 Potisk mofenovym purpurem Obr.176 Cerveri

Na obr. 174,175 jsou vidét dva Ustfizky bavinéné tkaniny nejdtiv impregnované octanem hlinitym
(AI(CH3CO0O0)2)(0OH) s naslednym potiskem ¢erveni z moreny barviiské, ktera byla rozpusténa

v Cpavkové vodé, vybrano z ucebnice praktického tisku kartoun® z roku 1842(Lit.16). Ukazka
kartounu barveného tureckou cerveni je na Obr.176. Bavinéna tkanina, ktera byla impregnovana
octanem hlinitym a barvena morenovou cCerveni, obdrzZela reakci sloZzek ponékud odlisné receptury
Zivéjsi Cerveny odstin. Bilé obrazce byly vytvoreny dodatecnym tiskem na Cerveny zaklad, za uziti
roztoku, ktery obsahoval chlor (Sipka, Obr.176,Lit.16).

T
4

é tkaniny Obr.179 Chromova Zlut

Obr.177 Titulek (Lit.16) Obr.178 Vzorek Zlut

Chromovou nebo také pafizskou Zlut Uspésné syntetizoval francouzsky chemik L.N.Vauquelin roku
1797. Barvivo (PbCrO4) vzniklo reakci olovnatého cukru (octanu olovnatého Pb(CH3COO)3)) s
chromanem draselnym (K2CrO4). Do pfirucky byly roku 1842 vlepeny dva Ustfizky na Zluto barvenych
bavinénych tkanin, po 180 letech mUze ¢tenare prekvapit stala Zivost barev. Receptura na pripravu
Zlutého barviva obsahovala kromé samotného pigmentu také olovnaty cukr (Lit.16,0br.178 Sipka).

Obr.180 Zluté vzorky tkaniny (¢.48,49) Obr.181 Roztok k zvyraznéni Zluté barvy (vzor 49)

Roztok kysliéniku olovnatého a olovnatého cukru ve vodé byl uzivan k dodate¢nému zvyraznéni
odstinu Zluté barvy chromové Zluti. Doporucenou recepturu k namichani takového roztoku
s olovnatym cukrem uvadi text prirucky na Obr.181 (Lit.16).
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Obr.182 Titul(Lit.18) Obr.183 Receptura Obr.184 Titul (L|t 15) Obr.185 (Vzor 35) Obr.186 (Vzor 40)

Dalsi technicka prirucka z roku 1845 doporucuje k tdnovani cerveného barviva z mofeny pouzivat

roztokl s rliznym vahovym podilem olovnatého cukru (Lit.18):

.. k ziskani pIného odstinu se do 400

liber vody pridd 120 liber kamence, 90 liber olovnatého cukru a 15 liber sody ...(Obr.183 Sipka).
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Obr.187 (Vzor 76) Obr.188 (Vzor 77)
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Obr.189 (Vzor 88)

Obr.190 (Vzor 113) Obr 191 (Vzor 100)

Pfirucka obsahovala dalsi ukazky bavinénych tkanin zbarvenych pomoci soli cinu (Obr.187), chromu
(Obr.188), médi (Obr.189), Zeleza (Obr.190), ale také dubové kiry (Obr.191). Receptury na tyto a
mnohé dalsi barvy obsahovaly opét vahové podily olovnatého cukru.

V druhé poloviné 19.stoleti nastal pfiklon k novym syntetickym barviviim uz nakupovanym od
specializovanych vyrobcu. Olovnaty cukr a kyselina octova vsak zlstavaly stéle soucasti nékterych
receptur na barvy k potisku papiru a tkanin. Vyroba se dale mechanizovala, mlyny na barvy a
mechanismy k michani roztok( pohanély parni stroje pomoci transmisi, femen( a femenic (Obr.192,
193 Sipky). Rotacni potiskovaci stroje zvladly soutisk az 6 barev na ubihajici pas tkaniny (Obr.194).

Farbenrecbniilile.

Obr.192 Mlyn na barvu Obr.193 Michani roztokl k barveni tkanin

Harbhochessol, ©

Sechefirbpge Drvaomeanhne rom - focther s Flatt.

Obr.194 Sestibarevny tisk

Nové syntetické barvy vynikaly jasnymi odstiny, které se uchovaly na vzorcich tkanin dodnes.
MuiZeme je obdivovat na vzhledu tfech Ustfizkl bavinénych latek, které byly roku 1883 vlepeny do

,Praktické prirucky o potisku tkanin“ (Obr.195 az 197,Lit.26).



Obr.195 Vzorek tkaniny Obr.196 Vzorek tkaniny Obr.197 Vzorek tkaniny

PFirucka uvadéla ¢etné ndvody jak pripravit barvy kombinaci klasickych a novych syntetickych slozek,
zde je uvedeno nékolik prikladd.
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Obr.198 Receptura Amaranth  Obr.199 Ukazka vicebarevného tisku Obr.200 Ukdzka tisku
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Obr.201 Vicebarevny tisk Obr.202 Tisk auraminem Obr.203 Receptura (BASF)

Ptiklad receptury cervenofialové barvy fuchsinu s odstinem Amaranth k vicebarevnému tisku z roku
1883 byl uveden na Obr.198 (Lit.26), slozky olovnaty cukr a kyselina octova jsou oznaceny Sipkami.
Syntetické barvivo fuchsin jiz vyrabély specializované spole¢nosti z kamenouhelného dehtu.
Receptura na fialovou barvu obsahujici synteticky alizarin byla uZita k jednobarevnému tisku na
tkaninu (Obr.200). Na kyselinu octovu obsaZenou v navodu k pfipravé barvy ukazuje Sipka.

Ukazku tisku syntetickou Zlutou barvy Auramin Il od spoleénosti BASF mlzeme vidét na Obr.202.
Zluty pigment byl v prvni fazi ptipravy roztoku rozpustén v horkém kondenzéatu z vodni pary s dvéma
litry kyseliny octové o hustoté 6 st.Beaumé (Obr.203,3ipka).

Tehdejsi vicebarevny tisk syntetickymi barvami na neupravenou bavinénou tkaninu je vidét na
Obr.199, 201. V recepturach dalsich barev miZeme opét nalézt kyselinu octovou a olovnaty cukr.
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Obr.204 Tisk alizarinovou ¢erni  Obr.205 Vyroba kyseliny octové r.1914 QObr.206 Titul Lit.2
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Na Obr.204 je uvedena receptura Cerné tiskarské barvy ze syntetického alizarinu, kde se objevuje
jako slozka drevny ocet , dole je pak ptiklad tisku ¢erni na bavinénou tkaninu (Lit.26).....tak by bylo
mozno dlouze pokracovat, tolik jen na malou ukazku z knihy o bezmila tisici strankach ...

Podle encyklopedie chemické techniky z roku 1914 byl dfevny ocet stdle hlavni surovinou k vyrobé
bezvodé kyseliny octové. Destilace dfeva vSak nové probihala ve vodorovnych litinovych retortach,
na Obr.209 jich vidime Sest. Pary octa byly vedeny spole¢nym potrubim ke kondenzaci ve vodou
chlazeném srazniku (Sipka vlevo). Pfi tehdejsim postupu vyroby dievny ocet nasledné reagoval

s palenym vapnem na acetat vapenaty (Ca(C2H302)2), na ten potom plsobila kyselina sirova
(H2S04) (Obr.205, Lit.39). Vyslednou kyselinu octovou bylo nutno destilaci zbavit stop dfevného
dehtu. Dfevny ocet zmizel jako vychozi surovina primyslové vyroby kyseliny octové az daleko
pozdéji, teprve koncem 40-tych let 20.stoleti.

il SR ) .
Obr.207 Provoz destilace dieva r.1885  Obr.208 Destilace r.1883 Obr.209 Retorty k destilaci dfeva

Olovnaty cukr a dalsi olovnaté produkty byly dokonce soucdsti |éCivych pripravkd, tak napfiklad ve
své dobé véhlasny encyklopedicky slovnik roku 1929 uvadél (Lit.28) ... tfiprocentni roztok ve vodé byl
drive uzivan k obkladlim na Spatné se hojici rany .... ,olovnata mast” s 10% olovnatého cukru se
doporucovala na Spatné se hojici rany a proleZeniny ... mast s 30% olovnaté béloby byla rovnéz
uréena na nesnadné se hojici rany ....

PFritom Skodlivost olova na zdravi byla ddvno dobfe zndma a vefejnost byla informovana. Tak
kupfikladu uz ,,Navod pro publikum o zkouseni vina“ z roku 1787 uvadi (Lit.2) ... vino podezielé
podivnou chuti bylo moZno zkoumat tehdy dostupnym lékarenskym pripravkem zvanym latinsky
yliquor vini probatorus” nebo ,, liquor vini docimastikus”, ¢irou kapalinou se zapachem po zkaZenych
vejcich .....z poloviny lotu (cca 8 graml) této kapaliny se odméfilo 16 az 20 kapek do sklenice s vinem
... jestlize vino ztmavlo bylo podezielé z obsahu kovu ... jestlize byl zakal ¢ervenohnédy, byl pfiznakem
Uspésného stanoveni olova ... dalsi odstiny pomahaly urcit zda se jednd o pfitomnost sloucenin médi
a zeleza .....obchodniklim s takovym zkazenym vinem se hrozilo verejnym vylitim vina ze sud( ..
(Lit.2).

Zvérolékafi jiz tehdy znali dehtovy pfipravek k 1é¢eni poranénych kopyt koni, obdobné preparaty jsou
na trhu dodnes.

Produkty suché destilace dfeva se osvéddily také v Zelezarstvi a vznikajici strojirenské vyrobé.
Drevny ocet byl vyuZivan jako mofici lazen na kujné Zelezo. Technickd encyklopedie historie Zeleza

z roku 1814 svym ¢tenardm sdélila, Ze (Lit.40): ... dfevny ocet byl soucdsti mofici lazné na vyrobky
z kujného Zeleza pred pocinovanim, technika byla zndma jiz v pribéhu 18.stoleti ... dobre se osvédcil
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ocet z bfezového dreva, ktery mél zvyseny lehky podil dehtu (,,dehtova voda“) ... pfilnavost
roztaveného cinu k Zelezu se tim zvysila .. 1azen z dfrevného octa s podilem dehtu se uzivala

pro moreni Zeleznych dild zbrani k dosazeni bavevného efektu ale také jako dil¢i konzervace povrchu
pred korozi ... Zelezarské provozy v Cechdch a Sasku uZivaly 1azné z dfevného octa pfi vyrobé , bilého”
pocinovaného Zelezného plechu (Lit.40). ... Obsahla zprava Ch.F.Hollundera z navstév Zelezarskych
podnikd na Moravé,v Cechach a Sasku z roku 1824 obsahovala bliz$i Udaje o vyrobé a cinovani lZic
kterou autor shlédl v Hofrovicich/Komarové. Svoje dojmy z exkuze zachytil témito slovy (Lit.8): ...
IZice a IZicky tam byly vyrabény z kujného Zeleza v nékolika krocich. Nejdfive byl ru¢ni kovafskou
vyrobou zhotoven polotovar lZice. Nasledovalo jeho opakované lisovani, pilovani, moreni v lazni,
cinovani v roztaveném cinu aZz po konecné lesténi lZice kfidou .....

tolik zavérem o produktech destilace dreva....

7. Priklady archeologickych nalez( a rekonstrukci
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Obr.210 Mista kde bylo paleno dfevéné uhli — LIDAR - mapa (Lit.38) Obr.211 Milifisté se zdi (Lit.38)

Pti hledani mist v terénu, kde byly paleny milife, mUze zna¢né pomoci mapovani provedené za
pomoci laseru (LIDAR). Na obr.210 jsou ptiklady nové objevenych mist, dfive neznamych. Nékdy je
misto nékdejsiho milife znatelné v lese velmi dobre (Obr.211 Lit.38).

=L o

Obr.212 Rekonstrukce milife

. 6: Stfedisko experimentdlnf archeologie Villa Nova v Uhfinové

Obr.213 Uhelny prach po milifi ~ Obr.214 Milifisté ve svahu

Archeologie ovérfuje postupy pfi paleni milit(i pomoci praktickych pokust (Obr.212-214, Lit.38)



Obr.215 Objevené miliristé

Na ukazku dva pfiklady prizkumu davnych milifd v Némecku. Na Obr.216 je patrna plvodni jama
uzivana k paleni dfevéného uhli starym zplsobem pod povrchem. Nad ni jsou dvé pozdé&jsi vstvy

uhelného prachu vzniklé pfi opakovaném paleni nadzemnich milit{. Prizkum zmizelého milifisté
ukazuji také snimky na Obr.218,219,Lit.35.

"3

ifisté (Lit.35)

Obr. 5: v pohledu od zdpadu.
Pizen-Bolevec, Ceska republika. Foto J. Woitsch, 2006

Obr.220 Pec (Lit.36) Obr.221 Pec (Lit.31,r.1985) Obr.222 Sklenény model retorty (Lit.31)

Zachovala dehtova pec v Plzni-Bolevci byla postavena s orientaci otvoru slouzicich k udrzovani ohné
smérem na zdpad (Obr.220,221). Destila¢ni pochody v peci byly roku 1985 modelovany v malém
méFitku pomoci sklenéného modelu pece v laboratofi podniku Skoda Plzer (Obr.222,Lit.31). Do
sklenéné barnky byly vkladany hornim otvorem kousky borového suchého difeva o délce do 5cm a
tloustce do 0,5cm (Sipky vpravo). Po naplnéni byl otvor uzavien platinovym vickem a model byl
umistén do muflové pece k zZihani. Spodni ¢ast bariky byla chlazena pritokem vody (Obr.222,modra
Sipka). Vzniklé destilaéni produkty byly odvadény mimo pec potrubnim s kohoutem (¢ervena Sipka).
Vstupni dfevo, destila¢ni produkty a dfevéné uhli byly laboratorné analyzovany vice metodami.
Patfila k nim infraervena spektrometrie, termogravimetrie a dalsi. Z ¢etnych vysledkd cituji
hmotnostni podil sloZek v zavislosti na teploté suché destilace (Obr.223), prodlevy na teplotach

s podily a sumarni zavérecné vysledky (Obr.224 dole).
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Tabulka VI (pro model pece podle obr. 4)

Mﬂzl Ieﬂmi Vodna faze Organ.faze Celkem
e (ml) (m1)

‘Ei}éné &.frakce (;_::'_,

h
lafuna | plyny
k‘—j | 1 20 185 0,6 - 0,8 0,7
t;ﬁ‘::" o 2 - 25 a3o 0.5 - 0,5 0,8
aaaaee H i 3 10 245 0,6 0,1 0,7 0.8
voda voda | L 4 15 280 0,5 0.1 0,6 0,7
kys.octovd ] i T ' 5 15 300 0,6 0,2 0,8 0,9
:lethmglo lej P HE 6 15 aao 1,: 0,4 1.6 1.7
terpent.0-f, HE) 10 % 20 7 H 350 1,3 0,4 1,7 1,8
15 % 5 8 . 20 400 1.4 1,2 2,6 2,7
| 10°% Celkem 120 min 6,7 ml 2.4 ml 9,1 9,9
50% 150% 250°% 350°C 500% NavaZika dieva: 30 g Visledek:
Zbytek (uhlf): 13 g drevéné uhli - 43 %
vodn§ podil - 322 %

Proces v kolomazné peci zalind ihned po zahfit{i na cca organick$ podil - 10 %
40°% pomalfm uvolnovénim vlhkosti z dfeva. Voda je tak prvni plyny - 25 %

Obr.223 Prabéh destilace v modelu retorty  Obr.224 Tabulka vysledl analyzy modelové destilace

- J_ » " g 5 ‘; Gy :." Cas ‘:\

Obr.225 Zaklad dehtové pece (Lit.30, r.1975) Obr.226 Zaklad dehtové pece (Lit.30, r.1975)

Zaklady dvouplastové destila¢ni dehtové pece v obci Schleifreisen v Némecku byly objeveny ndhodné
v roce 1975 (Obr.225,226,Lit.30). Symbolicky pomnik pfipominajici dehtovou pec byl postaven roku
1978, na pamatku zaniklé mistni vyroby dehtu. Stavba tehdy vznikla svépomoci z vlastni iniciativy
obyvatel obce (Obr.227 az 230).

Obr.227,228 Stavba pomniku 0Obr.229,230 Pomnik naplnény dfevem
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Obr.231 Dehtova pec v roce 1950 Lit.34 Obr.232 Drevéné uhli Obr.233 Dehtova pec r.2003

V roce 2002 byly nalezeny u obce Nordach v lesnaté oblasti Schwarzwald v jihozdpadnim Némecku
zbytky jakéhosi milife. Prizkum ukazal, Ze jednalo o ruinu zapomenuté dehtové pece, ktera jak se
pozdéji ukazalo byla nouzové provozovana jesté v roce 1950 (Obr.231,232). Zbytky stavby byly
upraveny a slouzi spolu s informacni tabuli jako zajimavost pro turisty (Obr.233).

" -
. R i

Obr.234 Pec Obr.235 Priprava dieva Obr.236 Staceni dehtu do nadob Obr.237 Drevéné uhli

V obci Wiethagen v severnim Némecku stoji od roku 1837 dehtova pec, kterd je dodnes funkéni a je
od roku 2014 vedena v seznamu chranénych pamatek (Obr.234). Zajemci se mohou Ucastnit ukazek
pfipravy dfeva k destilaci (Obr.235), staceni hotového dehtu do nadob (Obr.236) a vybirani
vychladlého dievéného uhli z pece (Obr.237) (www.koehlerhof-wiethagen.de)

"

Obr.238 Smoleni sudt Obr.239 Smoleni sudd Obr.240 Horka smola  Obr.241 Horka smola

Smoleni dfevénych pivnich sudd bylo v minulosti obvyklé (Obr.238). V soudasnosti je mozno takovy
postup vidét uz jen zcela vyjimecéné a sice v tradi¢nich velmi malych povovarech (Obr.239-241)



- 39 -

8.Vyroba kyseliny octové a olovnatého cukru v soucasnosti
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Carbon monoxide | 150.200°C
| 20:60atm

Methanol

Catalyst make-up and recycle
¥ R s Drying column  Heavy ends column

(Propionic acid byproduct)

Obr.242 Schema vyroby ,Mosanto“ Obr.243 Vyrobna kyseliny octové v USA

»,Monsanto“ je jednim ze soucasnych priimyslovych postupl slouZicich k vyrobé kyseliny octové . Do
michaného reaktoru naplnéného metanolem (,,dfevnym lihem“) je vhdnén kysli¢nik uhelnaty. Reakce
probiha za teplot od 150°C az 200°C a tlaku 2 aZz 6 MPa, kdy za pfitomnosti rhodiového katalyzatoru
vznika kyselina octova (Obr.242).

O velikosti vyrobny, kde bylo vyrabéno aZz 250.000 tun kyseliny octové do roka, si miZzeme udélat
predstavu podle Obr.243. Cerveny sloupek vpravo na obrazku vyznaéuje vysku €lovéka. Kyselina
octova se pouziva pfi vyrobé lepidel, je slozkou materidlu cigaretovych filtrG a mnohych dalsich
vyrobku. Celosvétova ro¢ni vyroba se odhaduje na asi 8 -10 miliond tun.

Olovnaty cukr ztratil pro soucasnou primyslovou vyrobu vyznam. Specializované firmy vyrabéji a
dodavaji jen mala laboratorni mnozstvi olovnatého cukru pro skolni chemické pokusy a vyzkum.
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Fragmente fiir die Zitz — Kattun — und Indiendruckerey und Seiden- und Zeugdruckerey von
Dr.Johann Gottfried Dingler, im Verlag der Samuel Flickschen Buchhandlung, Basel,
Svycarsko, 1814

Grundriss der technischen Chemie zum Gebrauch bei Vorlesungen und Selbstunterricht, von
W.A.Lampadius, Professor der Chemie und Hittenkunde, Freyberg, Sasko, bei Gratz und
Gerlach, Némecko, 1815

Griindliche Anleitung - die rohe Holzsdure, von Georg Heinrich Stoltze, in der Buchhandlung
der Hallischen Waisenhauses, Halle und Berlin, Némecko, 1820

Tagebuch einer metallurgisch-technologischen Reise durch Mahren, B6hmen, einen Teil
Deutschland und der Niederlande, von Christan Fiirchtegott Hollunder, bei Johann Leonhard
Schrag, Niirnberg, Némecko, 1824

Vollstdndiges Handbuch der Miinzen, Masse und Gewichte aller Lander der Erde von
Dr.Friedrich Niemann, Verlag von Gottfried Basse, 1830, Quedlinburg und Leipzig, Némecko
Handbuch der Mechanik von Franz Josef Ritter von Gerstner, herausgegeben von Franz
Anton Ritter von Gerstner, erster Band - Mechanik fester K6rper , gedruckt beiJohann
Spurny Prag 1831 (PUvodni pfirucka byla doplnéna v textové i obrazové ¢asti o zkusenosti a
Udaje ze tfech studijnich cest F.A.Gestnera do Anglie v letech 1822,1827 a 1829)

Handbuch der Technologie oder rationelle Darstellug der technischen Gewerbe nach
neuesten Ansichten und Erfindungen, von Christoph Bernoulli, Professor in Basel, in der
Schweighauserschen Buchhandlung, Basel, Svycarsko, 1833

Handbuch der Mechanik von Franz Josef Ritter von Gerstner, herausgegeben von Franz
Anton Ritter von Gerstner, dritter Band - Beschreibung und Berechnung grdsserer
Maschinenanlagen vorziiglich jener, welche bey dem Bau-, Berg- und Hiittenwesen
vorkommen, gedruckt bei J.W.Sollinger, Wien 1834

Ueber Verkohlung des Holzes in stehenden Meilern, von Ferdinand Klein, mit zwei
lithographierten Tafeln, bei Henning und Hopf, Gotha, Némecko, 1836

Grundriss der Farberei und des Zeugdrucks von C. Max Dingler, Stuttgart und Tiibingen,
Druck und Verlag in der Cottaschen Buchhandlung, Némecko 1839
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Geschichte der Zeugdruckerei, von Dr.Wilhelm Heinrich von Kurrer, bei Johann Leonhard
Schrag, Niirnberg, Némecko, 1840
Lehrbuch der praktischen Baumwolledruckerei und chemischen Grundlagen, von
Dr.F.F.Runge, mit 116 gefarbten Probemustern, welche im Text eingeklebt sind, Berlin, Posen
und Blomberg, Druck und Verlag von Ernst Siegfried Mittler, Némecko, 1842
Das Kénigreich B6hmen statistisch-topographisch dargestellt, von Johann Gottfried Sommer,
dreizehnter Band, Rakonitzer Kreis, Verlag und Buchhandlung von Friedrich Ehrlich, Prag
1845
Praktisches Handbuch der gesammten Kattunfabrikation und der Kunst Seide und seidene
Zeuge zu farben, von F.W. Geest , Verlag und Druck von Bernd Fr. Voigt, Weimar, Némecko,
1845
Die Essigfabrication — wissenschaftlich begriindet und praktisch dargestellt, von Carl
J.N.Balling, mit einer Steintafel, Verlag der Calveschen Buchhandlung, Prag, 1847
Handbuch der Forstchemie von Dr. Ferdinand Schubert, mit 127 in den Text eingedruckten
Holzschnitten, F.A. Brockhaus, Leipzig, Némecko, 1848
Heinrich Cotta’s Grundriss der Forstwissenschaft, Arnoldsche Buchhandlung, Dresden und
Leipzig, Némecko, 1849
Die Forstwissenschaft in kurzen Umrissen, von F.J.Schwarz, Verlag von Carl Gerold, Wien,
Rakousko, 1852
Technisches Wérterbuch oder Handbuch der Gewerbkunde in alphabetischer Ordnung, von
Karl Karmasch und Dr.Friedrich Heeren, Druck und Verlag von Gottlieb Haase S6hne, Prag,
1854
Die trockene Destillation und die hauptsachlichsten auf ihr beruhenden Industriezweige, von
Carl Georg Miiller, Verlag von Johann Ambrosius Barth, Leipzig, Némecko, 1858
Anleitung zum Verkohlen des Holzes, von Carl Heinrich Edmund Freiherr von Berg, im Verlag
von Eduard Zernin, Darmstadt, Némecko, 1860
Praktisches Handbuch des Zeugdrucks von Dr.Eduard Lauber, technischer Direktor der
Actiencattundruckerei ,, Zawierze”, Druck von Kohn und Oderfeld in Czenstochau, Polsko,
1883
Die Meiler- und Retortenverkohlung, von Dr. Georg Thenius, Chemiker und Techniker, mit 80
Abbildungen, Wien-Pest-Leipzig, im A.Hartlebens Verlag, Wien, Rakousko, 1885
Der grosse Brockhaus, dritter Band, F.A.Brockhaus, Leipzig, Némecko, 1929
Stfedovéka vyroba smoly v Krasné doliné u Rakovnika, Radomir Pleiner, Pamatky
archeologické, ro¢nik LXI. 1970, ¢&islo 2, Archeologicky ustav CSAV Praha, 1970
Der Pechofen bei Schleifreisen im Zeitzgrund, Volkswacht vom 10.2.1975 und
www.hermsdorf-regional.de, Stefan Lechner, Hermsdorf, Némecko, 1975,1978

Laboratorni testovani procest v kolomaznych pecich v souvislosti s Upravami pece u Plzné-
Bolevce, Vladimir Janousek, Josef Cihak, Cesky svaz ochranc( pfirody v Plzni, 1985
Kolomazna pec v Plzni-Bolevci, Jan Anderle, Josef Cihak, Martin Ebel, Karel Novacek,
Prizkumy pamatek 11/1998

Povrchovy prizkum dehtarskych pracovist v Ceském Svycarsku, Petr Lissek, Archeologia
technica 2016-11, TMB - Technické muzeum v Brné, Purkynova 2950, 61200 Brno, 2004
Teer und Holzkohle aus dem Schwarzwald — ein Salveofen bei Nordach, Dr Bertram Janisch,
Landesamt fiir Denmalpflege — Regierungsprasidium, Freiburg, Némecko, 2008
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35. Historische K6hlerei im Spessart, Kohlholzspektrum und Waldnutzung am Beispiel des
Kirschgrabens, Heimbuchenthal, von Oliver Nelle, Yasmin Dannath, Arne Paysen, Annegrat
Larsen, Institut fir Okosystemforschung, Christian-Albrechts-Universitit zu Kiel, D-24098
Kiel, Némecko, 2013

36. Tradicni vyroba dehtu a kolomazi: Od dehtafskych jam k dvouplastovym pecim, Jiti Woitsch,
Archeologia technica 23, TMB - Technické muzeum v Brné, Purkyrova 2950, 61200 Brno,
2012

37. Hunderte K6hler, Tausende Meiler — Relikte der Holzkohleproduktion in der Kulturlandschaft
von Ralf Hesse, Oliver Nelle, Landesamt fiir Denkmalpflege im Regierungsprasidium Stuttgart,
(Casopis) Denkmalpflege Baden-Wiirttemberg 3/2020, Stuttgart, Némecko, 2020

38. Uhlitstvi a jeho archeologické doklady — historicko-archeologicky pohled na provozovani
femesla, Premys| Bobek a kolektiv, Archeologia technica 32/2021, TMB - Technické muzeum
v Brné, Purkynova 2950, 61200 Brno, 2021

39. Text Essigsaure - ,Enzyklopedie der technischen Chemie®, Berlin 1914-1923, pfevzato z
www.chemanager-online.com , 2024

40. Geschichte des Eisens mit Anwendung fir Kiinstler und Handwerker von Sven Rinman, aus
dem Schwedischen (ibersetzt und mit Anmerkungen und Zusatzen versehen, von
Dr.C.J.B.Karsten, in Kommision Triepel und Kuhlimay, Liegnitz, 1814, Némecko

41. Texty z www.porges.net

Historické, vojenské, letecké a turistické mapy a snimky byly pfevzaty z téchto verejné pfistupnych
zdroji:  www.oldmaps.geolab.cz  www.ags.cuzk.cz/geoprohlizec ~ www.mapy.cz

Cechy mapoviéni 2. Vojenské mezi lety 1836-1862
Cechy mapoviéni 3. Vojenské mezi lety 1877-1880

Zakonné miry a vahy v 19.stoleti
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Zakonné délkové miry a vahy stanovil na zemi dédi¢nych korunnich zemi v letech 1756 az 1876
patent cisafovny a Ceské kralovny Marie Terezie (Messpatent MT) ze dne 14.7.1756. Jednalo se o
rakouské miry a vahy. Metricky systém byl zaveden v Rakousku-Uhersku fisskym zakonem: Gesetz
vom 23.7.1871, Reichsgesetzblatt 16/1872. Pfechodné obdobi uzivani dosavadniho a nového
metrického systému trvalo od roku 1871 do konce roku 1875. Metricky systém se stal v Rakousku-
Uhersku zdvaznym a povinnym od 1.ledna 1876.

V seznamu naleznete jednotky zminéné v tomto textu.

Délka: 1 rakousky palec (Zoll) = 26,34004 mm, délil se na 12 ¢arek (Linien),
1 ¢arka (Linie) = 2,195 mm, c¢arka se délila na 12 bodu (Punkte),
1 bod (Pukt) = 0,1829mm
1 rakouska stopa (Fuss, Schuh) = 12 palcd = 316,081 mm
1 rakousky sah (Klafter) = 6 stop = 1896,484 mm
1 rakouska mile (Meile) = 4000 sah( = 7585,935 metru
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Vaha: 1 rakouska libra (Pfund) =560 gramG = 32 lotl (Loth) = 128 kventlikd (Quentchen)
1 rakousky lot (Loth) = 17,5 gram(
1 rakousky cent(Ct, Zentner) = 100 liber = 56 kg
Trpénou jednotkou (napf. pro vazeni eleza v Cechdch) byla a? do roku 1876 &esky cent,
Ceska (prazska) libra a ¢eska vaha:
1 Ceska libra (Pfund) = 514,45 gramu = 32 lotl = 128 kventlikd = 512 Sestnactin
1 ¢eska vaha (Wag,Waag) = 30 Ceskych liber = 15,434 kg
1 Cesky cent (Ct,Zentner) = 4 Ceské vahy = 6 ¢eskych kamen(l = 120 ceskych liber = 61,734 kg

Objem: 1 rakouska méfice (Metzen) = 61,486 litru ( jen pro sypké materialy, ne pro kapaliny)
1 rakousky sah dreva (Klafter Holz) = polena o délce % sahu ( 0,948m) slozena do hranolové
hranice o ¢elnich rozmérech 1x1 sah a hloubce % sdhu (1,896m), objem byl 3,41m3
1 rakousky kubicky sah (Kubikklafter) = krychle o délce stran 1 sah (1,896m) s objemem
7,833m3 (dle Lit.9 z roku 1830)

10. Zavér

Autor vénuje predloZeny referat svym dvéma vnoucatlim v nadéji, Ze si v budoucnosti text a obrazky
se zdjmem prohlédnou.

Ing.Jindfich Hubka,CSc  jh48@iex.cz soubor SUCHA_DESTILACE_30_5 2024
Arbesova 490
27201 Kladno V Kladné, dne 20.kvétna 2024
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